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Resumen

Plecoptera es un componente importante de la entomofauna de ecosistemas dulceacuicolas. Las ninfas son sensibles a la
contaminacion orgénica y la degradacion del habitat y poseen buen potencial como bioindicadores de calidad de agua. El presente
estudio es una compilacién de informacién bibliografica, resultados de colectas de campo en diferentes regiones naturales del pais
(1991 - 2008) y ejemplares de museo. A nivel mundial se reconocen 16 familias y alrededor de 3 200 especies. Gripopterygidae y
Perlidae representan la fauna de Plecoptera en Colombia. Gripopterygidae se conoce tnicamente en dos localidades de los
Departamentos del Tolima y Narifio, en zonas de alta montafa (3 050 - 3 500 117) y Claudioperla documentala posicion més alnorte de
Sur América para esta familia. Perlidae registra los géneros Anacroneuria, Klapalekia y Macrogynoplax. Anacroneuria con 61 especies
de amplia distribucion altitudinal (50 - 3 600 ) es dominante en la regién natural andina (70 %). La presencia de pocas especies en
mas de una region natural, sugiere un fuerte patrén de endemismo entre cordilleras y entre regiones. Klapalekia es un género mono
tipico, encontrado en una tinica localidad en los Andes orientales (Sabana de Bogotd). Macrogynoplax se ubica en tierras bajas (310 1)
en la region central amazoénica. En el documento se incluye, ademas, informacién ecoldgica regional de Anacroneuria, como
preferencias de micro hébitats, habitos alimentarios y grupos tréficos, patrones de emergencia, relacién con la calidad del agua y se
discuten algunas perspectivas para trabajos futuros que contribuyan al conocimiento del orden en la region.
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Abstract

Plecoptera is an important component of the entomofauna in freshwater ecosystems. Plecoptera nymphs are sensitive to organic
contamination, habitat degradation, and have good potential as bioindicators of water quality. This study is a compilation of
bibliographic information, results of field collections in different natural regions of Colombia (1991 - 2008), and review of museum
specimens. For all over the world there are 16 families and approximately 3 200 species. Gripopterygidae and Perlidae represent the
fauna of Plecoptera in Colombia. Gripopterygidae is known only in two locations in the Departments of Tolima and Narifio, in high
mountain zones (3 050 - 3 500 m) and Claudioperla registers the most northern record of South America for this family. Perlidae
documents the genera Anacroneuria, Klapalekia, and Macrogynoplax. Anacroneuria with 61 species of broad altitudinal distribution
(50-3600m), is dominant in the Andean natural region (70 %). The presence of few species in more than one natural region suggests
a strong pattern of endemism among regions, and among mountain ranges. Klapalekia is a monotypic genere found in a single
location in the east Andes (Sabana de Bogota). Macrogynoplax is located in low lands (310 m) of the central Amazon region. In
addition, this document includes regional ecological information for Anacroneuria, such as microhabitats preferences, emergence
patterns, trophic groups and their relationship withwater quality. Furthermore, some perspectives for future work to
contribute to the knowledge of the Orderin theregion are discussed.
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Introduccién mas dulceacuicolas y cumplen un rol ecolégico

destacado enla descomposiciony recirculaciéon de

Plecoptera, conocido enlos paises de habla inglesa
como “stoneflies”, es un orden relativamente pe-
querio de insectos hemimetdbolos, cuyo estado
inmaduro o ninfa se desarrolla en el ambiente
acuatico, encontrandose comtinmente en rios, ria-
chuelos, cascadas o enlagos. En términos de abun-
dancia, diversidad y distribucién, es un compo-
nente importante de la entomofauna de ecosiste-

nutrientes, ademas de contribuir en lared tréfica
como alimento de otros insectos y vertebrados.
Las ninfas se distinguen de las de otros 6rdenes
por su apariencia aplanada y alargada, branquias
en el térax, en torno a la base de las patas, o en la
region anal, dos ufias tarsales, dos filamentos ter-
minales en el abdomen y aparato bucal de tipo
masticador, que en el adulto estda muy reducido
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(Starket al. 2009).

Durante el proceso de emergencia y transforma-
cion en adulto, las ninfas maduras se ubican fuera
del agua, generalmente en las orillas rocosas de las
corrientes. Los estadios inmaduros son sensibles a
la contaminacién vy la degradacion del habitat,
por tal razén, en la evaluacion ambiental del re-
curso hidrico tiene buen potencial como bioindi-
cador decalidad deagua.

Los adultos son terrestres y semejantes a las
ninfas, se encuentran en la vegetacién circundante
alos cuerpos de agua. En general, no viven mucho
tiempo en este estado, vuelan poco y en raras oca-
siones se encuentran lejos del agua. La mayoria de
las especies tienen cuatro alas membranosas que
en posicién de descanso estan tipicamente dobla-
das sobre los segmentos abdominales, pero en
algunas pocas especies las alas posteriores estan
reducidas o ausentes.

Las variaciones que presenta la venaciéon de las
alas, particularmente en la region anal, son ttiles
para la identificacién de los adultos en el nivel de
familia. Las hembras ovopositan en el agua, ex-
pulsando en forma de masa los huevos maduros
del abdomen y los machos de varias especies del
suborden Arctoperlaria, entre ellos Anacroneuria,
atraen a la hembra haciendo redoblar el abdomen
(drumming behavior) (Stark et al. 2009).

El objetivo de este trabajo es ofrecer una vision
actualizada acerca del conocimiento del orden
Plecoptera en Colombia, con énfasis en la biodi-
versidad y distribucion del género Anacroneuria
(Perlidae), paralo cual se hace una compilacién de
informacién bibliogréfica, resultados de colectas
de campo de especimenes adultos en diferentes
regiones naturales del pais, realizadas entre 1991
y 2008 y material de museo, principalmente el de
la Universidad Nacional de Colombia (Medellin)
“Francisco Luis Gallego” y el National Museum of
Natural History-Washington, D. C. Se incluye,
ademas, informacién biolégica y ecolégica dispo-
nible de Anacroneuria, con énfasis en trabajos reali-
zadosenel pais.

Distribucién

En las diferentes regiones biogeograficas, a nivel
mundial, se reconocen 16 familias y se estiman
alrededor de 3 200 especies, distribuyéndose en
todos los continentes, excepto en la Antértida.
Con base en este registro, seis familias y 47 géne-
ros se encuentran en Sudamérica; una de ellas es
endémica de Chile y Argentina (Diamphipnoi-
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dae), tres son de distribucién anfinética (Eusthe-
niidae, Austroperlidae y Gripopterygidae), unaes
gondwanica (Notonemouridae) y una es arctogei-
co-neotropical (Perlidae, Acroneuriinae) (Froeh-
lich 2009, Stark et al. 2009).

La fauna de Plecoptera de mas amplia distribu-
cion en el neotrépico y Sur América tropical, esta
representada por las familias Gripopterygidae y
Perlidae.

Gripopterygidae pertenece a la fauna de monta-
fia y se extiende por el Oeste, a lo largo de los
Andes hasta la region Andina Central de Colom-
bia y por el Este, hasta el centro de Brasil (Illies
1969, Froehlich 1981, Stark et al. 2009, Zuhiga et al.
2009). Perlidae esta presente a través de la
subfamilia Acroneuriinae y se encuentra de mane-
ra dominante a través de toda la region surame-
ricana y neotropical. Las restantes familias que
hacen presencia en Sudamérica, tienen una distri-
bucién mas restringida al extremo Sur (Stark
2001b, Stark et al. 2009).

Perlidae en la region neotropical esta represen-
tada por 10 géneros, siendo Anacroneuria el domi-
nante y de mayor abundancia y diversidad. Los
restantes géneros se encuentran en habitats de
montafia o en areas restringidas. Hacia el sudeste
de Sur América es reemplazado en gran parte por
Inconeuria, Kempnyia, Kempnyella, Nigroperla'y Pic-
tetoperla. Enderleina y Macrogynoplax tienen pocos
representantes en la cuenca amazoénica, mientras
Klapalekia y Onychoplax son géneros monotipicos
que solo se conocen por los holotipos (Stark
2001b).

Anacroneuria fue descrito por Klapalek (1909) y
Stark & Gaufin (1976) definieron todos sus esta-
dios. Se encuentra en la regiéon Panamericana,
desde el Norte de la Argentina hasta el Sur de los
Estados Unidos de Norte América (Stark et al.
2009). Las descripciones mds antiguas general-
mente son de poco valor, en muchos casos los
caracteres diagndsticos no estan bien definidos o
carecen de los esquemas ilustrativos y el material
tipo de varias especies esta perdido.

El género se distingue a partir de los siguientes
caracteres: dos ocelos, patréon de coloracién en el
adulto variable entre claro y oscuro, con amarillo o
amarillo con café o negro. Son de tamafio variable,
lalongitud de las alas anteriores fluctdan entre 6 y
30 mm. En el noveno esternito, el macho presenta
una especie de martillo con forma tipica de dedal,
que utilizan como instrumento de percusién para
emitir sefales (drumming behavior) y especies,
localizar las hembras, quienes responden las
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sefales, pero carecen de una estructura especia-
lizada para la produccién de sonidos. El martillo
estd ausente en unas pocas especies o puede estar
muy reducido o presentar forma de callo. El drea
mesoapical del sternum nueve estd ligeramente
prolongada (Stark 2001b, Stark et al. 2009).

El aedeagus del macho es un tubo esclerotizado
de base ancha, apex angosto y tiene un par de
ganchos largos en posicién opuesta. Enla hembra
el octavo esternito estd modificado y la placa sub-
genital cubre la mayor parte del noveno segmen-
to, el apex es bilobulado o cuadrilobulado. El
noveno esternito usualmente presenta un escle-
rito mesal con setas y el margen posterior, a
menudo, tiene un esclerito transversal angosto. La
ninfas tienen branquias toracicas en la base de las
coxas del primer par de patas y entre los segmen-
tos del pro, meso y metanoto y estdn ausentes las
branquias anales. Los huevos presentan forma de
huso con collar, corion simple y, en algunos casos,
espina apical (Stark 2001b, Starketal.2009).

En la region panamericana (Figura 1) se regis-
tran a la fecha 302 especies validas de Anacroneuria
(Stark et al. 2009). Para menos del 10 % de ellas se
halla asociado el adulto con su estado inmaduro o
ninfa, siendo su biologia y ecologia pobremente
conocidas. Las asociaciones entre ninfas y adultos
son importantes para mejorar el conocimiento de
la biologia y ecologia de este importante género
neotropical con buen potencial como bioindicador
de calidad de agua, herramienta que facilita la
evaluacion integral de calidad de agua y el dete-
rioro ambiental del recurso hidrico. De igual ma-
nera, auin estan pendientes trabajos relacionados
con las asociaciones de machos y hembras, y se ha
hecho poco esfuerzo por entender las relaciones
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filogenéticas entre diferentes grupos de especies
(Stark & Zuaiiga 2003).

Sistematica

El conocimiento del Orden en Colombia adin es
incompleto. Pictet (1841) report6 los primeros tra-
bajos y Zwick (1972) incluye especimenes colec-
tados en Colombia en la revisién de material tipo
de Plecoptera sudamericanos y establece la geni-
talia del macho como caracter taxonémico basico
en la identificacion de las especies. Estudios reali-
zados durante la tltima década, principalmente
por Stark y Zuhiga contribuyen al conocimiento
de la biodiversidad y distribucién del Orden en el
pais (Rojas & Baena 1993, Stark et al. 1999, Ztaiiga
& Stark 2002, Stark & Zuaniga 2003, Zahiga et al.
2006,2007, 2009).

Gripopterygidae y Perlidae representan las fa-
milias del Orden en Colombia.

Gripopterygidae

Hace presencia tinicamente en dos localidades de
los Departamentos de Tolima y Narifio, en la re-
gién natural Andina y en zonas de alta montafia
(3 050y 3500 m.s.n.m.)(Barreto-Vargas et al. 2005).
Claudioperla sp., colectado recientemente en el
Suroccidente colombiano, en la regién de Cumbeal
(Narifio), es el registro del género ubicado mas al
Norte de Sur América (Zthiga et al. 2009); 1a espe-
cieatin estd indeterminada.

Perlidae

Esta representada por los géneros Anacroneuria,

Argentina
Guatemala
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Honduras
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Belize
Nicaragua
Otros

Figura 1. Distribucién de Anacroneuria en la regiéon Panamericana.
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Figura 2. Distribucién de Anacroneuria en Colombia.

Klapalekia y Macrogynoplax, distribuidos amplia-
mente en Centro y Suramérica (Anexo).

Distribucién en Colombia

Klapalekia es un género conocido por la especie
tipo (K. augustibraueri Klapalek), solo se conoce un
ejemplar hembra colectado en una tinica localidad
enla Sabana de Bogot4, enlos Andes orientales y
alta montafia (2 600 m.s.n.m.) (Klapalek 1916, Stark
1991).

Macrogynoplax sp. recientemente registrado en
tierras bajas (310 m.s.n.m.) para el Parque Natural
Nacional Serrania de Chiribiquete, en la region
natural amazoénica. Se conoce de un ejemplar
hembra cuya especie atin esta indeterminada (Za-
niga & Stark 2007).

Anacroneuria es el género que exhibe la mayor
diversidad, abundancia y distribucién en los dife-
rentes Departamentos (Figura 2) y regiones natu-
rales (Figura 3) del pais.

Se conocen 61 especies del género, con amplia
distribucién altitudinal (50-3 600 m.s.n.m.). La pre-
sencia de pocas especies en mas de una region
natural, sugiere un fuerte patrén de endemismo
entre cordilleras y entre regiones.

Sin embargo, es evidente que el conocimiento
sobre el Orden Plecoptera, aun es incompleto en
Colombia. En tal sentido, es prioritario desarrollar
trabajos que contribuyan a la investigacion acerca
de su diversidad y distribucién geogréfica, los
cuales deben incluir actividades de colecta y con-
formaciéon de colecciones de referencia, con
énfasis en aquellas zonas que no disponen de
informacién o es muy limitada.

Merecen especial atencién las regiones naturales
del Orinoco y Amazonas, incluido el sector An-
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dino que corresponde el piedemonte de estas im-
portantes zonas biogeogréficas. Estas zonas son
ampliamente reconocidas por su alta diversidad y
abundancia en corrientes hidricas, ecosistemas
que actualmente sufren fuerte presion antrépica y
degradacién del habitat y la calidad del agua, con
su consecuente impacto sobre la biota presente.

Region Natural Andina

E170 % dela fauna conocida de Anacroneuria se en-
cuentra en esta regién natural (48 especies).

Region Natural Andina

E170 % delafauna conocida de Anacroneuria se en-
cuentra en estaregion natural (48 especies).

O Andina O Pacifico mCaribe m Amazoénica

Figura 3. Distribucién de Anacroneuria en las regiones natura-
les de Colombia.
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A. anchicaya Baena & Zuhiga, A. quilla Stark &
Zuniga y A. socapa Stark & Zuniga, exhiben la
mayor distribucién regional. A. anchicaya también
hace presencia enlaregién natural del pacifico.

Region Natural del Pacifico

Se reportan 14 especies, que corresponden al 20 %
de las especies registradas para el pais; nueve de
ellas se encuentran en el Valle del Cauca.

A.blanda Needham & Broughton, A. curiosa Stark
y A. harperi Stark, conocidas de Mesoamérica,
documentan por primera vez su presencia en el
continente sudamericano (Zafiga et al. 2007).

Region Natural Amazdnica

Se conocen dos especies: A. montera Stark & Sivecy
A. yameo Stark & Sivec, colectadas en tierras bajas
del Municipio de Leticia, en el llamado pequefio
trapecio amazoénico. Estas especies también se dis-
tribuyen enla Amazonia peruanay boliviana.

Region Natural del Caribe

Se reportan cinco especies del piedemonte de la
Sierra Nevada de Santa Marta y el Parque Natural
Nacional Tayrona. A. caraca Stark 1995, es muy
abundante en esta regiéon y su distribucion se
extiende hasta la zona Andina de los Departa-
mentos de Antioquia, Risaralda y Valle del Cauca.

Region Natural de la Orinoquia

No hay registros ni material biolégico disponible
paraestudio de esta zona.

Region Insular

Alafechanohay registros paralazona.

Ecologia de Anacroneuria

A pesar de ser un género de amplia distribucién
neotropical, la gran mayoria de las especies son
nominales, conocidas a partir de la descripcion
original, cuya distribucién se restringe a la locali-

dad tipo y su biologia y ecologia son descono-
cidas.

Patrones de emergencia

La transformaciéon de la ninfa en adulto es un
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proceso poco documentado y sin antecedentes
parael género Anacroneuria.

Estudios recientes de la Universidad del Valle
aportan informacién sobre este topico. Bajo condi-
ciones naturales, asociadas al rio Riofrio, una
corriente superficial del Occidente del Valle del
Cauca, Zuiiiga et al. (2003) analizaron aspectos
ecoloégicos tales como patrones de emergencia,
transformacién de ninfas en adultos y periodos de
vuelo para cuatro especies de Anacroneuria (A.
anchicaya, A. caraca, A. cordillera Rojas & Ztniga y
A.portillaStark & Rojas).

La transformacién de la ninfa en adulto sellevaa
cabo fuera del agua, sobre piedras o detritus
proximos alaribera del cuerpo de aguay el patrén
de emergencia es nocturno, lo cual puede inter-
pretarse como una estrategia de los organismos de
dreas tropicales para protegerse de la radiacién
solar, la deshidrataciéony los depredadores.

De acuerdo con los autores referidos, en la zona
de estudio la emergencia no fue estacional, se
observé durante todo el afio, pero con picos rela-
cionados con el periodo climatico que corres-
pondi6 al inicio de la temporada de lluvias (Sep-
tiembre-Octubre). La transformacién de ninfa en
adulto fue rdpida y similar entre las cuatro espe-
cies evaluadas, con una duracién entre 15y 20 min,
pero sus patrones de emergencia y periodos de
vuelo fueron diferentes.

En la zona de estudio, la mayoria de las especies
presentaron un pico unimodal de emergencia
nocturna y se observd, ademas, un fenémeno de
sincronizacién como estrategia de aislamiento re-
productivo, ya que el horario de los picos de emer-
gencia no coincidieron entre las especies.

Bioindicacion de calidad de agua

Entre los macroinvertebrados de agua dulce, los
insectos constituyen el componente de mayor
diversidad, debido a que ocupan una gran varie-
dad de nichos funcionales y microhabitats a lo
largo de un amplio espectro de escalas espaciales
y temporales.

Plecoptera, como parte de la entomofauna acua-
tica, constituye uno de los 6rdenes mas importan-
tes no solo por su abundancia y diversidad, sino
por su sensibilidad a las condiciones del habitat.

Las formas inmaduras habitan ecosistemas 16ti-
cos de aguas frias y oxigenadas y son susceptibles
al enriquecimiento de carga organica residual y
déficit de oxigeno, por ello, poseen buen potencial
en bioindicacién ambiental de calidad de agua.
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Estudios realizados en el Suroccidente y centro
de Colombia por Zuhiga et al. (1993), Rojas &
Zuniga (1995), Ballesteros (2004), Zaniga (2009),
Zuhiga y Cardona (2009), evidencian una fuerte
asociacion entre la calidad del agua y la abun-
dancia y diversidad de Anacroneuria. Las especies
tienden a ubicarse en aguas de Clase I (de 6ptima
calidad ambiental) y Clase II (de buena calidad,
con contaminacion organica incipiente pero bue-
nos niveles de saturacién de oxigeno). La abun-
dancia y riqueza de las especies estin condi-
cionadas a factores combinados, como calidad de
agua, el sustrato y la vegetacion riberefia.

La distribuciéon de los principales taxa de los
macroinvertebrados acuéticos se puede relacionar
con su sensibilidad a la calidad del agua, cuanti-
ficada en funcién del indice de calidad desarro-
llado por la Fundacién Sanitaria Nacional de los
Estados Unidos de Norte América (Figura 4).

Este indice se basa en nueve variables de amplia
utilizacion en la caracterizacién fisicoquimica y
bacteriolégica de cuerpos de agua y genera una
escala de gradacion entre 0y 100 %, la cual permite
definir niveles del estado ambiental en corrientes
superficiales (Ott 1981).

Los factores de ponderacion que se utilizan en el
calculo del indice y los rangos de clasificacién, en
funcién de la calidad ecolégica para proteccion de
flora y fauna, estan adaptados por CETESB (2002),
los cuales reflejan mejor las condiciones regiona-

Muy Malo | Malo | Regular |

les de los cuerpos de agua sudamericanos, que
aquellos propuestos para Norte América.

Microhabitat

El micro habitat o tipo de sustrato es un factor
determinante en la distribucién y abundancia de
los Plecoptera, organismos que en sus estadios
inmaduros se catalogan como fauna litéfila.

El sustrato es considerado como una amplia va-
riedad de compuestos de origen al6ctono o autée-
tono, determinado por diferentes factores am-
bientales.

Con base en sus habitos alimenticios, los gre-
mios tréficos presentes en el ecosistema acuético
estdn intimamente relacionados con los micro
habitats disponibles.

Los estudios sobre la distribucién espacial de
Plecoptera en el neotrépico son escasos. En rios
sudamericanos del centro y sudeste de Brasil, las
ninfas se encuentran principalmente asociadas a
zonas de corriente rapida, con alta concentracion
de oxigeno disuelto, pero no restringidos a un
sustrato especifico (Bispo et al. 2002, Froehlich &
Oliveiera1997).

En Colombia, Rincén (2002), Ballesteros (2004) y
Tamariz-Turizo ef al. (2007), en general, reportan
mayor abundancia de diferentes morfotipos de
Anacroneuria en zonas de rapidos y microhdbits
como hojarasca, gravilla del lecho de la corriente y

Bueno | Optimo

Turbellaria - Planaridae
Oligochaeta -Tubificidae
Hirudinea - Glossiphonidae
Gasteropoda - Physidae
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Figura 4. Distribucion de macroinvertebrados benténicos en relacién con la calidad de agua en el Suroccidente y Centro de

Colombia.
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piedra, mientras estos organismos estan ausentes
de sedimentos con arena o limo. La preferencia de
las ninfas de Anacroneuria por sustratos rocosos se
atribuye a que es un sustrato estable, ain en época
de lluvias, el cual ofrece refugio y disponibilidad
dealimento a los plecépteros.

La piedra, aunque presenta una biopelicula ade-
cuada para la alimentacién de diferentes tipos de
insectos acuaticos, puede ser facilmente lavada en
periodos con altas precipitaciones, lo cual limita la
presencia de los plecopteros. Esta situacion tam-
bién facilita el arrastre de la hojarasca.

Los drésticos cambios pluviométricos en ecosis-
temas l6ticos neotropicales, en particular en co-
rrientes de montafia con alta pendiente, repre-
sentan factores determinantes en la composiciony
abundancia de las comunidades de plecépteros,
tal como encontraron Tamariz-Turizo et al. (2007)
enunrio delaSierraNevada de Santa Marta.

Habitos alimenticios y grupos troficos

El conocimiento de los habitos alimenticios de
Plecoptera es atin incipiente, especialmente para
los taxa que hacen presencia en la region
neotropical.

El alimento consumido por las ninfas puede ser
variado dependiendo de la especie, estado de
desarrollo y disponibilidad de alimento, entre
otros factores. Algunas especies son detritivoras o
depredadoras durante su etapa ninfal y los cam-
bios de herbivoros-detritivoros en los primeros
estadios, a omnivoros-carnivoros en las etapas de
mayor desarrollo, son comunes (Stewart &
Harper 1996).

En Sudamérica, Froehlich & Oliveira (1997)
describen los hdébitos alimenticios de Perlidae
como depredador y Dorvillé & Froehlich (2001),
encontraron en el contenido estomacal de
Kempnya tiyucana (Perlidae), una gran variedad
de items consumidos, con predominio de una
dieta detipo carnivora.

En Colombia, Tamariz-Turizo et al. (2007), con
base en el contenido estomacal de ninfas de tres
morfo especies de Anacroneuria de la cuenca alta
del rio Gaira (Sierra Nevada de Santa Marta),
realizaron un estudio de habitos alimenticios de
estos plecopteros. En general, la dieta fue similar
enlas morfo especies evaluadas, caracterizada por
ser variada y compuestas principalmente por
ninfas de efemerdpteros y larvas de dipteros, en
particular Chironomidae y Simuliidae. Los restos
de animales ocuparon la mayor parte del material
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ingerido, lo cual evidencia la preferencia carnivo-
ra de las morfo especies de Anacroneuria. Adicio-
nalmente, se encontraron fragmentos de plantas,
detritus, hifas, conidias y microalgas, en menor
proporcién, que pueden estar relacionadas con los
items consumidos por la presa y la oferta del micro
habitat donde se ubican las ninfas.

La dieta de las ninfas juveniles y maduras
present6é una composiciéon similar, sin embargo,
las maduras incluyeron a los efemer6pteros y
disminuyeron la ocurrencia de larvas de dipteros.
Estos depredadores consumen organismos de
tallas que pueden capturar durante las etapas de
su desarrollo ninfal, utilizando durante los pri-
meros estadios presas de tallas pequenas como
quironémidos y simulidos, mientras que en los
altimos periodos de su desarrollo, incorporan a su
dieta organismos de mayor tamafio como los
efemerdpteros.

Los organismos del género Anacroneuria tienen
caracteristicas morfolégicas que confirman su
comportamiento depredador, presentan un
aparato bucal bien desarrollado, estémago corto,
ojos grandes, ademas de ser buenos caminadores
(Stewart & Harper 1996).

Charé-Serna et al. (2009), evaluaron la dieta de
insectos acudticos asociados a paquetes de hoja-
rasca en quebradas de la regiéon Andina colom-
biana, en zonas protegidas de la cuenca media del
rio Ottn (Departamento de Risaralda). Con base
en los resultados obtenidos, a partir del analisis
del contenido estomacal para ninfas de Anacroneu-
ria no identificadas, la clasificaciéon del gremio
tréfico al que pertenecen estos organismos es
similar a lo reportado por Tamaris-Turizo et al.
(2007), quieneslos ubican como depredadores.

Una tendencia importante en los habitos dieta-
rios de la entomofauna acuética, reportada por
Chara-Serna et al. (2009), es que en el micro habitat
de la zona Andina evaluada los organismos no
presentaron una especializacion estricta en el tipo
de alimento consumido. La capacidad de explorar
mas de una fuente de alimento es una estrategia
que permite la estabilidad de la poblacién frente a
las fluctuaciones naturales en un ambiente
impredecible, como el de las quebradas andinas,
en la que ciertos recursos como la hojarasca puede
ser removida en época de lluvias intensas.

Perspectivas

Teniendo en cuenta el conocimiento atin incom-
pleto que hay sobre el orden Plecoptera en ecosis-
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temas acuéticos de Colombia, es prioritario desa-
rrollar trabajos que contribuyan a la investigacion
acerca de su diversidad, distribucién geograficay
ecologia bésica.

Laimplementacién de futuros programas de uso
sostenible, conservaciéon y bioindicacién de cali-
dad de agua, de una u otra manera, dependeran
de la resoluciéon taxonémica y la informacion
ecoldgica de los grupos que conforman la comuni-
dad de macroinvertebrados benténicos, con énfa-
sisensu entomofauna.

Los trabajos de sistematica y taxonomia deben
incluir actividades de colecta y conformaciéon de
colecciones de referencia, con énfasis en aquellas
zonas que no disponen de informacién o ésta es
muy limitada, como es el caso del piedemonte
amazoénico, la Orinoquia y la region insular del
Pacificoy el Caribe.

Dichos tépicos deben ser abordados a partir de
la cooperacion local, nacional e internacional entre
diferentes instituciones académicas y de manejo
del recurso hidrico, asi como también con la
participacién de lacomunidad.

Este tipo de informacién permitird complemen-
tar la informacién ecolégica de diferentes taxa de
la entomofauna para su aplicacién en programas
de bioindicacion de la calidad ambiental del
recurso hidrico.

En el caso de Plecoptera, es importante la asocia-
cién entre los estados inmaduros y sus corres-
pondientes adultos alados, ya que solo para un
minimo porcentaje de especies se conocen todos
sus estadios y la informacion sobre su biologia y
ecologia es deficiente. Esta situacién, limita las
posibilidades de utilizacién adecuada del Orden
enestudios ecolégicos y aplicados.

En general, para la entomofauna acuética, estas
investigaciones son prioritarias, ya que el recurso
hidrico es uno delos ecosistemas que mas sufre la
presién antrépica, con la consiguiente modifica-
cion del habitat, la calidad del agua y el caudal
disponible paralas comunidades nativas.

En el largo plazo, la conservacién de la integri-
dad de estos sistemas es importante para mante-
ner la produccién de bienes y servicios de cara a
alteraciones ambientales de impacto global como
el cambio climatico.
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Anexo: Lista de especies de Anacroneuria para Colombia

Especies Distribucion Referencias
) ) Klapalek 1921, Stark et al.1999, Zaiiga et al. 2001,
1 | A. albimacula Klapalek 1921 co Stark ef al. 2009
2 A. anchicaya Baena & Zuniga o, ec Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark 2001,
1999 ’ Zuniga & Stark 2002, Stark et al. 2009
A. angusticolis (Enderlein) Enderlein 1909a, Klapalek 1922, Zwick 1973, Stark
3 - ang co, ec et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark 2001, Stark et al.
1909
2009
.. . Enderlein 1909a, Zwick 1973, Stark et al. 1999,
4 | A apicalis (Enderlein) 1909 co Zuniga et al. 2001, Stark ef al. 2009
5 g‘(‘)ggwb”w Zuniga & Stark | Zniga et al. 2006, Stark et al. 2009, Stark et al. 2009
. Stark et al. 1999, Stark 2001, Zahiga & Stark 2002,
6 |A. azul Rojas & Baena 1999 co, ec Stark ef al. 2009
. Stark,1995, Stark 1999, Stark 2001, Zaniga et al.
7 | A. bari Stark 1995 vn, ec, co 2007, Stark ef al, 2009
Pictet 1841, Zwick 1972, Stark 1995, Stark 1999,
8 | A. bifasciata (Pictet) 1841 co,vn Stark et al. 1999, Zahiga et al. 2001, Zaiiiga et al.
2007, Stark et al. 2009
9 A. blanda Needham & co. o1 b Needham & Broughton 1927, Harper 1992, Stark
Broughton 1927 ¢ P 1998, Zaniga & Stark 2002, Stark et al. 2009
L. Banks 1914, Stark et al. 1999, Zaiiiga et al. 2001,
101 A. bolivari (Banks) 1914 o Zuhiga & Stark 2002, Stark ef al. 2009
. . Stark et al. 1999, Zahiga et al. 2001, Zahiga et al.
111 A. calima Baena & Rojas 1999 co 2006, Ztfiga et al. 2007, Stark et al. 2009
Stark 1995, Stark 1999, Stark 2001, Zaniga & Stark
12 | A. caraca Stark,1995 co, ec, vn 2002, Zaiiiga et al. 2006, Zafiga et al. 2007, Stark et
al. 2009
13 | A. chipaya Stark & Sivec 1998 | co, bo 38&61‘91( & Sivec 1998, Zuniga & Stark 2002, Stark et al.
14 fégcgo’”hl Stark & Zuniga co Stark et al. 1999, Zafiga et al. 2001, Stark ef al. 2009
15 | A. choco Stark & Bersosa 2006 | co, ec g&)f;lga & Stark 2002, Zuiiga et al. 2006, Stark et al.
16 {g;;i’”“”" Zuniga & Rojas | Stark et al. 1999, Zafiga et al. 2001, Stark et al. 2009
17 | A. citara Stark & Ortega 2007 |co Zutiga et al. 2007, Stark et al. 2009
18 A. cordillera Rojas & Zuniga o Stark et al. 1999, Zahiga et al. 2001, Zufiga & Stark
1999 2002, Zaiiiga et al. 2007, Stark et al. 2009
19 A. farallonensis Rojas & Baena o Rojas & Baena 1993, Zuiiga et al. 2001, Zuiiga &

1993

Stark 2002, Zuniga et al. 2007, Stark et al. 2009
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Lista de especies de Anacroneuria para Colombia (Continuacion).

Especies Distribucion Referencias
Pictet 1841, Zwick 1972, Stark 1995, Stark ef al. 1999, Zahiga
20 [ A. fenestrata (Pictet) 1841 o, vn etal. 2001, Zahiga et al. 2006, Zafiga et al. 2007, Stark et al.
2009
. . Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Ztniga & Stark 2002,
21| A. forcipata Rojas & Baena 1999 | co Stark ef al. 2009
2 A. guambiana Zaiiga & Stark Stark et al. 1999, Zuihiga et al. 2001, Stark & Zuaiiga 2003,
1999 0 Zdiga et al. 2007, Stark et al. 2009
A. guayaquil Zaniga & Rojas Stark et al. 1999, Zahiga et al. 2001, Stark 2001, Stark et al.
23 o, ec
1999 2009
24 [ A. harperi Stark 1998 pn, co Stark 1998, Harper 1992, Ztihiga et al. 2007, Stark et al. 2009
25| A. iguaque Zahiga & Stark 2006 | co Zaiiga et al. 2006, Zuniga et al. 2007, Stark et al. 2009
26 | A. inza Ztiiga & Stark 2002 co Zaniga & Stark 2002, Stark et al. 2009
. . Stark 2001, Zaniga & Stark 2002, Zahiga et al. 2006, Zuiiga
271 A. jewetti Stark 2001 co, ec et al. 2007, Stark ef al. 2009
28| A. marta Zaniga & Stark 2002 | co Zuniga & Stark 2002, Zuaiga ef al. 2007, Stark et al. 2009
29| A. meta Stark & Zthiga 1999 o Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark et al. 2009
30| A monteraStark & Sivec 1998 pe, co ggzrgk & Sivec 1998, Stark et al. 2001, Stark 2004, Stark et al.
31| A. morena Stark & Zuafiiga 1999 | co Stark et al. 1999, Zunhiga et al. 2001, Stark et al. 2009
32 fd(g””cmq”e Zuniga & Stark | Zafiga & Stark 2002, Zahiga et al. 2007, Stark et al. 2009
33| A. oreja Zaniga & Stark 1999 © Stark et al. 1999, Zuhiga et al. 2001, Zaiiga et al. 2007, Stark et
al. 2009
34| A. otun Stark & Zuhiga 2007 o Zuniga et al. 2007, Stark ef al. 2009
i . Stark et al. 1999, Zuhiga et al. 2001, Stark & Zuaniga 2003,
35| A.pacifica Rojas & Baena 1999 co Zatiga et al. 2007, Stark et al. 2009
36| A. paez Zuiiga & Stark 1999 o Stark et al. 1999, Zuiiga et al. 2001, Stark et al. 2009
37| A. paisa Zuniga & Stark 2006 co Zutiga et al. 2006, Zuniga et al. 2007, Stark et al. 2009
38| A. paleta Stark 1995 ©, vn Stark 1995, Stark 1999, Stark et al. 1999, Zuafiiga et al. 2001,

Maldonado et al. 2002, Stark & Zuaniga 2003,Stark et al. 2009

39

A. pallens Klapalek 1922

co

Klapélek 1922, Stark et al. 1999, Zuiiga et al. 2001, Stark et al.
2009

40

A. pastora Stark & Cardona
2007

co

Zuniga et al. 2007, Stark et al. 2009

41

A. pehlkei (Enderlein) 1909

co

Enderlein 1909a, Zwick 1973, Stark et al. 1999, Ztiiiga et al.
2001, Stark et al. 2009
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Lista de especies de Anacroneuria para Colombia (Continuacion).

Especies

Distribucion

Referencias

Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark 2001, Ztiiiga &

42| A. planada Baena & Rojas 1999 | co, ec Stark, 2002, Stark ef al. 2009
. . Stark et al. 1999, Zahiga et al. 2001, Stark 2001, Ztiiga &
43| A-portilla Stark & Rojas 1999 | co, ec Stark 2002, Ziiga & Stark 2003, Stark et al. 2009
44| A. puna Stark 2001 o, ec Stark 2001, Zaniga & Stark 2002, Zahiga et al. 2007, Stark et
al. 2009
Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark 2001, Zaniga &
45| A. quilla Stark & Zaniga 1999 o, ec Stark 2002, Zaniga et al. 2006, Zuiiga et al. 2007, Stark et al.
2009
46 ‘;dgé”mbaw Ztniga &Stark | Zafiiga et al. 2007, Stark et al, 2009
. Stark et al. 1999, Zuniga et al. 2001, Stark & Zuaniga 2003,
47| A. regleta Stark & Rojas 1999 o, ec Stark ef dl. 2009
48| A. ricki Zaniga & Stark 2002 o, ec Zuniga & Stark 2002, Zaiiga et al. 2006, Stark et al. 2009
49| A. rosita Stark & Rojas 1999 o, ec Stark et al. 1999, Zuihiga et al. 2001, Stark et al. 2009
L . Enderlein 1909a, Klapalek 1921, Zwick 1973, Stark ef al. 1999,
50| A-schmidti (Enderlein) 1909 | co, ec Zifiga et al. 2001, Stark 2001, Stark et al. 2009
L. Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark & Zaniga 2003,
51 A socapa Stark & Ziiga 1999 | co Zafiga et al. 2006, Ztiiga et al. 2007, Stark et al. 2009
52| A. tatama Stark & Cardona 2007 | co Zuniga et al. 2007, Stark et al. 2009
53 g\dot;yrona Zaniga & Tamaris | Zadiiga et al. 2007, Stark et al. 2009
54 [ A. tejon Baena & Stark 1999 o Stark et al. 1999, Zaiiga et al. 2001, Stark et al. 2009
55 A. toni Zafiiga & Stark 2002 co Zafiga & Stark 2002, Stark et al. 2009
56 | A. tunasi Stark & Ztiiiga 2007 | co Zafiga et al. 2007, Stark et al. 2009
57| A. ucumari Stark & Zaniga 2003 | co Stark & Zuniga 2003, Zafiga ef al. 2007, Stark et al. 2009
58| A. undulosa Stark & Rojas 1999 | co Stark et al. 1999, Zaniga et al. 2001, Stark et al. 2009
59| A. valle Zitiga & Baena 1999 © ‘jltaé’lgoegt al. 1999, Zaniga et al. 2001, Zaiiga et al. 2007, Stark et
60| A. vespertilio Klapalek 1921 © Sggalek 1921, Stark et al. 1999, Zanhiga et al. 2001, Stark et al.
61| A. yameo Stark & Sivec 1998 bo, co, pe Stark & Sivec 1998, Zaniga et al. 2006, Zahiga et al. 2007,

Stark et al. 2009

co: Colombia, cr: Costa Rica, ec: Ecuador, bo: Bolivia, pe: Perti, vin: Venezuela, pn: Panama.
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