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PRESENTACION

El libro "Programacién Web desde la Ingenieria de Sistemas" esta disefiado
para servir como una guia integral sobre el desarrollo de aplicaciones
web, abordando tanto la programacién del lado del cliente como la del
servidor, y proporcionando una base sélida para construir aplicaciones
modernas, escalables y seguras. A través de sus capitulos, el lector
obtendra un entendimiento profundo de los conceptos
fundamentales, tecnologias clave y mejores practicas en el desarrollo
web.

En el Capitulo 1: Introduccion y Arquitectura de la Programacion Web, se
ofrece una mirada retrospectiva a la evolucién de la programacién web,
desde sus inicios hasta la actualidad, destacando los cambios
significativos y los avances tecnolégicos que han dado forma a las
aplicaciones web modernas. Este capitulo cubre los fundamentos del
protocolo HTTP, esencial para la comunicacién en la web, y explora la
importancia de CSS para el diseno visual y de JavaScript para la
interactividad en las paginas web. Ademds, se discuten las
arquitecturas de las aplicaciones web, explicando como interactian los
diferentes componentes como el cliente, el servidor y la base de datos,
y se presentan metodologias de desarrollo como Agile, que son vitales
para gestionar proyectos web de manera efectiva.

El Capitulo 2: Programacién Web del Lado del Cliente, se enfoca en las
tecnologias y herramientas que permiten a los desarrolladores crear
interfaces de usuario interactivas y dindmicas. Se examinan los
lenguajes del lado del cliente, principalmente JavaScript, y sus
frameworks populares como React, Angular y Vue.js, que facilitan la
creacion de aplicaciones complejas con una estructura de cédigo mas
organizada y reutilizable. El capitulo también aborda el Modelo de
Objetos del Documento (DOM), los eventos y la validacién de
entradas de datos, elementos cruciales para mejorar la experiencia del
usuario y la seguridad de la aplicacién. Ademas, se incluyen
consideraciones especificas sobre el rendimiento en el navegador y la
compatibilidad entre diferentes navegadores.
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El Capitulo 3: Programacion Web del Lado del Servidor, abarca la l6gica
del negocio y la gestion de datos detras de una aplicacion web. Este
capitulo introduce los lenguajes de programacion del lado del servidor,
como PHP, Python, Node.js y Java, explicando cémo se utilizan para
procesar solicitudes, manejar sesiones y conectar con bases de datos.
Se profundiza en el procesamiento de formularios, incluyendo la
validacion del lado del servidor y la sanitizaciéon de datos para evitar
vulnerabilidades. También se exploran técnicas de manejo de archivos
y consideraciones de seguridad, esenciales para proteger las
aplicaciones contra amenazas como la inyeccion de codigo y el acceso
no autorizado.

En el Capitulo 4: Persistencia y Servicios Web, el enfoque se traslada ala
integraciéon de datos y la interoperabilidad entre sistemas mediante
servicios web. Se explica como conectar aplicaciones a bases de datos,
utilizando medios de conexiéon adecuados y asegurando la persistencia
de los datos. El capitulo proporciona una vision general de los servicios
web, incluyendo RESTful y SOAP, y detalla las tecnologias
subyacentes como JSON y XML, que facilitan el intercambio de datos
entre aplicaciones. Ademas, se guia al lector a través del proceso de
publicacién y consumo de servicios web, destacando como estas
tecnologias permiten a las aplicaciones web comunicarse y funcionar
de manera integrada en un ecosistema digital mas amplio.

En su conjunto, "Programacién web" es un recurso esencial para
estudiantes, profesionales y cualquier persona interesada en el
desarrollo web. Cada capitulo esta disefiado para construir sobre el
anterior, ofreciendo una progresion légica desde los conceptos basicos
hasta las técnicas avanzadas. A través de explicaciones detalladas,
ejemplos practicos y ejercicios aplicados, el libro no solo ensena los
aspectos técnicos de la programacion web, sino que también enfatiza
la importancia de la planificacion, el disefio y la seguridad en la
creacion de aplicaciones web robustas y eficientes. Esta obra se
convierte asi en una herramienta indispensable para aquellos que
buscan dominar el arte y la ciencia del desarrollo web.
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ESQUEMA | cAPITULO 1.

Competencia general: define los componentes a nivel de
lenguaje del lado del cliente y del servidor como
respuesta en la solucién de un problema por medio de
una aplicacion web utilizando persistencia de los datos.

Competencia especifica: disena una arquitectura web que
integre los componentes (ambiente, metodologia y tipos
de seguridad) a implementar en la aplicacion.

Resultado de aprendizaje 1.1. Disefar una aplicacion web a
partir de su arquitectura, lenguaje desde la perspectiva del
cliente y del servidor bajo los requerimientos previos como

respuesta al problema planteado.

'_I

Capitulo 1
Introduccién y Arquitectura

—  Perspectiva historica

— Protocolo http

__ HTML
. CSS
LS

— Evolucion Aplicaciones Web

— Arquitectura de las Aplicaciones Web

Lenguajes de Programacion del Lado
del Cliente y del Servidor

Metodologias Para el Desarrollo de
Aplicaciones Web
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Competencia y Especifica de Aprendizaje | cAPiTULO 1.

La competencia general esta determinada de la siguiente forma: “Define los
componentes a nivel de lenguajes para el cliente y el servidor como respuesta
en la solucién de un problema por medio de una aplicacién web utilizando
persistencia de los datos”. Asociada a la siguiente competencia especifica para
la cual se desarrolla en el capitulo uno, definida como: “Disefa una
arquitectura web que integre los componentes (ambiente, metodologia y
tipos de seguridad) aimplementar en la aplicacién”.

El resultado de aprendizaje asociado a la competencia del capitulo uno, se
estableci6 de la siguiente forma R1.1 Disefiar una aplicacién web a partir de
su arquitectura, lenguaje desde la perspectiva del cliente y del servidor bajo
los requerimientos previos como respuesta al problema planteado. Los niveles
de desempeio definidos para el resultado de aprendizaje son expuestos en la
tabla 1.

Tabla 1.

Niveles de desemperios del resultado de aprendizaje R1.1

Avanzado (5-4,8) Intermedio (4,7-4) Basico (3.9 -3) Bajo (2.9-0)
Disefa una Disefla una Disefia una Disefia una
aplicacion web aplicacion web aplicacion web aplicacion web
mediante la mediante la mediante la mediante la

implementacion de
una arquitectura
para sistemas web
que incluyen
lenguaje desde la
perspectiva de lado
del Cliente y del
servidor en
respuesta a un
problema previo.

implementacion de
una arquitectura
para sistemas web
presentando
minimas fallas
operativas dando
respuesta total al
problema previo.

implementacion de
una arquitectura
para sistemas web
presentando
algunas fallas
operativas y/o de
usabilidad y/o de
persistencia que da
respuesta parcial a

un problema previo.

implementacion de
una arquitectura
para sistemas web,
pero evidencia fallas
operativas, de
usabilidad, de
persistencia que no
da respuesta total a
un problema previo.

Nota. Trabajo realizado a partir del desarrollo de resultados de aprendizaje. Fuente: elaboracion propia.

Las actividades de evaluacion determinadas para el resultado de aprendizaje
son las siguientes: una evaluacién del aspecto tedrico y un taller con
actividades practicas las cuales se encontraran en el apartado de evaluacion.

Métodos y Materiales de Aprendizaje
La metodologia de autoaprendizaje es un enfoque educativo que pone a la

persona que estd aprendiendo en el centro del proceso de aprendizaje,
haciéndolo responsable de su propia educaciény crecimiento. A diferencia de
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los métodos de ensefianza tradicionales, en los que el educador desempeiia un
papel activo en guiar y dirigir el proceso de aprendizaje, en la autoformacion,
el alumno es quien toma la iniciativa en la fijacién de sus metas educativas, en
la basqueda de los recursos necesarios y en la organizacién de su progreso
académico de manera independiente.

En este capitulo, se destaca la importancia de utilizar material en linea como
una herramienta efectiva para facilitar el autoaprendizaje del estudiante.
Ademas de los recursos en linea, se complementa con ejercicios practicos que
ayudan a consolidar el entendimiento teérico del estudiante.

Entre los materiales de aprendizaje en linea que se incluyen en esta
metodologia, se encuentran ejemplos de cédigo especificos para cada tema
tratado, ilustraciones, tablas, recomendaciones de sitios web para fortalecer
los conocimientos adquiridos, y explicaciones detalladas de cada tema. Estos
recursos en linea estan disenados para ser accesibles y faciles de usar, lo que
permite alos estudiantes aprender a su propio ritmoy en su propio tiempo.

La metodologia de autoaprendizaje también fomenta la creatividad y la
innovacién en el proceso de aprendizaje. Al dar a los estudiantes la libertad de
establecer sus propias metas educativas y de buscar los recursos que necesitan,
se les anima a pensar de manera critica y a encontrar soluciones creativas a los
problemas.

Ademas, la autoformacién también puede ser una herramienta efectiva para
aquellos que buscan actualizar sus habilidades y conocimientos en un area
especifica. Al ofrecer una amplia variedad de recursos en linea y ejercicios
practicos, los estudiantes pueden personalizar su experiencia de aprendizaje y
centrarse en las dreas que mas les interesan o en las que necesitan mejorar.

Desarrollo Tematico
Los contenidos deben estar de acuerdo con los siguientes items y
desarrollarlos de la siguiente forma:

Perspectiva historica de la programacién web

Para comprender la programacion web, es esencial tener claro que es “World
Wide Web” (www). Este tejido de informacién interconectada, accesible a
través de navegadores, tuvo sus inicios en 1966. La Web 1.0, que surgi6 en
1990, se caracterizaba por ofrecer informacién estatica sin interactividad. La
evolucién hacia la Web 2.0 para el 2004 introdujo funcionalidades como
comentarios, apartados donde podian compartir sus opiniones y debatir con
otras personas, permitiendo a los usuarios compartir informacién de manera
activa.

En 2010, la Web 3.0, también conocida como web semantica, incorpor6
lenguajes de red y se centr6 en la personalizacion de contenidos, adaptandose
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a las preferencias de los usuarios. La mas reciente, la Web 4.0, que debuté en
2016, se enfoca en procesos mas inteligentes y predictivos, marcando un
avance significativo en la interaccién web (Latorre, M., 2018).

Al hablar de la Web, es imprescindible mencionar a Internet. Lawrence
(Larry) Roberts, reconocido como "el padre del internet", lider6 el equipo de
ingenieros que cre6 ARPANET, el precursor de la internet actual. En 1972,
Robert Kahn, junto a Lawrence Roberts y Vinton Cerf, desarrollaron el
modelo de TCP/IP, que permitié la comunicacion entre computadoras
independientemente de sus sistemas operativos y hardware, sentando las
bases para la interconexién de redes diversas.

Ademas, el lenguaje HTML, el protocolo HTTP y las URL, fundamentales
parala creacién y funcionamiento de la Web, fueron creados por Tim Berners-
Lee, conocido como "el padre de la web" (Lujan-Mora, S., 2002). Estas
contribuciones han sido fundamentales para la expansion y el
funcionamiento de la internet tal como la conocemos hoy en dia.

Segtn Latorre, M. (2018), en sus inicios, la Web 1.0 se limitaba a mostrar
informacion estatica. Estas primeras paginas web eran consideradas estaticas,
ya que su contenido permanecia inmutable a menos que el programador o
administrador modificara manualmente el cédigo HTML que las
conformaba.

De acuerdo con Montavez Sanchez, M., & Segura Sanchez, R. (2023), el
funcionamiento de una web estatica implica que cuando un usuario solicita
una pagina web, esta solicitud es recibida por un servidor. Posteriormente, el
servidor busca la pagina en su repositorio de paginas y, una vez localizada, la
recupera para enviarla al navegador del usuario, quien finalmente la visualiza,
tal como se detalla enla figura I.

Figura 1.
Funcionamiento de una web estdtica

‘—’Q/Y

Nota. Arquitectura de programacion web: back-end. Fuente: Montdvez Sanchez & Segura Sinchez
(2023).
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Segin Montavez Sanchez & Segura Sanchez (2023), las limitaciones de las
webs estaticas en satisfacer las diversas necesidades de los usuarios fueron el
catalizador para el surgimiento de lo que hoy conocemos como una web
dinamica. A diferencia de las web estatica, la web dinamica tiene la capacidad
de adaptar su contenido segiin las necesidades y solicitudes de los usuarios,
ofreciendo servicios y funcionalidades mas interactivas y personalizadas.

El proceso de funcionamiento de una web estatica inicia con el cliente
solicitando una pagina web. Luego, el servidor receptor de la solicitud busca la
pagina, evaluando si es necesario ejecutar cédigo en el servidor para crearla.
En caso afirmativo, se procede con la ejecucion, y en ocasiones se accede a una
o varias bases de datos para generar la pagina. Una vez completados estos
pasos, la pagina esta lista para que el cliente la visualice en su navegador. La
operativa de las web dindmica, como se muestra en la figura 2, destaca por su
capacidad de adaptaciéon y personalizaciéon del contenido en tiempo real,
ofreciendo una experiencia mas interactiva y ajustada a las preferencias
individuales de los usuarios.

Figura 2.
Funcionamiento de una web dindmica

3
3
ﬁ
— N—

Nota. Arquitectura de programacion web: back-end. Fuente: Montdvez Sanchez & Segura Sinchez
(2023).

A pesar de que la web dindmica destaca por ofrecer una amplia gama de
funcionalidades y servicios en comparacion con la estatica, esta Gltima adn
tiene su lugar en la actualidad. Segin Montavez Sanchez, M., & Segura
Sanchez, R. (2023), la web estatica contintia siendo atil para mostrar
informacion estitica que se desea mantener inalterada a lo largo del tiempo,
sin necesidad de cambios constantes. En los inicios de la web, la mayoria de
los sitios eran estaticos. En este modelo, cada pagina es un documento
completo, elaborado y almacenado previamente en el servidor. Cuando un
usuario solicita la pagina, el servidor envia exactamente ese archivo, sin
modificar su contenido. Esta simplicidad técnica permite que los sitios
estaticos sean rapidos, predecibles y faciles de mantener cuando el volumen
de contenido es limitado. Sin embargo, esta misma rigidez implica que todos
los visitantes ven la misma informacién, sin importar quiénes sean o qué
necesidades particulares tengan.
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Con el tiempo, a medida que las expectativas de los usuarios crecieron y la
complejidad de los servicios digitales aumento, surgi6 la necesidad de un
enfoque mas flexible. Asi apareci6é la web dinamica. En este modelo, las
paginas no existen como archivos completos previamente definidos. En
cambio, se construyen en tiempo real cada vez que un usuario accede al sitio.
El servidor consulta bases de datos, procesa las peticiones y genera el
contenido en funcién de variables como las preferencias del usuario, su
historial de navegacién o la informacién mas actual disponible.

En definitiva, la diferencia entre web estatica y web dinamica no es solo
técnica, sino conceptual. Mientras la web estatica entrega informacion fija e
idéntica a todos, la web dindmica ofrece una interaccion viva, donde el
contenido se adapta continuamente al contextoy a cada individuo. Este salto
ha sido clave para que internet pase de ser un simple repositorio de
documentos a convertirse en un ecosistema activo de servicios, comunicacion
y personalizacion.

En los anos 2000, con la consolidacion del internet en el mercado y el
aumento del uso de computadoras, la creciente demanda de diversos servicios
y aplicaciones por parte de los usuarios impulsé la creacion de una variedad de
lenguajes de programacién para abordar estas necesidades, como indican
Alay,J. I. G., &Sevillano, R. P. C. (2022).

La tabla 2 presenta algunos lenguajes de programacién desarrollados en los
afnos 90, cada uno con un propésito especifico. Aunque sus objetivos difieren,
muchos de ellos estaban orientados al desarrollo web y la creacién de
aplicaciones dinamicas, en sintonia con la expansion de internet en esa época.

Tabla 2

Evolucién de los lenguajes de programacion en los 90

Aiio Lenguaje Nivel Uso
Creado para reportes en sistemas Unix.

1987 PERL ALTO

Imagenes generadas por computadora.

Administracion de sistemas.

Programacion de graficos.

Aplicaciones Web.
1991 PYTHON ALTO Desarrollo de software.

Seguridad informatica.
1003 ] RUBY ) ALTO “Desarrollo de aplicaciones Web, Ruby on Rails

1005 TAVA ALTO Programacion Web.
Desarrolle de aplicaciones Web.
Desarrollo de Software.

“Desarrollo de web dinamica.
Documentos PDF.

Navegadores Web.

1003 PHP ARBIERTO Construccion v mantenimiento de paginas web dinarnicas.

1995 JAVASCRIPT ALTO

Nota. Evolucion de los sistemas de lenguaje de programacion a lo largo de la historia. Fuente: Alay &
Sevillano (2022).
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Por otro lado, la tabla 3 exhibe lenguajes de programacion nacidos a partir de
los anos 2000y el presente. En contraste con los de la tabla 2, estos lenguajes
tienen propdsitos mas complejos, buscando abarcar una amplia gama de usos.
A pesar de su diversidad de enfoques, muchos de estos lenguajes también
encuentran aplicacion en entornos web, complementando a otros lenguajes y
presentando innovadoras herramientas para satisfacer las cambiantes
demandas de los clientes en el &mbito digital.

Tabla 3.
Evolucion de los leguajes de programacion hasta la actualidad

Afic  Lenguaje Nivel Uso
2001 (] Orientado a objeto _Funciona para crear sitios v aplicaciones Web.
Desarrollo de software para sistemas operativos Windows.
Desarrollo de aplicaciones moviles.
Destinade a mejorar el entomo de trabajo de programadores.
Permite detectar errores en la sintaxis durante la compilacion v no durante
la aplicacion.
Es muy iterativo, eficiente v rapide.
Es utilizado para el desarrollo de servicios en la nube.
Permiten desarrollar aplicaciones, sistemas o servicios de la nube.
Con gran estabilidad, seguridad v rapidez.
2017 JAVASES Abierto Modularizacién de 1a JDK.
Ofrece un completo soporte para http 2.0
] . _Interactuar al mismo tiempo al estilo “Read—eval-print loop™ o RELP.
JAVASE Mejora el proceso de compilacion del JDE,
2019 12 Abierto Simplifica la estructura de codigo diaria, expresion tipo switch,
Optimiza el recolector de basura Gl, devolviendo asi un conjunto de la
memoria Java al sistema operative cuando este se encuentre inactivo.
Este lenguaje nace en 1994 pero se sigue perfeccionando.
La aplicacién principal del lenguaje PHP, es estructurar sitios web en
2019 PHP Abierto WordPress.
Tiene la capacidad de conectar el servidor v 1a interfaz de usuario, tomando
todo el codigo HTML.

2009 GO Abierto

Nota. Evolucion de los sistemas de lenguaje de programacion a lo largo de la historia. Fuente: Alay &
Sevillano (2022).

En el contexto de la web dindmica, es esencial mencionar dos conceptos
fundamentales que han surgido gracias a ellas y que juegan un papel crucial en
el desarrollo web actual: la programaciéon Front-end y Back-end, como
destacan Montavez Sanchez & Segura Sanchez (2023).

El Front-end se enfoca en la parte visual de la web, es decir, la interfaz que el
cliente ve y con la que interactGia, mientras que el Back-end constituye la
parte sélida y funcional del aplicativo web, encargandose principalmente del
procesamiento de datos y la interaccion con el gestor de datos del servidor.

Enla figura 3 se representa de manera grafica el funcionamiento del Front-end
y Back-end, resaltando la importancia de ambos en la creacién de webs
dindmicas. Esta division de tareas es fundamental para garantizar una
experiencia web completa y eficiente, donde la combinacién adecuada de
Front-end y Back-end es clave para el éxito de un sitio web moderno.
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Figura 3.
Esquema programacion cliente/servidor.

USUARIOS SERVIDOR WEB ADMINS
D m| FRONT- | = | BACK- [= : MR
D ‘e | END @ | END |@& i

(visualizacidn del sitio (base de da!:ﬂs, servidores, 6
g :EE:.i-r;lerfaz. disenio g;ug:ﬂn:fi}un, procesamiento E n
i)

B datos 4 contenido

Nota. Arquitectura de programacion web: back-end. Fuente: Montdvez Sanchez & Segura Sinchez
(2023).

Segin Marco (2023), la visiéon general de la historia de la web se puede
describir por seis lineas de tiempo:

1. La primera, abarcando 1991-1994, presenta las primeras versiones de
HTML, CSS, JavaScript, XML, SVG, IE, Mosaic y Chrome, con una
explicacion detallada de cada evento.

2. Lasegunda linea temporal, de 1995 a 1999, se enfoca en la primera guerra
de navegadores entre Internet Explorer y Netscape, con una descripcion
minuciosa.

3. La tercera linea de tiempo, de 2000 a 2003, destaca el reinado de Internet
Explorery los eventos relevantes de ese periodo.

4. La cuarta linea temporal, de 2004 a 2009, analiza la segunda guerra de
navegadores entre Internet Explorer y Firefox, resaltando los eventos clave.

5. La quinta linea temporal se centra en la tercera guerra de navegadores
entre Internet Explorer y Google, abarcando 2010-2015, con una
explicacion detallada de los sucesos.

6. La sextay dltima linea de tiempo se enfoca en el dominio de Google desde
2016 hasta la actualidad, detallando los eventos mas significativos de cada
afo.

Segtn los Colaboradores de Wikipedia (2024), la programacion tiene sus
raices en 1801 con el uso de tarjetas perforadas en maquinas de tejer,
marcando los inicios de la programaciéon con los primeros cédigos de
computadoras y los pioneros que sentaron las bases de la programacién
contemporanea.
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Durante las décadas de 1950 a 1980, se establecieron los paradigmas de la
programacion, surgieron los primeros compiladores y se gestaron los
precursores de lenguajes actuales como C. En este periodo se vieron el
desarrollo de lenguajes como C+ +, Ada, Perl, Objective-Cy Tcl.

En la década de 1990, con la llegada del internet, surgieron nuevos lenguajes
para el desarrollo orientados a la web, algunos son: HTML, JS, Ruby, PHP,
entre otros, marcando un hito en la evolucién de la programacion.
Finalmente, entre 2000 y 2015, se destacan lenguajes como C#, Visual Basic
.NET, Swift, entre otros, cada uno con su contribucién tnica al panorama de
la programacion moderna, resaltando su propésito y relevancia en el
desarrollo tecnolégico actual.

Segiin Gémez, P (2023), en su pagina web se remonta el origen de la
programacion hasta 1801, destacando la creacion del primer sistema de
programacion y mencionando a sus pioneros clave. Ademads, realiza un breve
recorrido histérico mencionando lenguajes emblematicos de la época como C
y C++. Finalmente, explora la interrelacion entre internet y la programacion,
seflalando como ha dado lugar al surgimiento de lenguajes como HTML,
JavaScript y Python.

Protocolo http

HTTP por sus siglas en inglés (Hypertext Transfer Protocol) se encarga de
trasmitir mensajes utilizando el protocolo de transporte TCP en sistemas de
informacién de hipertexto. Habitualmente, el cliente envia una solicitud de
recurso al servidor, y este responde con el recurso solicitado (WEB, H., 2013).
Desarrollado por el W3C 'y el IETE, organismos internacionales que buscan
facilitar la comunicacion entre software web, clientes, servidores y proxies,
permitiendo la interaccién a través de la arquitectura cliente-servidor. Su
funcionamiento se basa en respuestas codificadas de tres digitos que indican
diversos estados, como conexiéon rechazada, realizada, redirigida, o errores
tanto del cliente como del servidor (Bustamante, 2017).

Creado en 1990 por Tim Berners-Lee, Roy Fielding y Henrik Nielsen, el
objetivo del protocolo HTTP era posibilitar el intercambio de informacién sin
importar su formato, ya sea texto, hipertexto, imagenes u otros objetos
distintos a los documentos HTML (Roberto, G. C., Eduardo, G. G., & Ariel,
O. R., 1999). Segtn la figura 1.4, el funcionamiento del protocolo HTTP
inicia con establecer una conexién con el cliente y el servidor. Posteriormente,
el cliente envia una peticién al servidor, generalmente para obtener un recurso
especifico. El servidor escucha dicha solicitud, la procesa y; si todo transcurre
correctamente, responde con el recurso solicitado al cliente. Finalmente, se
cierrala conexion.
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Figura 4.
Funcionamiento del protocolo bdsico del protocolo HT TP

@ Establecimiento de conesidn

*_

@ Cliente envia peticion

i

N . iy
.\y Serwidor responde 82 peticién

« ¢

Cierrede 1z conexion

Nota. Esta figura representa el paso a paso del funcionamiento bdsico del protocolo HTTP,
Fuente: Implementacion del Protocolo HTTP Paralelizado en Cliente y Servidor (p. 11), por Roberto
Eduardo & Ariel (1999).

La figura 5 detalla la estructura fundamental de una URI para acceder a
recursos a través del protocolo HTTP. La seccion del esquema especifica el uso
del protocolo HTTP, incluyendo su version segura en este caso. Luego, la
seccién de autoridad identifica el nombre o un identificador tnico asociado al
servidor o instancia que aloja el recurso, comtinmente mediante el uso de
DNS o una direccién de red IPv4 o IPv6. Por dltimo, la secciéon de la ruta
indica las carpetas o archivos jerarquicamente organizados que se desean
acceder.

Figura 5.
Partes de una URI

https://www.uc3m.es/Inicio

esquema autoridad ruta

Nota. Una URI es una secuencia de caracteres compacta que se encarga de identificar los recursos en
HTTP. Fuente: El protocolo HT'TP (p. 6), por WEB (2013).

En la figura 6 se presentan dos ejemplos que siguen la estructura de una URI
conforme ala figura 5, con la particularidad de que, después de la seccion de la
ruta, la URI se extiende atn mas. En el primer caso, la URI
/view.php?id=91019 indica que se accedera al archivo view.php y se recibira
el valor de una variable llamada id con el valor 91019. En consecuencia, el
comportamiento del cédigo PHP en el archivo se determinara en funcién de
ese valor.
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Del mismo modo, en la siguiente URI, la carpeta search recibira los valores de
dos variables, qy tbm, con los valores de Madrid e isch respectivamente.

Figura 6.
URIs en HTTP con consultas especificas.

https://aulaglobal.uc3m.es/course/view.php?id=91019i

https://www.google.com/search?q=madrid&tbm=isch

Nota. Estos ejemplos buscan que existen diversas maneras de acceder a recursos mediante el uso del
protocolo HTTP. Fuente: El protocolo HTTP (p. 8), por WEB (2013).

MDN (2023) explica de manera detallada el funcionamiento basico de
internet, destacando la interaccién entre los navegadores y los servidores web
para mostrar las paginas que visitamos. Al cliquear un enlace, el navegador
genera una solicitud al servidor web que alberga la pagina deseada.
Posteriormente, el servidor responde con la informacion de la pagina, la cual
es interpretada por el navegador y mostrada en la pantalla del usuario.

Ademas, se aborda el tema de la autenticacién, que consiste en verificar la
identidad del usuario al acceder a un sitio web protegido. Los sitios web
emplean diversos métodos de autenticacién, como nombres de usuario y
contrasenas, o el uso de cookies HTTP.

El protocolo HTTP facilita el intercambio de datos mediante un sistema de
solicitud y respuesta, donde los clientes, como navegadores o webcrawlers,
solicitan informacién a los servidores. Sus inicios van desde 1991 hasta la
actual HTTP/2, destacando su relevancia en la comunicacién eficaz en
Internet. Ademas, la importancia del uso de las cookies radica en que
almacenan datos de visitas anteriores dando versatilidad al protocolo para
integrar nuevas funcionalidades. (Equipo editorial, Etecé, 2023).

Segiin KeepCoding Team (2023), HTTP se destaca como el lenguaje
universal que facilita la comunicacién entre navegadores web y servidores en
Internet. Se define que el protocolo HTTP posibilita la transferencia de
diversos tipos de datos, que van desde texto hasta archivos multimedia, entre
clientes y servidores. Ademas, se enfatiza la importancia de comprender los
métodos de HTTP para intercambiar informacién de manera efectiva, asi
como la relevancia de los codigos de respuesta que resultan fundamentales
para interpretar las interacciones en la web.

Introduccién al HTML
En la basqueda de un lenguaje universal para la publicacién y distribucién
global de informacién comprensible por diversos dispositivos, ya sean
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moviles o computadoras, surge HTML (HyperText Markup Language). Este
lenguaje, de acuerdo con Casado (2019), se caracteriza por su sintaxis sencilla
y clara que permite la descripcion de hipertexto, incluyendo graficos, audios e
imagenes. HTML se emplea en la creacién y estructuracién de paginas web,
destacando su capacidad para crear hipervinculos, esenciales para la
navegacién web, como sefiala Prescott (2015).

Un archivo HTML, como menciona Prescott (2015), es esencialmente un
archivo de texto con la opcién de ser creado o alterado mediante un editor de
texto. Se basa en utilizar etiquetas jerarquicamente estructuradas que
representan los elementos de una pagina web. Su origen se remonta a 1980,
cuando Tim Berners-Lee propone una manera para distribuir documentos, y
el primer documento HTML, titulado "HTML Tags", se public6 en 1991,
segiin Luna (2019). A continuacién, algunos ejemplos del uso de HTML:

Ejemplo 1, Encabezadoy parrafo:

En este primer ejemplo, se muestra un documento HTML basico que
contiene un encabezado <hl> con el texto "iHola Mundo!" y un parrafo
<p> con el texto "Este es un ejemplo sencillo de HTML". El encabezado
define el titulo para la pestafita que se visualiza en el navegador, mientras que
el parrafo proporciona texto visible en el cuerpo del HTML.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Esto hace parte de un titulo </title>
</head>
<body>
<h1>Esto hace parte del texto que puede ubicar aqui -ejemplo<h1>
<p>Esto hace parte de un parrafo </p>
</body>
</html>

Ejemplo 2, Lista desordenada:

En este segundo ejemplo, se presenta una lista desordenada <ul> de frutas
que incluye elementos de lista <li> como Manzana, Platano y Naranja. La
etiqueta <h2> se utiliza para el subtitulo "Frutas". Las listas desordenadas
son utiles para mostrar elementos sin un orden especifico.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>ejercicio 2 </title>
</head>
<body>
<h2>Frutas</h2>
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<ul>
<li>Manzana</li>
<li>Platano</li>
<li>Naranja</li>
</ul>
</body>
</html>

Ejemplo 3. Uso de enlaces:

En este tercer ejemplo, se presenta un enlace <a> que redirige a un sitio web
externo cuando se hace clic en él. El texto "este enlace" se muestra como un
hipervinculo y al hacer clic en €l, el usuario sera llevado al sitio web
especificado en el atributo href. Los enlaces son fundamentales para la
navegacién web yla conexién entre diferentes paginas.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Ejemplo tres</title>
</head>
<body>
<h3>Enlace Externo</h3>
<p>Visita <a href="https://www.ejemplo.com">clic aqui</a>.</p>
</body>
</html>

Explicacion de las etiquetas HTML usadas para los tres ejemplos:
*-<IDOCTYPE html>: Indica que variante de HTML se usara.
*-<html>: Indica el origen del HTML.

*-<head>: Almacenalos metadatos como el titulo de la pagina.

«-<title>: Es el titulo que se puede ver en la pestanita del navegador usado.
*-<body>: Contiene lo que se puede ver.

¢-<hl>:Creaunencabezado denivel 1.

*-<p>: Define un parrafo de texto.

*-<h2>: Creaun encabezado de nivel 2.

*-<ul>:Inicia unalista desordenada.

*-<li>: Define un elemento de lista dentro de una lista desordenada.
*-<h3>: Creaun encabezado de nivel 3.

*-<a>: Define un enlace o hipervinculo.

*-href: Atributo del enlace que especificala URL de la redireccion.

*-Texto entre las etiquetas <a>y </a>: El texto visible que se convierte en
el enlace clickeable.

Cabe recalcar que el uso y estructura de las etiquetas para la creacién de una

pagina va de acuerdo con la imaginacion y necesidades del programador,
claramente, respetando la jerarquia de cada una de ellas y aplicando una
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adecuada semantica. A continuacion, se ofrece un ejemplo mas elaborado y
con una aplicacion practica significativa: se trata de una pagina de inicio
disefiada para una aplicacién dedicada al fatbol. Esta muestra se caracteriza
por su simplicidad y facilidad de comprension, lo que la hace accesible incluso
para aquellos que estin dando sus primeros pasos en el diseiio web. Por el
momento, haremos a un lado las referencias a CSS y JavaScript, ya que estos
temas, aunque cruciales para el desarrollo web completo, no son el foco
principal de nuestra discusion actual. Sin embargo, cabe destacar que
profundizaremos en estos aspectos mdas adelante, ofreciendo una vision
completa de como estos elementos interactian para crear experiencias web
ricas y dindmicas.

Ejemplo 4. HTML para una pagina de inicio de futbol.
<!DOCTYPE html>

Esta linea es una declaracion y no una etiqueta HTML. Le dice al navegador
qué version de HTML estd siendo utilizada. En este caso, <IDOCTYPE
html> especifica que estd usando HTML5, La version mas reciente. Esta
declaracion es necesaria para el momento de navegar muestre correctamente
la pagina.

<htmllang="es">

Esta etiqueta es el origen de cualquier documento HTML. Toda la estructura
va dentro de esta etiqueta.

El atributo lang="es" indica que el idioma principal del contenido de la pagina
es el espanol. Esto es importante para la accesibilidad y para los motores de
busqueda.

<head>

Dentro de la etiqueta <head> se encuentra la informacién del documento
que no se visualiza en el navegador. Esta seccién abarca metadatos, enlaces a
estilos, scripts y otras configuraciones iniciales del documento.

<meta charset="UTF-8">

Esta etiqueta especifica que el documento codifica los caracteres mediante
UTFE-8, el cual hace uso de casi todos los caracteres de todos los idiomas. Esto
esimportante para que los caracteres especiales se muestren correctamente.

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.0">

Esencial para hacer que la pagina web sea responsiva. Le dice al navegador
como adaptar el contenido de la pagina a diferentes tamafos de pantalla,
asegurando que se vea bien en dispositivos moviles.
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<link rel="stylesheet" href="estilos.css">

Esta linea enlaza una hoja de estilo externa, llamada estilos.css, con el
documento HTML. La hoja de estilo contiene reglas CSS que aportan lo
bonito ala pagina.

<title>Pagina de Inicio de Sesién</title>
Lo que este dentro de esta etiqueta se muestra en la pestana del navegadory es
el titulo de la pagina web.

<body>
Todo el contenido el cual se visualizarad directamente en el navegador se
pondra en la etiqueta <body>. Esto incluye texto, imagenes, botones, etc.

<div class="container">

<div> es una etiqueta utilizada para agrupar bloques de contenido. El
atributo class con el valor "container" indica que esta seccién del contenido
puede ser referenciada o estilizada especificamente usando CSS.

<img src="imagenes/logo.png" alt="Logo de Fatbol">

Esta etiqueta muestra una imagen en la pagina. “src” indica el camino hacia la
imagen, mientras que el atributo alt ofrece una descripcién textual alternativa
de la imagen, crucial para la accesibilidad y para situaciones donde la imagen
no logre cargarse.

<hl>, <p>, <a>, <button>
<hl> se usa para el encabezado principal de la pagina. Crucial en la
estructuray SEO (mayor rendimiento de los motores de bisqueda).

<p> envuelve el texto de un parrafo.

<a> define un hipervinculo como se mencionaba en ejemplos anteriores, que
en este caso envuelve un <button>, haciendo que el botén sea cliqueable y
redirija a otra pagina especificada en el atributo href.

<button id="loginBtn"> define un botén que los usuarios pueden presionar.

El atributo id permite identificar de manera tinica este botén en la pagina, Gtil
para manipulacién con CSS o JavaScript.
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Codigo:
<!DOCTYPE html>
<htmllang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-
width, initial-scale=1.0">
<link rel="stylesheet" href="estilos.css">
<title>Pagina de Inicio de Sesion </title>
</head>
<body>
<div class="container">
<img src="imagenes/logo.png" alt="Logo de
Fatbol">
<hl>Bienvenido a Liga Virtual: Explora Partidos,
Jugadoresy Mucho Mas</h1>
<p>Inicia sesion para enterarte de las dltimas
novedades de tus equipos favoritos y mas. </p>
<a href="./Login/indexLogin.html]"> <button
id="loginBtn">Iniciar sesion </button></a>
</div>
</body>
</html>

En la Figura 7, se ilustra como se visualiza la ejecucién del codigo HTML del
ejemplo previo, prescindiendo del archivo CSS que dotaria de estilo a la
pagina. El propésito es emplear este mismo codigo en etapas subsiguientes
para incorporar los conceptos que se abordaran préximamente, observando la
evolucion de la pagina a medida que se integran nuevas herramientas. Por
ahora, el foco se centra exclusivamente en demostrar la funcionalidad de las
etiquetas HTML y c6mo estas definen la estructura basica de la pagina web.
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Figura 7.
Ejemplo de ejecucion de codigo HTML.

[+ Logo de Fiitbol

Bienvenido a Liga Virtual: Explora Partidos, Jugadores y Mucho Mais

Nota. Interfaz generada en cédigo HTML como ejemplo. Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se presentan algunos sitios web donde podrd encontrar
informacién de HTML, su funcionamiento e informacién sobre las etiquetas
que usa:

Segin MDN (2023), la Mozilla Developer Network ofrece una guia
exhaustiva sobre HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto), cubriendo
desde los principios basicos hasta técnicas mas sofisticadas. La guia enfatiza la
relevancia de la etiqueta <head> para declarar recursos esenciales al
comienzo de la carga de la pagina, lo cual es crucial para optimizar el
rendimiento evitando retrasos en el procesamiento inicial. La aplicacion
practica de HTML en la estructura de paginas web también se explora
detalladamente, abarcando desde la incorporacién de contenido multimedia
hasta la elaboracién de tablas.

El documento profundiza en el uso de HITML para vincular distintas paginas
web mediante hipervinculos y para organizar el texto de manera efectiva. Se
destacan elementos fundamentales como <html>, <head>, y <meta>,
proporcionando ademas perspectivas sobre la evolucién histérica del lenguaje
HTML. En esencia, MDN (2023) presenta una guia integral para la
comprensiéon y aplicacion de HTML en proyectos de desarrollo web,
convirtiéndose en un recurso invaluable tanto para novatos como para
desarrolladores con experiencia (MDN, 2023, 24 de julio). Alvarez (2001),
en su publicacién en DesarrolloWeb.com, ofrece una vision comprensiva del
HTML, subrayando su papel crucial para desarrollar paginas web. De
acuerdo con Alvarez, el HTML se caracteriza por ser un lenguaje de marcado
compuesto por una serie de etiquetas que especifican y organizan lo que va a
contener una pagina web, abarcando desde textos e imagenes hasta listas y
videos. Se sefiala que, a pesar de que HTML fue originalmente concebido
para compartir informacién principalmente textual y grafica, su uso se ha
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expandido significativamente para incluir entretenimiento y funciones de
consulta multimedia, mostrando la adaptabilidad y amplitud de aplicaciones
dellenguaje.

La evolucién de HTML ha llevado a la introduccién de varios estandares,
incluidos HTML 4.01 y el inminente HTMLS5, destacando la evolucién
constante del lenguaje para satisfacer las demandas de una web en constante
cambio. A pesar de estos avances, Alvarez enfatiza la simplicidad y
accesibilidad del aprendizaje de HTML, afirmando que permite a individuos
sin experiencia previa en programacion, adentrarse a desarrollar paginas web
con relativa facilidad.

Se destaca también que el HTML se escribe usualmente en archivos de texto
con extensién .html o .htm, y Alvarez recomienda la practica de escribir
etiquetas en minusculas para mantener la consistencia y legibilidad del
cédigo. Finalmente, se menciona que DesarrolloWeb.com proporciona
manuales detallados para aquellos interesados en profundizar su
conocimiento de HTML, ofreciendo recursos valiosos para aprendices de
todos los niveles (Alvarez, 2001).

Varangouli (2023) ofrece en SEMrush una valiosa compilacién de etiquetas
HTML cruciales y sus aplicaciones en la organizacion y disefio del contenido
web. Segiin Varangouli, estas etiquetas juegan un papel esencial no solo en la
aplicacion de estilos, como por ejemplo el uso de cursivas, sino también en la
creacion de listas, insercion de contenido multimedia y definicién de varios
tipos de contenido en la pagina web. Es mas, ellas son las responsables de
estructurar y formatear el texto, permitiendo la definicion clara de elementos
tales como encabezados, parrafos, imagenes, enlaces, y formularios.

Varangouli subraya la importancia de entender cada etiqueta HTML para una
implementacién efectiva del c6digo y alienta el uso de la guia publicada en
SEMrush como un recurso de referencia para aprender acerca de las etiquetas
estindar y su correcta aplicacion. Resumiendo, la pagina resalta el rol
indispensable de las etiquetas HTML en el desarrollo de sitios web que no
solo estén bien estructurados, sino que también sean visualmente atractivos,
ofreciendo asi una guia esencial para su apropiado uso en el ambito del
desarrollo web (Varangouli, 2023).

CSS

Desarrollar paginas web implica la practica inicial de HTML para estructurar
el contenido, definiendo funciones para cada elemento y otorgando
significado a los documentos y secciones. Sin embargo, es a través de CSS
(Cascade Style Sheet) que se logra modificar los estilos predeterminados de
las etiquetas HTML, permitiendo darle presentaciéon al contenido. Esta
analogia visualiza al HTML como las vigas y columnas de un edificio,
mientras que el CSS representa toda la presentacion de este (Tinoco & Solis,
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2014). CSS, como lenguaje de estilo, brinda a los disefiadores un control
preciso sobre el disefio de los componentes de una pagina web, separando el
contenido de su formato para lograr una presentaciéon coherente y
semanticamente significativa (Cabrera, 2013). Con la evolucion de CSSy la
introduccion de CSS3, se han incorporado nuevas propiedades que permiten
personalizar el estilo de los elementos de manera mas avanzada,
simplificando la creacién de disefios sofisticados y mejorando la experiencia
de disefio web en general (Alvarez, et al., 2017). Algunos ejemplos de CSS se
presentan a continuacion:

Ejemplo 5: Variar color para el fondo y texto

CSS:

body {
background-color: lightblue;
color: navy;

}

Explicacién:

* background-color: lightblue; Esta linea alterna el color para el fondo del
cuerpo entero usado en la pagina web a un azul claro (lightblue). El
background-color corresponde a una capacidad de CSS la cual especifica el
color del fondo de algiin componente.

* color: navy; Esta linea indica que color tendra el texto dentro del cuerpo de
la pagina a color azul marino (navy). La propiedad color se utiliza en CSS
para definir el color del texto de un elemento.

Ejemplo 6: Ajustar el Tamanoy Estilo de la Fuente de un Parrafo

CSS:

p{
font-size: 16px;
font-style: italic;

}

Explicacién:

* font-size: 16px; esta propiedad, se redimensiona la medida del texto para
todos los parrafos (<p>) a 16 pixeles. La font-size controla el tamafo de la
fuente utilizada.

¢ font-style: italic; Esta linea aplica un estilo cursivo al texto de todos los
parrafos. La propiedad font-style se usa para definir si el texto se muestra en
estilo normal, cursiva o con inclinacién oblicua.
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Ejemplo 7: Aplicar Bordes y Espaciado Interno a un Elemento Div

CSS:

div {
border: 2px solid black;
padding: 20px;

¥

Explicacién:

* border: 2px solid black; Esta instruccién afiade un borde sélido de color
negroy 2 pixeles de grosor alrededor de los elementos <div>. La propiedad
border es una forma corta de establecer el anchor y color que tiene el
contorno del elemento.

* padding: 20px; Establece un espaciado interno (padding) de 20 pixeles en
todos los lados del contenido dentro del <div>. El padding incrementa la
medida entre el bordecito del componente y lo que lleva dentro, haciendo
que este ultimo no esté pegado directamente al borde.

Estos ejemplos bésicos ilustran como CSS permite modificar lo visual de lo
que conforma el HTML en una pagina web, desde ajustes sencillos de colory
tipografia hasta la implementacién de bordes y espaciados para estructurar y
embellecer el disefio. A continuacién, aplicaremos los estilos CSS al HTML
del ejemplo 4 visto en el capitulo de HTML:

Ejemplo 8: CSS para HTML de pagina de fatbol:
HTML: se encuentra el ejemplo 4

CSS:

body {
background-image: url('imagenes/fondo.jpg');
background-size: cover;
background-repeat: no-repeat;
background-position: center center;
font-family: Arial, sans-serif;
display: flex;
justify-content: center;
align-items: center;
height: 101vh;
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body, h1, p, button {

margin: O;
padding: O;

¥
.container {
text-align: center;
background-color: transparent;
backdrop-filter: blur(5px);
padding: 2rem;
border-radius: 1 1px;
box-shadow: 0 2px4pxrgba(0,0.1,0,0.1);
border: 3px solid #BOCFF5;

¥

img {
max-width: 100px;
height: auto;
margin-bottom: lrem;

}

hl {
font-size: 1.5rem;
margin-bottom: 0.5rem;

}

p{
font-size: 1rem;
color: #2e2222;
margin-bottom: lrem;

}

button {
padding: 0.5rem lrem;
font-size: 1rem;
background-color: #007bff;
color: white;
border: none;
border-radius: 6px;
cursor: pointer;
transition: background-color 0.4s;

}

button:hover {
background-color: #0056b3;
}
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Explicacién:
Seccion 1: Estilo del body

* background-image: url(imagenes/fondo.jpg'): Configura unaimagen de
fondo que abarque todo el contenido del sitio web. La ruta
‘imagenes/fondo.jpg' indica la ubicaciéon de la imagen a usar.

* background-size: cover: Ajusta el jpg usado para el fondo para que
abarque el area disponible, conservando sus proporciones.

* background-repeat: no-repeat: Se encarga que el jgp no muestre varias
veces.

* background-position: center center: Centra la imagen de fondo tanto
horizontal como verticalmente.

* font-family: Arial, sans-serif: Define la tipografia para el texto del cuerpo
de la pagina, utilizando Arial como primera opcién y, si no esta disponible,
cualquier fuente sans-serif.

* display: flex: Aplica Flexbox al cuerpo, un modelo de disefio que permite a
los hijos del contenedor acomodarse de manera mas eficiente.

* justify-content: center: Alinea los elementos hijos horizontalmente al
centro del contenedor body.

e align-items: center: Alinea los elementos hijos verticalmente al centro del
contenedor body.

* height: 100vh: Establece la altura del body al 100% de la altura de la
ventana del navegador (viewport height).

Seccion 2: Reinicio de Margen y Padding

* Este estilo remueve los margenes (margin) y el relleno interno (padding)
por defecto del navegador para los elementos body, hl, p y button,
proporcionando un punto de partida uniforme para el disefno.

Seccion 3: Estilo del Contenedor .container

e text-align: center: Centra el texto dentro del contenedor.

* background-color: transparent: Establece un fondo transparente para el
contenedor.

* backdrop-filter: blur(5px): Aplica un efecto de desenfoque al area detras
del contenedor.

* padding: 2rem: Anade relleno interno alrededor del contenido del
contenedor para separarlo de los bordes.

* border-radius: 10px: Redondea las esquinas del contenedor.

* box-shadow: 0 1px 3px rgba(0, 0.1, 0, 0.2): Ahade una sombra ligera
alrededor del contenedor para darle profundidad.

* border: 2px solid #BOCFF5: Anade un borde sélido con color claro
alrededor del contenedor.

Seccién 4: Estilos paraimg, hl, p, y button

* Imégenes (img): Se define un ancho maximo y se asegura que la altura se
ajuste automaticamente para mantener las proporciones. Ademas, se anade
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un margen inferior.

* Encabezados (h1): Se establece un tamano de fuente y un margen inferior.

* Parrafos (p): Se especifica un tamano de fuente, un color y un margen
inferior.

* Botones (button): Se personalizan con relleno, tamano de fuente, color de
fondo y de texto, y se elimina el borde. El cursor: pointer; indica que el
cursor del ratén se convertird en un puntero al pasar sobre el botén, y la
propiedad transition suaviza el cambio de color de fondo al interactuar con
el botén.

Seccion 5: Interaccion con el Boton
* button:hover: Cambia el color de fondo del botén cuando el usuario pasa
el cursor sobre él, mejorando la interactividad visual.

Cada uno de estos estilos contribuye a crear una pagina web atractiva,
interactiva y accesible para los usuarios, demostrando cémo CSS puede
transformar completamente la apariencia de los elementos HTML.

En la figura 8, podemos visualizar cémo se aplican el estilo CSS para el
ejemplo 4 de HTML, dotando de buena presentaciéon a la pagina y
ambientando al usuario a la tematica de esta.

Figura 8.
Ejemplo de CSS para HTML.

Nota. Elaboracion de una interfaz con una hoja de estilo. Fuente: elaboracion propia.

Pag. 33



Para finalizar, se presentan algunos sitios web que pueden ayudarlo a
fortalecery reforzarlo visto en esta unidad:

El sitio web CSS | MDN ofrece un compendio exhaustivo sobre CSS
(Cascading Style Sheets), es el lenguaje clave que da la parte estética de los
sitios web. Este recurso detalla el uso de CSS para modificar aspectos como la
tipografia, color, dimensiones y espaciado del contenido, asi como para
estructurarlo en varias columnas, incorporar animaciones y aplicar diversas
propiedades estéticas. CSS desempefia un papel crucial en la gestién visual de
documentos HTML o XML, determinando como el contenido se visualiza en
diferentes soportes, ya sea en pantalla, impreso, mediante voz u otros medios.
Se subraya igualmente que CSS constituye una tecnologia fundamental de la
Open Web, cuyas especificaciones han sido estandarizadas por el W3C.
Desde su primera version, CSS1, hasta la actualidad con CSS3, el ambito de
aplicacion de las especificaciones ha crecido, cubriendo diversos médulos y
capacidades. Aunque oficialmente no se ha presentado una "CSS4", el
desarrollo constante ha propiciado avances significativos en el disefio y estilo
de contenido web. El portal también introduce los fundamentos de CSS,
ofreciendo un acercamiento amigable a sus principios basicos, incluyendo
cémo funciona, su sintaxis y los primeros pasos para emplearlo en el estilizado

de HTML (CSS | MDN, 2024).

El sitio web de HackaBoss presenta un andlisis exhaustivo sobre CSS
(Cascading Style Sheets) y su papel indispensable en el disefio y desarrollo
web. Explica que CSS es el lenguaje encargado de definir la presentacion
visual de documentos estructurados, principalmente HTML, facilitando la
creacion de disenos atractivos para sitios web e interfaces de usuario mediante
la aplicacién de estilos a los elementos web. El término "Cascading Style
Sheets" se desglosa de la siguiente manera: "Cascading" hace referencia a la
capacidad de los estilos de aplicarse en cascada, permitiendo que ciertas reglas
prevalezcan sobre otras; "Style" se refiere a la aplicacién de estilos visuales; y
"Sheets" senala que estos estilos se organizan en archivos .css, separados del
codigo HTML. Subraya la relevancia de CSS3, sefialindolo como un hito
significativo en la evolucion de este lenguaje de estilos. Ademas, aclara un
punto crucial: ni HTML ni CSS son considerados lenguajes de programacion
propiamente dichos, destacando la necesidad de JavaScript para implementar
funcionalidades mas complejas en los sitios web. Se detalla la estructura de
CSS, incluyendo la manipulacion de propiedades tales como el color, tamafio
y margen, asi como la capacidad de personalizar aspectos como el ancho,
estilo y color de bordes de los elementos (Souto, 2023).

El sitio web de Rock Content se sumerge en la relevancia de CSS (Cascading
Style Sheets) para el disefio web, ilustrando la sinergia esencial entre HTMLy
CSS. Mientras que HTML sienta las bases estructurales de una pagina web,
CSS se encarga de embellecer esta estructura con estilos y elementos visuales.
Se subraya la idea de que, aunque técnicamente posible operar sin CSS, su
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empleo se torna crucial para diferenciar y realzar un sitio web frente a sus
competidores. En esencia, este articulo subraya el papel vital de CSS en la
elaboracion de paginas web no solo atractivas sino también impactantes
visualmente, trabajando de la mano con HTML para cultivar una experiencia
estéticay gratificante para el usuario (Content, 2021).

JS

Uno de los lenguajes de programacién usados para el desarrollo de sitios web
interactivos es ]avaScript. Permite crear efectos visuales como animaciones,
texto que se muestra u oculta, interacciones mediante botones, y alertas para
los usuarios. Como lenguaje interpretado, JavaScript no requiere compilacién
previa, permitiendo que sus programas se ejecuten directamente en cualquier
navegador web sin pasos adicionales. JavaScript no tiene una conexién
directa con Java. Desde el punto de vista legal, el término "JavaScript" es una
marca comercial registrada por Sun Microsystems, informacién disponible en
su sitio web oficial (Pérez, 2019).

Cuando un navegador web carga una pagina, no trabaja directamente sobre el
cddigo fuente tal como lo escribi6 el desarrollador. En su lugar, transforma ese
cédigo en una estructura organizada que le permite manipular, mostrar e
interactuar con el contenido de manera flexible. Esa estructura es lo que se
conoce como DOM, sigla de Document Object Model, o Modelo de Objetos
del Documento. En esencia, el DOM es una representacién en forma de arbol
de todos los elementos que componen una pagina web. Cada nodo de ese
arbol corresponde a una parte del documento: puede ser una etiqueta HTML,
un fragmento de texto, un atributo, o incluso un comentario. Desde el punto
de vista del navegador y de los lenguajes de programacién, el DOM convierte
la pagina en un conjunto de objetos con propiedades y métodos que pueden
ser consultados o modificados.

JavaScript mas alla de simplemente anadir animaciones y efectos visuales, es
la clave para mejorar la experiencia del usuario en la web, permitiendo desde
la validacién de formularios hasta la creacién de juegos y aplicaciones web
sofisticadas. Mientras HTML5 define la estructura y CSS3 el estilo,
JavaScript aporta la vitalidad. Este lenguaje versatil posibilita diversas
acciones como la manipulacién dindmica del DOM (la arquitectura y
estructura del HTML), el control de eventos como clics y pulsaciones, la
comunicacién fluida con servidores sin recargar la pagina, y el acceso a una
amplia gama de APIs web para enriquecer la funcionalidad de las aplicaciones
(Gauchat, 2012).

Segtin Maza (2012), la estructura y flexibilidad de la sintaxis de JavaScript
son fundamentales en la construcciéon aplicativos webs interactivos,
permitiendo una amplia gama de funcionalidades mientras se mantiene una
codificacion intuitiva para los programadores. Este lenguaje de programacion
permite a los desarrolladores implementar funciones avanzadas y manipular
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elementos de la web de manera intuitiva, apoyandose en una serie de reglas
claras que rigen la forma en que se deben organizar las instrucciones para que
el navegador pueda interpretarlas y ejecutarlas adecuadamente. En la tabla 4,
se puede visualizar algunas de las caracteristicas principales de este lenguaje,
desde sus variables hasta funciones y métodos:

Table 4.
Caracteristicas de JavaScript.
Variables Etiquetas que se refieren a un valor cambiante
Operadores Pueden usarse para calcular o comparar valores. Ejemplo: pueden

sumarse dos valores, pueden comparase dos valores...

Expresiones Cualquier combinacion de variables, operadores y declaraciones
que evaliian a algun resultado.
Ejemplo int Total=100; int Total > 100;

Sentencias Una sentencia puede incluir cualquier elemento de la gramdtica de

JavaScript. Las sentencias de JavaScript pueden tomar la forma de
condicional, bucle, o manipulaciones del objeto. La forma correcta
para separarlas es por punto y coma, esto solo es obligatorio si las
declaraciones multiples residen en la misma linea. Aunque es
recomendable que se acostumbre a terminar cada instruccion con
un punto y coma, se ahorrard problemas.

Objetos Estructura "contenedora” de variables, procedimientos y funciones,
cada valor refleja una propiedad individual de ese objeto.

Funciones y Métodos Una funcion es un conjunto de elementos que realizan alguna
accion. Puede aceptar los valores entrantes (los pardmetros que le
asignaremos a la funcion), y puede devolver un valor saliente. Un
método simplemente es una funcion contenida en un objeto.

Nota. Se describen las caracteristicas del lenguaje JavaScript.
Fuente: JavaScript (p. 13), por Maza (2012).

Los lenguajes de programacién representan una amplia gama de enfoques y
necesidades en la comunicacién entre humanos y maquinas. Cada lenguaje,
como JavaScript, posee caracteristicas y capacidades tnicas que determinan
su adecuacién para distintos propésitos. A pesar de las diferencias en los
objetivos de comunicacién entre humanos y computadoras, ambos sistemas
se basan en la organizacion de ideas y la transmision de instrucciones
comprensibles. En el campo de la programacion, esta comunicacién se orienta
hacia la interaccion efectiva con sistemas, maquinas y protocolos. Aunque
existen similitudes estructurales entre los lenguajes de programacién y los
idiomas humanos, el foco principal recae en la l6gica, la abstraccion y la
capacidad de crear soluciones légicas para problemas especificos mediante
instrucciones entendibles por las maquinas. En el ambito informatico, la
programaciéon implica comprender las capacidades y limitaciones de las
maquinas, optimizando el cédigo para asegurar su funcionamiento en
diversas plataformas. Este enfoque, familiar para quienes trabajan con
HTML y CSS, resalta la importancia de integrar de manera precisa los
componentes tecnolégicos para lograr una comunicacién efectiva y un
funcionamiento coherente en entornos variados (Gascén Gonzalez, 2017).
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A continuacién, algunos cédigos de JavaScript para entender su
funcionamiento:

Ejemplo 9: Manipulacion del DOM (Document Object Model)

<IDOCTYPE html>

<html>
<head>

<title>Uso del lenguaje JavaScript </title>
</head>
<body>

<hl id="titulo">iTitulo!</h1>
<button onclick="cambiarTexto()">Cambiar texto</button>
<script>

function cambiarTexto() {
var elemento = document.getElementByld('titulo');
elemento.textContent = 'iNuevo texto!';
}
</script>
</body>
</html>

Explicacién:

En el ejemplo 9, tenemos un botén que al hacer clic ejecuta la funcién

cambiarTexto().

* La funcion cambiarTexto() obtiene el elemento con el id 'titulo' utilizando
document.getElementByld('titulo’).

* Luego, se cambia el contenido del elemento (el texto dentro del <hl>)
utilizando elemento.textContent.

Ejemplo 10: Manejo de eventos

<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<title>Ejemplo para ]S </title>
</head>
<body>
<button id="boton">cliquea aqui</button>
<script>

document.getElementByld('boton').addEventListener('click’, function() {
alert('Has cliqueado un botén');
1);

</script>
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</body>
</html>

Explicacién:
* En este caso, usamos addEventListener para escuchar el evento de clic
(click) en el boton con el id 'boton'.

 Cuando se hace clic en el boton, se ejecuta la funcién anénima que muestra
una alerta con el mensaje 'iHas hecho clicen el boton!'.

Ejemplo 11: Variables y operaciones aritméticas

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Ejemplo de JavaScript</title >
</head>
<body>
<pid="res"></p>
<script>
var variable_que_representa _el_n_1 = 10;
var variable_que_representa_el_n_1 = 5;
var s = variable_que_representa _el_n_1 + variable_que_representa
_el n_2;
var r = variable_que_representa _el_n_1 -
variable_que_representa _el_n_2;
var m = variable_que_representa _el_n_1 * variable_que_representa
_el n_2;
var d = variable_que_representa _el_n_1l / variable_que_representa
_el n_2;
document.getElementByld('res').textContent = 'Suma: ' + s + '<br>'
+
'Resta: '+ r + '<br>'+
'Multiplicacién: '+ m + '<br>'+
'Division: '+ d;
</script>
</body>
</html>

Explicacién:

* En este ejemplo, declaramos dos variables (numerol y numero2) y
realizamos operaciones aritméticas basicas con ellas (suma, resta,
multiplicacién, division).

* Luego, actualizamos el contenido de un parrafo (<p>) con el id 'resultado’
para mostrar los resultados de las operaciones utilizando
document.getElementByld('resultado’).textContent. Usamos la
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concatenacion de cadenas para mostrar los resultados de cada operacion.

Evolucién de las Aplicaciones Web

En octubre de 1972, ARPANET fue presentado ptublicamente, sentando las
bases de lo que después seria conocido como Internet, tras la transformacién
de ARPA en DARPA y el uso del término "internetting". Para superar las
limitaciones del protocolo NCP, Bob Kahn inici6 el desarrollo del protocolo
TCP en 1972, con la colaboracién de Vinton Cerf. Este protocolo, adoptado
por el DoD en 1976 para ARPANET, evolucioné hasta dividirse en TCP e IP
en 1978, estableciendo las bases del conjunto TCP/IP. El sistema DNS fue
implementado en 1984 para facilitar la gestion de nombres de dominio,
mientras que Steve Crocker y Jon Postel jugaron roles fundamentales en el
desarrollo y gestién de los RFC, documentos clave para la comunicacion de
datos dentro del &mbito cientifico.

El termino World Wide Web se le atribuye a Tim Berners-Lee dentro de
CERN en 1980, revolucionando como navegar en Internet con el desarrollo
de HTTP y HTML a finales de 1990. La Web 1.0 (1991-2003) se caracteriz6
por paginas estdticas y una comunicacion unidireccional, mientras que la
Web 2.0, iniciada en 2004, marcé el inicio de una era més interactiva, con el
surgimiento de redes sociales, blogs y wikis, favoreciendo la generacién de
material por parte de los usuarios. La Web 3.0, o Web Semantica, representa
un avance hacia una Internet mas conectada y accesible, impulsando la
interoperabilidad entre sistemas y la utilizacién de inteligencia artificial para
una administracién optima de los datos en la red. Este nuevo paradigma
busca mejorar la experiencia del usuario, permitiendo un acceso mas flexible y
personalizado a la informacién a través de diversas plataformas y dispositivos
(R. Hernandez Martinez, E. J. Lopez Hernandez, A. Hernandez Tejeda, M.
Osoriodela Cruz, J. O. Ramirez Santiago, y L. Martinez Agustin., 2020).

Arquitectura de las aplicaciones Web

La arquitectura de una aplicacion web es la estructura de su construccion y
estd determinada por la relacion entre el servidor y el cliente. Ademas,
Herndndez (2023) menciona que emplean lenguajes usados para la
programacion del el cliente y el servidor, sistemas de gestion que permiten la
manipulacién de las bases de datos, métodos de almacenamiento en memoria
caché y protocolos de comunicacién en red. De igual forma, su importancia
radica en que muestra la 16gica detras de las respuestas a las consultas de los
clientes y como los distintos elementos que constituyen una aplicaciéon web se
comunican entre si (Harsh, 2022). Ademas, también define la fluidez, la
capacidad de implementar nuevas actualizaciones, mantener segura la
informacién y mantenibilidad del sistema (Juice Studio, 2022).

Juice Studio (2022) explica que la arquitectura de una aplicacion web es su

esqueleto, siendo este el modelo por el cual se produce la interaccién entre sus
componentes, incluyendo bases de datos, sistemas, servidores e interfaces.
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De esta forma, en este proceso interviene las siguientes partes:

i) El lado del cliente(frontend) para la interaccién con el usuario; ii) el
servidor de base de datos, para el almacenamiento de datos utilizados en
la aplicacion; ii) el lado del servidor(back-end) que almacena la légica de
negocio, procesa las peticiones y envia las respuestas en base a las
interacciones del usuario.

En este sentido, siguiendo el planteamiento de Juice Studio (2024) la
definicién de la arquitectura que se usara para el desarrollo de un producto
web es amplia y depende de la forma en la cual se quiere que sea la interaccién
entre los lados del cliente y del servidor. En otras palabras, los elementos de
esta pueden ajustarse o cambiarse de acuerdo con los requerimientos
especificos del proyecto en el que se trabaje. Asi mismo, Hernandez (2023)
nos indica que para el desarrollo de una aplicacién web se utilizan distintas
herramientas, lenguajes, servidores, almacenes de bases de datos, ya que, esta
puede requerir inicios de sesién de usuario, seguimiento de la sesién, e
incluyen elementos interactivos como formularios, entre otras funciones. Por
lo tanto, Hernandez (2023) afade que una buena arquitectura incluye los
siguientes elementos:

i) Lenguajes de programacion orientado al cliente (HTML/CSS, JavaScript;

ii) Lenguajes de programacién para el servidor (PHP, ASP.NET, JSP);

ii) Sistemas para la administracién de datos (MySQL, Oracle, Microsoft
SQL Server);

iv) Procesos para almacenar caché (Redis, Memcached).

v) Protocolos paralared (HTTP, FTP, SMTP, SSH)

De igual forma este agrega que, su correcta definicién ayuda a:

1. Mejorar el rendimiento: Estas pueden ejecutarse de forma 6ptima y rapida.

2. Mayor seguridad: Garantiza que todos los elementos sean seguros y se
puedan defender de malhechores.

3. Mayor escalabilidad: Se pueden implementar posibles actualizaciones.

4. La reutilizacion: Otros desarrolladores pueden utilizar su coédigo para otros
proyectos.

5. A susimplicidad: Ayuda a que sea facil de entender y utilizar.

6. A su mantenimiento: Debe facilitar a los codificadores actualizar el c6digo
facilmente sin afectar el funcionamiento de la aplicacion.

7. A su eficacia: Permite que los componentes se utilicen de forma eficiente.

Por su parte Harsh (2022) detalla algunos tipos de arquitectura de
aplicaciones web:

1. Arquitectura de una sola pagina: En este tipo de arquitectura como lo
dice su nombre se trata de una pagina para todo el aplicativo, en la cual el
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usuario pueda tener toda informacion que necesita, proporcionandole una
experiencia rapiday sin fisuras.

2. Arquitectura de aplicaciones web progresivas: usa la arquitectura de
unica pagina dotando de caracteristicas offline al producto web.

3. Arquitectura de renderizado del servidor: en este, el frontend es
renderizado en el servidor back-end luego de haber sido solicitadas.

4. Arquitectura de Aplicaciones Prerrenderizadas: este enfoque, el
frontend del aplicativo se construye con anterioridad y es almacenado
como archivos HTML, CSS y JS en el servidor. Una vez se hace una
solicitud, ésta es obtenida directamente y es mostrada.

5. Arquitectura orientada al servicio: el aplicativo es dividido en servicios
los cuales se pueden interpretar como una funcionalidad del negocio, los
cuales se pueden comunicar entre si.

6. Arquitectura de microservicios: En esta arquitectura sus componentes
son atn mas pequenos y limitados, es decir, todo microservicio tiene su
propia codificacion y su informacién tiene pequefios vinculos de otros
micCroservicios.

7. Arquitectura sin servidor: se basa en desboronar el aplicativo a
funciones que tiene que ejecutar. Dichas funciones son almacenadas en
soportes FaaS (Function-as-a-Service), las cuales se ejecutan cuando son
solicitadas

Lenguajes de programacion para el cliente

El término "lado del cliente" se refiere a todas las funciones y acciones que
tienen lugar en una aplicacion web en el navegador del usuario, interpretadas
y respondidas por el servidor (Cloudfire, 2021). Esto incluye lo que el usuario
ve y cualquier interaccién que realice en su navegador (dar clic en un botén,
desplazarse por una pagina, escribir en un campo de entrada o la solicitud de
envi6 de datos). Por su lado, Alegsa (2023) ejemplifica que estas operaciones
pueden ser necesarias cuando se requiere acceso a informacién especifica del
cliente o cuando el servidor no tiene la capacidad de realizar ciertas tareas
para todos los clientes. Finalmente, al llevarse a cabo localmente, sin
necesidad de comunicarse constantemente con el servidor, lo que agiliza la
experiencia del usuario y reduce la carga en lared (Alegsa, 2023).

En primer lugar, Cloudfire (2021) hace referencia al termino lado del cliente
como a todo lo que en una aplicacion web se muestra o tiene lugar en el
navegador del cliente. Esto incluye lo que ve el usuario, junto con cualquier
accion que se lleve a cabo en el navegador del usuario, que luego son
interpretadas y respondidas por el servidor. Tales como, dar clic en un botén,
desplazarse por una pagina, escribir en un campo de entrada o la solicitud de
envi6 de datos. Por lo tanto, segin Alegsa (2023), se describe a un cliente
como un programa en linea que funciona en la computadora del usuario y
establece conexion con un servidor. Adicionando que, las operaciones pueden
ser realizadas en el lado-cliente ya sea porque requieren acceso a informacion
o funcionalidades que solo estan disponibles en el cliente, el usuario necesita
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ver o proveer las entradas, y finalmente, el servidor carece de la potencia
necesaria para realizar las operaciones para todos los clientes a los que sirve.
En este sentido, al realizarse en el lado-cliente las tareas son hechas sin enviar
datos mediante la red destinado al servidor. Esto permite en un menor tiempo
de respuesta, un uso de ancho de banda mas eficiente y una disminucién de
los riesgos de seguridad. Por otro lado, los lenguajes de programacién al lado
del cliente de acuerdo con Hostinet(2015) son:

HTML es un lenguaje que usa etiquetas que le dicen al
navegador donde colocar cada elemento, y la forma que
tendran al ser colocados.

JavaScript es quien dota de vitalidad y funcionalidad a ({ 7

una pagina. ;‘E_ﬁ)
JavaScript

VBScript Este lenguaje se fundamenta en Visual Basic,

aunque representa una version mas simplificada de este. [.lj

Asimismo, esta disefiado para programar scripts, pero su l'[ /

compatibilidad se limita exclusivamente a Internet VBSCRIPT

Explorer.

CSS es el encargado de proporcionar la parte grafica de

una pagina, es quien le da los estilos a la parte visual de (C:SS

la pagina.

Lenguajes de programacion dellado del servidor

El lado del servidor en la programaciéon web constituye el conjunto de
procesos y operaciones los cuales ejecutara el servidor web para gestionar las
solicitudes de los clientes (AppMaster, 2023). Para ello, gestiona lenguajes,
marcos y tecnologias de programacion tales como Perl, ASP, PHP, CG, entre
otros, lo que le posibilita desde interactuar con bases de datos hasta ejecutar la
légica empresarial (La Torre, 2006). Ademas, de acuerdo con MDN (2021)
este enfoque permite almacenar y distribuir informacién eficientemente,
personalizar la experiencia del usuario, controlar el acceso al contenido,
gestionar informacion de sesién, enviar notificaciones y realizar anélisis de
datos.

Appmaster (2023) explica que el término "del lado del servidor" se refiere “a
los procesos, operaciones y funcionalidades que ocurren en el servidor.
Aquellos componentes del servidor son los responsables de procesar las
solicitudes de los clientes, interactuar con las bases de datos, ejecutar la 16gica
empresarial y, en Gltima instancia, devolver la respuesta adecuada al lado del
cliente”. Por tanto, su nucleo es utilizar lenguajes, marcos y tecnologias de
programacion del servidor, que permiten a los desarrolladores crear scripts,
que son ejecutados en el servidor, con el propésito de presentar, cuando el
cliente requiera, diferente informacién, generalmente extraida de un almacén
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de datos. Siguiendo este planteamiento, MDN (2021) nos dice que la
programaciéon web del servidor en su mayoria se basa en seleccionar el
contenido a retornar al usuario en consideraciéon a sus solicitudes.
Adicionalmente, se encarga de realizar tareas como la comprobacion,
almacenamiento, la recuperaciéon de datos y la distribucion de datos, la
creacion y gestion de API, la autenticacion de usuario, él envié de
notificaciones, entre otras.

De tal forma, que programacion web de lado servidor permite segin MDN
(2021) lo siguiente:

1. Almacén y entrega optima de informacién: Este tipo de programacion
permite guardar los datos en una base de datos y entregar distintos tipos de
ficheros (texto, PDF imagenes.). De igual forma, la informacién puede ser
compartiday actualizada.

2. Experiencia de usuario personalizada: la informacién almacenada de
cada usuario le permite crear una experiencia personalizada en base a sus
habitos, intereses, y localizaciéon. Pudiendo ser utilizada para anticipar
respuestas, dar recomendaciones y gestionar notificaciones futuras.

3. Control de acceso: La programacion del servidor puede dar acceso al
contenido dependiendo si el usuario cuenta o no con permisos.

4. Almacenar informacién de sesién/estado: el servidor puede almacenar
datos sobre la actividad en el aplicativo que realiza el usuario. Esto permite,
que se sepa si el usuario ha ingresado previamente, que informacion ha
diligenciado o su historial de 6rdenes.

5. Notificaciones y comunicacion: el servidor puede enviar notificaciones
mediante el propio aplicativo o por correo electrénico, SMS, mensajeria
instantanea, u otros servicios de comunicacion.

6. Analisis de datos: La programacién del servidor se usa para personalizar
las respuestas de acuerdo con el andlisis de los datos recopilados.

Asuvez, La Torre (2006) enlista los siguientes programas de programacién al
lado del servidor que se detallan a continuacion:

CGI Es un sistema que sirve para programar paginas

interactivas de servidor. CG I

Perl: Se trata de un lenguaje de programacion
interpretado, lo que implica que su cédigo de scripts no

se compila previamente, sino que se lee y se ejecuta Perl

directamente interpretando las instrucciones
contenidas en ¢l cada vez que se desea correr.

ASP: Herramienta de Microsoft para el desarrollo de
webs interactivas del servidor. Es escrita dentro de la w
misma pagina, empleando lenguajes como Visual Basic .r'_e-t

Script o Jscript.
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php: Se trata de un lenguaje de programacién para
el servidor que es gratuito, funciona en diversas
plataformasy es veloz, ademas de tener una amplia
gama de funciones disponibles en su libreria.

JSP: Esta tecnologia se enfoca en desarrollar

aplicaciones web mediante Java, lo que posibilita ™
que los aplicativos webs sean compatibles con IﬂXMA[CEEEHIET]I{H fﬂﬁfﬁ
diversos servidores web en diferentes plataformas.

Metodologias para desarrollar aplicaciones Web.

Las metodologias son un sistema estructurado de procedimientos l6gicos
empleados para alcanzar un objetivo que demanda habilidades y
conocimientos especializados. Se trata de una etapa especifica dentro de un
trabajo o proyecto que se sustenta en un fundamento teérico y conlleva a la
seleccion de técnicas o métodos especificos para lograr los objetivos. La
metodologia abarca el conjunto de métodos utilizados en una actividad
particular con el fin de formalizarla y mejorar su eficacia. Define los pasos a
seguiry la forma de ejecutarlos para llevar a cabo una tarea de manera exitosa
(Maida, 2015).

Las metodologias para el desarrollo de software surgieron a partir de los afos
70 con el fin de resolver problemas de creacién de software sin control
adecuado, lo que resultaba en productos deficientes y clientes insatisfechos.
Estas metodologias han mejorado las aplicaciones web al proporcionar guias,
pasos y procesos eficientes para tener productos que cumplan con los
requerimientos. Actualmente, se utilizan diversas metodologias dependiendo
del sistema a desarrollar (escritorio, mévil, web), siendo las de desarrollo web
las mas destacadas debido a la creciente demanda de presencia en Internet.
Las metodologias que mds se usan tienen una amplia gama de estindares y
componentes, centrandose en aspectos web, como OOHDM, que destaca por
cumplir con mdltiples criterios para la construcciéon 6ptima de aplicaciones
web (Riosetal.,2017).

Para el Instituto Tecnolégico de Matehuala (2013), algunas de las
metodologias usadas para el desarrollo de aplicaciones web son las siguientes:

La Metodologia de Gestién de Relaciones RMM es un procedimiento
destinado a la creacién de aplicaciones hipermedia, como catdlogos en linea o
bases de datos. Este enfoque resulta especialmente adecuado para dominios
con estructuras bien definidas y relaciones claras entre distintas clases de
objetos. El modelo RMM propone un sistema de descripcion de estos objetos,
sus interconexiones y la forma de navegar a través de ellos en la aplicacion.

Algunas caracteristicas fundamentales de RMM abarcan:

* Enfoque centrado en la informacion para la concepcion de sitios web.
 Utilizacién de un lenguaje para modelar la légica de los sitios web,
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abarcando informacién, navegacion y presentacion.

* Integraciéon en una metodologia de desarrollo mas amplia.

* Facilitacion en la creacién de paginas web complejas con maltiples vistas y
lareutilizacién de elementos.

* Mejora en la capacidad de generar enlaces mas robustos y mantener la
coherencia durante la navegacion.

El enfoque UML-Based Web (UWE) Ultiliza estrategias basadas en objetos
en la descripcion de aplicaciones hipermedia, poniendo énfasis en la
evaluacion de requerimientos, disefio conceptual, navegaciéon y aspectos
visuales. Para los elementos hipermedia se presentan mediante
representaciones graficas como diagramas de clases UML, donde los nodos
representan clases, los enlaces estereotipados indican asociaciones, y la ayuda
para navegar se muestra como clases estereotipadas. Ademas, se utilizan
representaciones de procesos y graficas de estado para aspectos dindmicos,
para que UML se emplea para la presentaciéon y navegacion. Los conceptos
fundamentales de UWE engloban:

* Empleo de la notaciéon estandar (UML).

* Establecimiento de métodosy pasos para el desarrollo de modelos.

¢ Limitaciones mediante OCL para una mayor precision.

¢ El proceso de desarrollo en UWE se desglosa en cuatro etapas:

* Analisis de requisitos parala creacién de modelos para casos de uso.

* Disefio abstracto para el modelo de clases de pertenecia.

* Disefio de navegaciéon para los modelos de espacio y estructura de
navegacion.

* Diseno de presentacion para representar las interfaces de usuario a través
de modelos estandar de interaccion UML.

El Método de Diseno Hipermedia Orientado a Objetos (OOHDM)
Presenta un método de desarrollo en cuatro fases para la elaboracién de
aplicaciones hipermedia, que incluye las siguientes etapas: concepcién del
disefio, estructuracion de la navegacion, elaboracién de interfaces abstractas
y fase de implementacion.

* En la fase de diseiio abstracto, se comienza capturando los conceptos clave
del area de aplicaciéon a través de diagramas que ilustran el
comportamiento, la organizacién y las interconexiones. La Programacion
Orientada a Objetos simplifica el proceso de pasar del disefio a la fase de
desarrollo e implementacién.

* El disefio navegacional se fundamenta en objetos conceptuales para generar
objetos navegacionales que desempefnan roles como adaptadores y
observadores, ampliando la funcionalidad navegacional de los nodos.

* En cuanto al disefio de interfaz abstracta, se enfoca en definir aspectos de la
interfaz, separando la navegaciéon del disefio de la interfaz para permitir
multiples interfaces para un mismo modelo. Esto se logra a través del
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modelo de interfaz ADVs, que detalla la organizacion y el comportamiento
delainterfaz.

* Enla etapa de implementacion, se considera el entorno de implementacién
y se establece la organizaciéon de la informacién, la interfaz y la
funcionalidad de la aplicacion, especialmente en un entorno web.

Actividades de Evaluacion

A continuacién, se presentan algunos ejercicios que ayudaran a evaluar los
temas vistos en esta unidad:

Aspectos historicos

1. ¢Qué es una aplicacion web estética?
a) Una aplicacién que utiliza tecnologias como HTML, CSS y JavaScript
para ofrecer contenido dindmico.
b) Una aplicaciéon que muestra contenido fijo y no interactda con el
usuario.
¢) Una aplicaciéon que requiere una conexion a Internet para funcionar.
d) Una aplicacién que utiliza herramientas para almacenar datos.

2. ¢Cudl de las siguientes tecnologias es esencial para el desarrollo de
aplicaciones web dindmicas?

a) HTML

b) CSS

¢) JavaScript

d) Todas las anteriores

3. ¢Qué es AJAX y qué permite hacer en una aplicacion web?
a) Esunlenguaje para programar interfaces.
b) Es una técnica la cual permite recargar fragmentos de una pagina sin
actualizarla totalmente.
¢) Es un servidor web utilizado para almacenar datos en la nube.
d) Es un protocolo para proteger los aplicativos webs.

4. ¢Qué es una aplicacion web responsiva?
a) Una aplicacién que emplea bases de datos para guardar datos.
b) Una aplicacién que se adapta automaticamente a diferentes dispositivos
y tamanos de pantalla.
¢) Una aplicacién que requiere una conexion a Internet para funcionar.
d) Una aplicaciéon que muestra contenido estatico sin interaccién del
usuario.

5. ¢Qué esuna PWA (Progressive Web App)?
a) Una aplicacion que utiliza lenguajes de programacién modernos como
Python o Ruby.

b) Una aplicacién que se instala en el dispositivo del usuario como una app
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nativa, pero se ejecuta en el navegador.
¢) Una aplicacién que no requiere conexion a Internet para funcionar.
d) Una aplicacién que solo funciona en dispositivos méviles.

6. (Qué es el desarrollo Full Stack en el contexto de las aplicaciones web?
a) Es desarrollar interfaces.
b) El desarrollo del back-end de la aplicacion, incluyendo gestores de datos.
¢) El desarrollo exclusivo de aplicaciones méviles.
d) Creacion de paginas estaticas.

7. ¢Qué ventajas ofrece el uso de frameworks como React, Angular o Vue.js en
el desarrollo de aplicaciones web?

a) Mayor control sobre el disefio visual de la aplicacion.

b) Mejor rendimiento y optimizacién del c6digo.

c) Facilidades para trabajar con bases de datos.

d) Menor seguridad en la aplicacion.

8. ¢Qué es el concepto de "Single Page Application" (SPA) en el desarrollo
web?
a) Una aplicacion que consta de una sola pagina HTML que se actualiza
dinamicamente.
b) Una aplicaciéon que solo funciona en dispositivos méviles.
¢) Una aplicacién que no requiere conexion a Internet para funcionar.
d) Una aplicacion que utiliza multiples paginas HTML para mostrar
contenido.

9. ¢Qué es WebAssembly (Wasm) y cudl es su funcion en el desarrollo web?
a) Esunlenguaje de programacién para disefiar interfaces gréficas.
b) Es una tecnologia para crear aplicaciones web responsivas.
¢) Es un formato binario que permite ejecutar cédigo de alto rendimiento
en el navegador.
d) Es un protocolo de comunicaciéon entre el servidor y el cliente en
aplicaciones web.

10. ¢Cual es una tendencia actual en la evolucion de las aplicaciones web?
a) Mayor dependencia de tecnologias obsoletas.
b) Desarrollo exclusivo de aplicaciones web estaticas.
¢) Mayor énfasis en la seguridad y la experiencia del usuario.
d) Menor importancia de la accesibilidad y la usabilidad.

Este cuestionario tiene como objetivo evaluar el conocimiento del
participante en conceptos fundamentales como aplicaciones estaticas y
dinamicas, tecnologias modernas como PWAs y frameworks como React, asi
como su comprensién del desarrollo Full Stack y las tendencias actuales en
seguridad, rendimiento y experiencia del usuario. Este cuestionario busca
medir la familiaridad y comprensién del participante en los aspectos clave del
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desarrollo web, siendo relevante para quienes trabajan en el disefio, desarrollo
o gestioén de aplicaciones web.

HTML

1. ¢Qué significa HTML?
a) Hyperlink Texto Markup Languages
b) Hyper Text Markup Language
c) Hit-level Texto Markup Languages
d) Home Texto Markups Languages

2. ¢(Cudl eslaversion mas reciente de HTML a partir de 2022?
a) HTML5
b) HTMLX
c) HTML2022
d) HTML+

3.¢Cudl esla etiqueta utilizada para crear un enlace en HTML?
a) <a>
b) <link>
¢) <href>
d) <url>

4. ¢Cudl esla funcion de la etiqueta <img> en HTML?
a) Crear un enlace a otra pagina web
b) Insertar una imagen en la pagina
c) Establecer el titulo para una pagina
d) Definir una tonalidad.

5. ¢{Con que creo una lista desordenada en HTML?
a) <oool>
b) <ul>
c) <lita>
d) <list>

6. (Cual es la etiqueta correcta para agregar un salto de linea en HTML?
a) <nl>
b) <br>
¢) <lb>
d) <newline>

7. ¢Qué etiqueta se utiliza para definir el encabezado de una pagina en
HTML?

a) <header>

b) <title>

¢) <head>

d) <hl>
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8. ¢Qué funcidn tiene la etiqueta <meta> en HTML?
a) Insertar metadatos como el autor y la descripcién de la pagina
b) Definir un mend de navegacion
¢) Crear un cuadro de texto
d) Establecer el tamano de la fuente

9. ¢Coémo implementar formularios para HTML?
a) <form>
b) <input>
¢) <submit>
d) <button>

10. {Como establecer el color para el fondo en una pagina?
a) Fondo-tonalidad
b) page-color
¢) color-background
d) background-color

11.¢Cualeslafuncion de la etiqueta <div> en HTML?
a) Crear una lista de elementos
b) Establecer un enlace interno en la pagina
c) Agrupary dividir contenido en bloques
d) Mostrar un mensaje de alerta al usuario

12. ¢Qué etiqueta se utiliza para insertar un video en una pagina web en
HTML5?

a) <media>

b) <video>

¢) <movie>

d) <play>

13. ¢Cual es la etiqueta que se utiliza para crear un hipervinculo interno en
una pagina web en HTML?

a) <link>

b) <a>

¢) <href>

d) <anchor>

14. (Qué funcién cumple la etiqueta <span>en HTML?
a) Establecer el idioma de la pagina
b) Agrupary aplicar estilos a elementos en linea
¢) Crear un bloque de texto
d) Definir el titulo de la pagina

15. ¢Con que implemento una tabla en HTML?
a) <tablon>
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b) <trble>
¢) <tad>
d) <table>

El objetivo de este cuestionario es evaluar en detalle el conocimiento sobre
HTML vy sus etiquetas, incluyendo temas como enlaces, imagenes, listas,
encabezados, formularios, estructura de la pégina, entre otros aspectos
fundamentales para el desarrollo web con HTML.

CSS
1. ¢Qué significa CSS?
a) Color Style Sheets
b) Cat Style Sheets
c) Centralized Style Sheets
d) Computerized Style Sheets

2. ¢Para qué sirve CSS en el desarrollo web?
a) Establecer una estructuray que va a ir dentro del aplicativo web.
b) Dar el disefio y estilo visual del aplicativo web.
¢) Controlar las funciones interactivas de una pagina web.
d) Gestionar la comunicacién con el servidor.

3. ¢Cudl es la propiedad que es empleado para modificar el color del fondo
para algiin elemento en CSS?

a) colores

b) background-color

¢) text-color

d) fonte-color

4. ¢Como se selecciona un elemento HTML en CSS utilizando suid?
a) #nombreld
b) .nombreld
¢) $nombreld
d) @nombreld

5. ¢(Cudl esla funcién de la propiedad "display” en CSS?
a) Cambiar el tipo de fuente de un elemento.
b) Controlar si un elemento es visible o no en la pagina.
¢) Establecer el tamano de un elemento.
d) Definirla ubicaciéon de un elemento en la pagina.

6. ¢Qué propiedad se utiliza para centrar un elemento horizontalmente en
CSS?

a) align-center

b) justify-center

c) text-align
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d) margin

7.¢Cuél es la forma correcta de aplicar un estilo a un grupo de elementos con
la misma clase en CSS?

a) #nombreClase { }

b) .nombreClase { }

¢) $nombreClase { }

d) @nombreClase { }

8. ¢Qué significa el concepto de "cascada" en CSS?
a) Esla capacidad de aplicar estilos a varios elementos a la vez.
b) Es la prioridad que tienen las propiedades CSS para determinar su efecto
en un elemento.
c) Eslajerarquia de estilos que se establece entre diferentes hojas de estilo.
d) Es la estructura en arbol que sigue CSS para aplicar estilos a los
elementos.

9. ¢Cual es la propiedad que se utiliza para establecer el tamafo de un borde
en CSS?

a) border-width

b) borders-styles

¢) border-colores

d) border-radius

10. ¢Qué propiedad se utiliza para cambiar el estilo del cursor cuando pasa
sobre un elemento en CSS?

a) cursor-style

b) hover-cursor

¢) cursor

d) hover

JavaScript

1. ¢Qué tipo de lenguaje de programacion es JavaScript?
a) Lenguaje de maquina
b) Lenguaje de programacién casas
¢) Lenguaje de marcado
d) Lenguaje de programacién orientado a objetos

2. ¢Cuél esla funcién de JavaScript en una pagina web?
a) Dar la estructura del aplicativo web.
b) Controlar la parte visual de una pagina web.
¢) Gestionar la comunicacién con el servidor.
d) Agregar interactividad y dinamismo a una pagina web.
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3. ¢Qué tipo de variable se define sin una palabra clave en JavaScript?
a) Variable local
b) Variable global
¢) Variable constante
d) Variable estatica

4. ¢Cual es la forma correcta de escribir un comentario de una linea en
JavaScript?

a)// Este es un comentario

b) /* Este es un comentario */

¢) -- Este es un comentario --

d) <!-- Este es un comentario -->

5.¢Qué método se utiliza para mostrar un mensaje emergente en JavaScript?
a) alert()
b) message()
¢) prompt()
d) log()

6. (Como se declara una variable en JavaScript?
a) var miVariable;
b) let miVariable;
¢) const miVariable;
d) Todas las anteriores son correctas

7.¢Qué operador se utiliza para comparar dos valores en JavaScript?

a)
)
)
)

o

@)

oL

8. ¢Cual es la funcién del método "addEventListener" en JavaScript?
a) Agregar un nuevo elemento al documento HTML.
b) Cambiar el estilo de un elemento en la pagina.
¢) Escuchar eventos como clics, teclas presionadas, etc., en un elemento
especifico.
d) Crear una funcién anénima en JavaScript.

9.¢Qué es el DOM en JavaScript?
a) Una herramienta para programar.
b) El Document Object Model, corresponde a la estructura del HTML en
memoria.
¢) Un tipo de dato en JavaScript para almacenar texto.
d) Unalibreria de JavaScript para crear animaciones.
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10. ¢Cémo se accede a un elemento HTML en JavaScript utilizando su id?
a) getElementByld(‘'nombreld')
b) getElementByClass('nombreld’)
c) getElementByTag('nombreld')
d) getElement(nombreld')

Estos cuestionarios estin disefiados para evaluar el conocimiento y
comprensiéon del participante en CSS y JavaScript, respectivamente,
abordando conceptos fundamentales, propiedades clave, sintaxis y funciones
esenciales de cada lenguaje para el desarrollo web. Teniendo en cuante el
método de aprendizaje, este capitulo solo ofrece algunas bases y conceptos
fundamentales con los que el lector podria guiarse, algunas de los temas de las
preguntas acd propuestas se encuentran explicitamente en esta unidad, es
compromiso por parte del lector asumir su autoaprendizaje e investigar en
diferentes recursos (no solo en los recomendados en esta unidad) de ser
necesario para poder responder los cuestionarios.

Por dltimo, se plantean algunos ejercicios practicos con los que podra
practicar y usar en conjunto las herramientas trabajadas para la elaboracion
de sus primeros bosquejos de paginas web:

* Calculadora de Propina: Disefa una calculadora de propina que permita al
usuario ingresar el total de la cuenta y seleccionar el porcentaje de propina
que desea dejar (por ejemplo, 10%, 15%, 20%). Utiliza HTML para crear la
estructura del formulario y los elementos de entrada. Utiliza CSS para dar
estilo a la calculadora y hacerla visualmente atractiva. Emplea JavaScript
para calcular la cantidad de propina basandose en los valores que el usuario
ingresay poder visualizar el resultado.

* Lista de Tareas Interactiva: Crea una lista de tareas donde los usuarios
puedan agregar nuevas tareas, marcarlas como completadas y eliminarlas.
Utiliza HTML para la estructura de la lista y los botones de accién. Usa
CSS para dar estilo a la lista y hacerla intuitiva. Utiliza JavaScript para
manejar las interacciones del usuario, como agregar nuevas tareas,
marcarlas como completadasy eliminarlas de la lista.

* Galeria de Imdgenes con Lightbox: Disena una galeria de imagenes que
muestre miniaturas de fotos y permita al usuario hacer clic en una imagen
para verla en tamafno completo en un lightbox (ventana modal). Utiliza
HTML para la estructura de la galeria y las miniaturas de imagenes. Utiliza
CSS para dar estilo a la galeria y crear el efecto de lightbox cuando se hace
clic en una imagen. Emplea JavaScript para manejar la apertura y cierre del
lightbox y la visualizacién de laimagen en tamano completo.

Los objetivos de estos ejercicios son variados, enfocandose en evaluar y

desarrollar distintas competencias en el disefio y programacion web. A
continuacion, se detallan los objetivos especificos de cada ejercicio:
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1. Calculadora de Propina

* Evaluacion de habilidades de diseiio de interfaz: Se busca que el estudiante
demuestre su capacidad para crear una interfaz de usuario clara y atractiva
mediante HTMLy CSS, que sea intuitiva para el usuario final.

» Comprension de la interactividad en la web: El ejercicio pone a prueba la
habilidad del estudiante para implementar légica de programacién con
JavaScript, especificamente en la captura y manejo de eventos del usuario y
en larealizacion de calculos basados en la entrada del usuario.

* Manipulacion del DOM: Se evalta la capacidad para manipular el Document
Object Model (DOM) para actualizar dindimicamente el contenido de la
pagina weby mostrar el resultado del calculo de la propina.

2. Lista de Tareas Interactiva

* Gestion de estados en aplicaciones web: Este ejercicio tiene como objetivo
evaluar la habilidad del estudiante para disefiar una aplicacién que maneje
cambios de estado, como agregar, completar o eliminar tareas, reflejando
estos cambios en la interfaz de usuario de manera inmediata.

* Uso avanzado de eventos y manipulacion del DOM: Se busca profundizar en la
comprension del estudiante sobre cémo capturar eventos del usuario
(clicks, entradas de texto) y cémo estos pueden ser utilizados para
modificar el DOM, agregando o eliminando elementos de la pagina.

* Organizacion del codigo y logica de programacion: Se evalda la capacidad para
estructurar el cédigo de manera légica y eficiente, implementando buenas
practicas de programacion.

3. Galeria de Imagenes con Lightbox

* Implementacion de efectos visuales con CSS: A través de este ejercicio, se
pretende evaluar la capacidad del estudiante para utilizar CSS para crear
efectos visuales atractivos y funcionales, como un efecto de lightbox, que
mejore la experiencia del usuario.

* Manejo de eventos y manipulacién del contenido dindmico: Este proyecto
desafia al estudiante aimplementar funcionalidades interactivas utilizando
JavaScript para manejar eventos como clics en las imdgenes, y para
controlar la apertura y cierre de un lightbox, ademas de la carga dindmica de
contenido dentro de este.

¢ Disefio responsive y atencién al detalle: Ademas de los objetivos anteriores,
se busca evaluar la habilidad para crear disefios que sean responsivos y se
adapten a diferentes tamanos de pantalla, asegurando que la galeria sea
accesible y atractiva en diversos dispositivos.

* En conjunto, estos ejercicios estan disefiados para evaluar y fomentar el
desarrollo de competencias clave en programacion web, incluyendo el
diseno de interfaces, programacién interactiva, manejo de estados y
eventos, y la creacion de contenido dindmico y responsivo.

Para llevar a cabo los ejercicios de la calculadora de propina, la lista de tareas
interactiva, y la galeria de imagenes con lightbox, el estudiante debe contar
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con una serie de recursos tanto de conocimiento como de herramientas
técnicas. A continuacion, se detallan los recursos necesarios:

Conocimientos Previos:

* HTML: Entender la estructura bésica de una pagina web, incluyendo cémo
crear formularios, listas, botones, y manejar imagenes.

e CSS: Saber como dar estilo a elementos HTML, incluyendo el
posicionamiento, el uso de flexbox o grid para layouts, animaciones, y
media queries para disefos responsivos.

¢ JavaScript (JS): Conocimientos fundamentales de JS para manipular el
DOM, manejar eventos, y realizar operaciones l6gicas y matematicas.

Herramientas y Tecnologias:

 Editor de Coédigo: Como Visual Studio Code, Sublime Text, Atom, o
cualquier otro editor que permita escribir y organizar el c6digo de manera
eficiente.

¢ Navegador Web Moderno: Chrome, Firefox, Safari, o Edge, para probar y
depurar las aplicaciones web. Idealmente, uno que ofrezca buenas
herramientas de desarrollo para facilitar la depuracién de cédigo.

* Consola de Desarrollo del Navegador: Para depurar el cédigo JavaScript,
inspeccionar elementos HTML, y testear estilos CSS.

* Librerias JS (opcional): Aunque no son estrictamente necesarias, las
librerias como jQuery pueden simplificar la manipulacion del DOM vy el
manejo de eventos, especialmente para principiantes.

Recursos de Aprendizaje y Referencia:

Los temas vistos en este capitulo sirven para sentar las bases y conocimientos
basicos para el desarrollo de los ejercicios y no ofrecen una formaciéon
completa, por ello se proponen las siguientes recomendaciones:

1. Documentaciéon Oficial y Tutoriales:

* MDN Web Docs para HTML, CSS, y JavaScript, que ofrece guias
completasy referencia de la API.

* W3Schools para tutoriales basicos y ejemplos.

* Forosy Comunidades en Linea:

* Sitios como Stack Overflow para resolver dudas especificas.

* Grupos en Reddit, GitHub, y otros foros de desarrollo web para consejos
y mejores practicas.

2. Cursos en Lineay Videos Tutoriales:
Plataformas como Coursera, edX, Udemy, y YouTube ofrecen cursos y
tutoriales que abarcan desde lo mas basico hasta técnicas avanzadas en
desarrollo web.

3. Software de Diseno (Opcional):
Para la galeria de imagenes y otros elementos visuales, herramientas de
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disefilo como Adobe Photoshop, Illustrator, o alternativas gratuitas como
GIMP y Inkscape pueden ser ttiles para preparar y optimizar los recursos
graficos antes de suimplementacién en la web.

Con estos recursos, el estudiante estara bien equipado para enfrentarse a los
desafios que presentan estos ejercicios, desarrollando no solo habilidades
técnicas sino también la capacidad para investigar, solucionar problemas, y
aprender de manera autébnoma.
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CAPITULO 2.

PROGRAMACION WEB DEL LADO
DEL CLIENTE
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ESQUEMA | caPiTULO 2.

Competencia general: define los componentes a nivel de
lenguaje del lado del cliente y del servidor como respuesta
en la solucién de un problema por medio de una
aplicacion web utilizando persistencia de los datos.

Competencia especifica: aprende la construccion de
aplicaciones web dinamicas desde el lado del cliente como
respuesta a un problema previo bajo unos requerimientos

Resultado de aprendizaje R.2.1. Conocer e implementar por
medio de un lenguaje de programacion del lado del cliente, para
la construccion de aplicaciones web dindmicas, considerando
Frameworks, elementos y eventos nuevos o preestablecidos.

'_I

Capitulo 2

— Programacion Web del Lado
del Cliente

— Lenguaje del lado del cliente I

L Framework

— Modelo de objetos

L Eventos

L Validacion de entrada de datos

— Evolucion aplicaciones web

L Consideraciones en el navegador
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COMPETENCIAY ]
RESULTADO DE APRENDIZAJE cAPITULO

La competencia general esta establecida de la siguiente forma: “Define los
componentes a nivel de lenguaje del lado del cliente y del servidor como
respuesta en la soluciéon de un problema por medio de una aplicacién web
utilizando persistencia de los datos.”. Asociada a la siguiente competencia
especifica para la cual se desarrolla en el capitulo uno, definida como:
“Aprende la construccion de aplicaciones web dinamicas desde el lado del
cliente como respuesta a un problema previo bajo unos requerimientos”.

El resultado de aprendizaje asociado a la competencia del capitulo dos, se
estableci6 de la siguiente forma R2.1 Conocer e implementar por medio de un
lenguaje de programacién del lado del cliente, para la construccién de
aplicaciones web dindmicas, considerando Frameworks, elementos y eventos
nuevos o preestablecidos. Los niveles de desempeno definidos para el
resultado de aprendizaje son expuestos en la tabla 2.

Tabla 2.
Niveles de desemperios del resultado de aprendizaje R2. 1

Avanzado (5-4,8)  Intermedio (4,7-4) Basico (3.9 -3) Bajo (2.9-0)

Desarrolla la Desarrolla la Desarrolla la Presenta dificultad
aplicacién del lado  aplicacion dellado  aplicaciéon del lado  en el desarrollo de la
del cliente con la del cliente con la del cliente con la aplicacion del lado
implementacion de  implementacién de  implementacion de  del cliente con la
frameworks, frameworks, frameworks, implementacion de
elementos y elementos 'y elementos 'y frameworks,
componentes componentes no componentesno  elementosy
ideales que dan optimizados que evidencia el dominio componentes
respuesta eficiente  dan respuesta tedrico que optimice efectivos que den
en su operatividad y eficiente en su la operatividad y respuesta desde su
usabilidad. operatividad y usabilidad del operatividad y
usabilidad. sistema usabilidad.

Nota. Trabajo realizado a partir del desarrollo de resultados de aprendizaje. Fuente: elaboracion propia.
Las actividades de evaluacion determinadas para el resultado de aprendizaje son las siguientes: Primera
entrega de un proyecto relacionado con un sistema de informacion web utilizando los conceptos tedricos y

prdcticos de la presente capitulo (Cddigo fuente y sustentacion).

METODOSY MATERIALES DE APRENDIZAJE

Este libro adopta una metodologia de ensefianza hibrida que combina el
autoaprendizaje con la orientacién estructurada, destinada a encender una
comprension profunda de la programaciéon web del lado del cliente. En este
enfoque, se requiere que el estudiante participe activamente en su
aprendizaje y complemente la independencia del autoaprendizaje con el
apoyo representado por fuentes de aprendizaje cuidadosamente
seleccionadas, junto con ejercicios practicos. Para este fin, se concede acceso a
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una gran variedad de recursos en linea, desde documentaciones oficiales hasta
tutoriales interactivos y articulos especializados, permitiendo a los
estudiantes profundizar en cada materia a su propio ritmo y necesidades.
Algunas de las fuentes sugeridas para obtener conocimiento invaluable sobre
los aspectos basicos y avanzados del desarrollo web incluyen MDN Web
Docs, WjsonSchools y FreeCodeCamp.

El aprendizaje aqui se refuerza a través de una serie de ejercicios practicos y
proyectos que desafian criticamente la capacidad de los aprendices para
aplicar los conceptos teéricos de la clase en situaciones del mundo real,
fomentando asi una mentalidad de resolucién creativa de problemas y el
desarrollo de aplicaciones web dindmicas. De acuerdo con el enfoque de la
educacion, insiste en que los estudiantes interactien y trabajen juntos, a
partir de lo cual este proceso hace cumplir que los estudiantes usen los foros
para discusion y grupos de estudio. Desde esta dindmica, se promueve un
intercambio de ideas y experiencias que enriquecen la experiencia de
aprendizaje de todos los miembros. Asi, el autoestudio combinado con
recursos de calidad ayudard a preparar al estudiante para obtener una
habilidad invaluable para el desarrollo profesional futuro, ademas de
habilidades técnicas en programacion web del lado del cliente: aprendizaje
independiente. Por lo tanto, este enfoque pedagégico busca equipar a los
estudiantes no solo con una sélida formacion en ingenieria, sino también,
ofreciéndoles habilidades blandas como la autogestién, la resolucién de
problemas y la capacidad continua de aprendizaje, lo cual es muy vital en el
frente tecnolégico siempre dinamico.

DESARROLLOTEMATICO

A lo largo del Desarrollo Tematico, se profundizard en aspectos
fundamentales de la programacion web del lado del cliente, desde los
principios basicos de HTML, CSS y JavaScript, hasta implementar
frameworks como Angular, React, y Vue.js. Se abordara cémo manipular el
DOM, gestionar eventos, validar entradas de usuario y asegurar
compatibilidad entre navegadores, todo con el objetivo de poder estar a la
vanguardia en la creacion de aplicaciones web dinamicas. Ademads, se
proporcionaran recursos y referencias en linea para enriquecer el aprendizaje
y facilitar la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos.

Lenguaje del lado del cliente

El equilibrio en el desarrollo de aplicaciones web es esencial, y este ha sido
influenciado por la apariciéon de tecnologias web modernas que trasladan
algunas funciones tradicionalmente reservadas para el servidor hacia el
cliente. Uso Adolfo Rodriguez (2017) destaca este punto al mencionar que
"Este conjunto de tecnologias (HTML, CSS, y JS) son las utilizadas para
programar sitios web del lado del cliente, es decir, que se ejecutan del lado del
navegador del usuario, no del servidor donde se almacena la pagina web
disenada".
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Este hecho resalta como el desarrollo del lado del cliente se ha convertido en
una parte esencial de la arquitectura web, centrdndose en crear experiencias
de usuario dinamicas y fluidas mediante la manipulaciéon de la estructura, el
estilo y la interactividad de las paginas web. Por ejemplo, esto muestra una
clara separacion de preocupaciones a través del uso muy efectivo de
tecnologias del lado del cliente: estas tecnologias son hoy en dia de las mas
usadas en el entorno de desarrollo web como se puede observar en la
[lustraciéon 1. HTML ha tenido una gran evolucién como se puede ver en la
[lustracién 2, y su funcién es estructurar el contenido, mientras que CSS
define la presentacién, y JavaScript se encarga de la interactividad, cabe
recalcar que con la ilustracion 3 se puede entender mejor estas
funcionalidades. Esta division de roles facilita el desarrollo web y lo hace mas
eficiente ya que las operaciones se llevan a cabo directamente en el navegador
del usuario. Tal division de trabajo simplifica el desarrollo web y mejora la
eficiencia, ya que todas las operaciones se realizan en el navegador del
usuario.

Ademas, el entorno de desarrollo del lado del cliente se ha enriquecido
significativamente con la adopciéon de frameworks y librerias que
estandarizan y agilizan el proceso de desarrollo. La interaccién del usuario
con el sitio web que visita estd directamente relacionada con el FrontEnd,
como sefnalan Graciela et al. (2021), al diferenciar las responsabilidades del
Back-end, que "es la capa de acceso a los datos que no es visible para el usuario
final y contiene la I6gica de la aplicacién que maneja los datos, como bases de
datos y servidor". Mientras que el FrontEnd abarca todo lo que el usuario
puede ver e interactuar en el sitio web, el Back-end trabaja de manera invisible
pero esencial, gestionando la informacién y las transacciones que ocurren en
segundo plano. Ademas, la tendencia a desplazar mas carga computacional al
navegador facilita el desarrollo de aplicaciones web no solo visualmente
atractivas sino también funcionalmente ricas.

Este enfoque es reforzado por J. D. Walker & Chapra (2014), quienes
observan que "Los desarrollos recientes en tecnologias web, incluyendo la
evoluciéon de los estdndares web, mejoras en el rendimiento de los
navegadores y la aparicién de bibliotecas de software libre y de c6digo abierto,
estan impulsando un cambio general de aplicaciones web del lado del servidor
al lado del cliente". Siguiendo esta linea Clark (2021), asegura que es en este
contexto que el JavaScript ejecutado en el navegador y su naturaleza
interpretada empoderan a una pagina web, anadiendo dinamismo e
interactividad para suavizar la experiencia del usuario. A pesar de esta
naturaleza tan versatil y su uso popular, la visibilidad del cédigo del lado del
cliente plantea desafios de seguridad complejos y necesita pruebas
minuciosas que deben ser consistentes a través de diferentes
comportamientos del navegador.
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En conclusion, el desarrollo web contemporaneo se caracteriza por una
sinergia de funcionalidad y estética, donde el rendimiento del lado del cliente
ha emergido como una prioridad. El avance continuo en esta area ha
expandido atn mas las posibilidades para los desarrolladores de permitir una
experiencia inmersiva y eficiente por parte del usuario, quien continuamente
redefine sus expectativas y estandares.

Figura 1.
Popularidad de Lenguajes de Programacion en Desarrollo Web

JavaScript
HTML/CSS
Python
SQL

Java

Node.js

TypeScript

C#

Bash/Shell

CH

PHP

(o

Nota. Esta grifica muestra la popularidad de lenguajes de programacion y tecnologias, con JavaScript
liderando seguido de cerca por HTML/CSS, destacando su predominio en el desarrollo web moderno. Fuente:
Stack Overflow Developer Survey (2023).

Figura 2.
Evolucion del lenguaje de marcado HTML
@ e
@ »mLis
@ saML(10 8879)
@ xima il
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Nota. La imagen muestra una linea de tiempo horizontal que representa la evolucion de las versiones de
HTML desde 1991 hasta 2011. Fuente: Rodriguez & Botelho (2012).
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Figura 3.
Una analogia entre HTML, CSS y JavaScript
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Nota. La imagen usa analogias humanas para ilustrar el rol de HTML como la estructura de una web (el
esqueleto), CSS como el estilo (la piel) y JavaScript como la funcionalidad interactiva (el cerebro), explicando
su coordinacion en el desarrollo web. Fuente: elaboracion propia.

El estudio de estas tecnologias se puede ampliar con la ayuda de diversas
fuentes educativas disponibles en linea. Contiene una enorme colecciéon de
guias, tutoriales y referencias detalladas sobre cémo cubrir todo, desde
HTML basico —adecuado para el principiante absoluto— hasta temas
altamente avanzados y muy especializados. Estos recursos estan disefiados
principalmente para que los usuarios se familiaricen con las nociones basicas
y la sintaxis de HTML, pero al mismo tiempo, también se les proporciona
guias sistemdticas sobre cémo aplicar caracteristicas mds intrincadas y
sofisticadas del lenguaje: inclusién de multimedia, construccion de tablas,
gestién de formularios y solucion de problemas frecuentes.

A través de explicaciones detalladas y ejemplos ilustrativos, MDN Web Docs
se asegura de que los desarrolladores a cualquier nivel, principiantes o
avanzados puedan aplicar HTML efectivamente en sus proyectos web. La
plataforma enfatiza fuertemente el HTML como un lenguaje no programable
que asume su rol para estructurar el contenido web en lugar de construir
comportamientos complejos o estilos visuales, que se logran con la ayuda de
CSSyJavaScript. "Esta formulacién hace que el usuario exprese claramente la
utilidad y el propésito del HTML dentro del entorno de desarrollo web,
mientras apela indirecta o directamente a buenas practicas para marcar el
contenido y permitir el acceso al mismo con una accesibilidad y usabilidad
6ptimas (HTML: Lenguaje de Etiquetas de Hipertexto | MDN, 2023).

W3Schools se destaca como un portal de aprendizaje para tecnologias web
bésicas como HTML, CSS y JavaScript. El sitio tiene reputacioén de utilizar
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una metodologia aplicada que incluye tutoriales interactivos y ejercicios
practicos disenados especificamente para fomentar un buen aprendizaje
independiente. Esto lo convierte en un excelente recurso para cualquier
persona que esté comenzando en el mundo del desarrollo web y valioso no
solo para establecer una base solida en conceptos basicos sino también para
que los profesionales lo usen como referencia rapida cuando necesiten
profundizar o actualizar sus conocimientos. Los contenidos estan
organizados de tal manera que son intuitivos para permitir al usuario avanzar
a través de las lecciones a su propio ritmo y aplicar lo que han aprendido
mediante pruebas y proyectos practicos (W3Schools, 1999). Por otro lado,
Codecademy se destaca como una plataforma de aprendizaje en linea
interactiva y popular para aprender programacién y mejorar las habilidades
de desarrollo web mediante el aprendizaje practico. Desde los bloques de
construccion basicos hasta el concepto avanzado, idiomas como Python,
JavaScript, incluso el disefio y la estructura web con HTML, CSS, cubre todo.
Este enfoque pedagogico promueve un aprendizaje dinamico en el que el
estudiante se involucre directamente con el cédigo, facilitando una
comprension mas profunda y aplicada de los contenidos (Sims & Bubinski,
2011).

2.4.2 Framework

Los marcos de desarrollo de software son muy importantes, ya que actian
como esqueletos que ofrecen estructuras y conjuntos de herramientas de
manera predefinida para construir aplicaciones de manera efectiva. Esto evita
tener que empezar cada nuevo proyecto desde cero y optimiza el proceso de
desarrollo. Segiin un analisis de Pandya (2023): "estos marcos de trabajo
ofrecen componentes predefinidos y bibliotecas que permiten a los
desarrolladores concentrarse en implementar funciones tnicas y légica de
negocio especifica, en lugar de reinventar soluciones a problemas comunes".
Esta eficiencia en el desarrollo asegura que no solo se pueda completar un
proyecto en menos tiempo, sino que también el codigo sera mas facil de
mantenery mas extensible en el futuro. Los frameworks no solo proporcionan
una base solida para el desarrollo de aplicaciones, sino que también
promueven un entorno de colaboracién continua y aprendizaje entre los
desarrolladores, formando comunidades alrededor de estas herramientas
para compartir conocimientos y contribuir a mejoras.

Este enfoque es muy valioso, especialmente al desarrollar sitios web, donde es
crucial la compatibilidad con diversas plataformas, interfaces y dispositivos.
Por ejemplo, React, una biblioteca conocida y popular como se puede
observar en la ilustracién 4, debido a su adaptabilidad y eficiencia, introduce
la idea de usar componentes como bloques de construccién para interfaces de
usuario. Estos encapsulan la l6égica y la estructura necesarias para
proporcionar una experiencia de desarrollo mas organizada y mantenible. Un
principio clave de React es su enfoque en las declaraciones de la interfaz de
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usuario, lo que permite a los desarrolladores describir como deberia verse la
UI en un momento dado sin preocuparse por las transiciones de estado
manuales. Utiliza un enfoque que incluye un DOM virtual, una
representaciéon en memoria ligera del DOM real, lo que ayuda a optimizar las
actualizaciones de la interfaz por parte de React para que sean mas agiles y
eficientes.

La capacidad de React para volver a renderizar solo aquellas partes de la
aplicacion que necesitan ser actualizadas debido a cambios en el estado de los
datos, en lugar de todo el arbol del DOM, no solo ofrece un mejor
rendimiento, sino que también facilita mucho el desarrollo. Este enfoque
declarativo, combinado con un potente sistema de componentes, facilita la
construcciéon de aplicaciones dinamicas complejas manteniendo el cédigo
limpio y comprensible (Fedosejev, 2015). Angular se ha convertido en una
herramienta indispensable para crear sitios web modernos y adaptables que
satisfacen diversas necesidades, desarrollado y mantenido por Google. El uso
de TypeScript facilita su desarrollo, proporcionando un cédigo mas claro y
facil de manejar, lo cual es esencial en proyectos complejos (Azaustre, 2014).
Lo que es especial en Angular es que ayuda a estructurar el c6digo en bloques
reutilizables de manera efectiva que proporcionan a los desarrolladores una
mejor forma de trabajar manteniendo sus proyectos ordenados.

También es destacable por sus aplicaciones que se cargan sin necesidad de
refrescar la pagina, conocidas como SPA, que facilitan la navegacion y
mejoran la experiencia de los usuarios. Angular ofrece herramientas con las
que es facil seguir las mejores practicas de ingenieria de software, resultando
en aplicaciones sélidas y confiables. La documentacién detallada y una gran
comunidad de usuarios ayudardn en el aprendizaje y la resolucion de
problemas, asi que el desarrollo futuro de Angular sera tranquilizador frente a
los futuros desafios en el desarrollo web, manteniendo su popularidad y
eficacia. Vue.js ha surgido de forma natural como un framework de JavaScript
progresivo y adaptable perfecto para construir interfaces de usuario y
aplicaciones de una sola pagina (SPA), conocido por su simplicidad y su
enfoque en los datos reactivos y componibles. A diferencia de otros
frameworks monoliticos, Vue.js , estd disefiado desde el principio para ser
incrementable. Cualquier proyecto integrado en otras librerias de JavaScript
podria integrarse facilmente con un minimo esfuerzo y caracteristicas
poderosas proporcionadas al proyecto Vue.

Ayuda a crear facilmente componentes de alto rendimiento que son
mantenibles y legibles con Vue.js, ya que el sistema reactivo puede rastrear
eficazmente las dependencias en la renderizaciéon. Como destaca el anélisis de
Celi (2023), Vue.js se combina con algunas otras tecnologias como Axios para
solicitudes HTTP y PHP en el back-end en el desarrollo de aplicaciones web
que no son solo dindmicas sino también interactivas con el usuarioy faciles de
aprender para una perspectiva de desarrollo rapido. La importancia de cada
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uno tiene sus caracteristicas, las cuales también pueden inclinar la balanza
para un proyecto u otro en el camino de desarrollar aplicaciones web
modernas y eficientes. A continuacién, se muestra una comparacién
comprensiva de Vue.js, React y Angular, con ejemplos para cada uno.

Tabla 4.

Comparativa de Caracteristicas y Aplicaciones de Frameworks Populares

Caracteristica Vue.js React Angular

Lanzamiento 2014 2013 2010

‘ Flexibilidad y Componentes y Complejidad

Enfoque simplicidad rendimiento manejable y tipado
fuerte

Popularidad Crecieqte, con una Alta, con uso extenso Alta, con una base

comunidad activa en la industria de usuarios leales

Muy buena, ideal
Buena, con componentes Excelente, con y !

ili . 0 A ara aplicaciones
Escalabilidad reactivos y reutilizables  optimizacion del DOM P plic:
empresariales
o Alta, con una curva Media, con un Media, con una
Facilidad de Uso . L : ! .
de aprendizaje suave enfoque Unico en Ul sintaxis estricta

pero poderosa

Nota. La informacion proporcionada se basa en datos actuales y tendencias del mercado, asi como en la
documentacion oficial de cada frameworks. Fuente: elaboracion propia.

Figura 4.
Frameworks y librerias de desarrollo web mds utilizados.

Node.js
React
jQuery

Express

Angular

Next.js
ASP.NET CORE
Vue.js

WaordPress

Nota. La grifica ilustra la prevalencia en el uso de frameworks y librerias para desarrollo web, resaltando a
React con una alta tasa de adopcion, solo superada por Node.js, lo que refleja su robustez y preferencia en la
comunidad de desarrolladores. Fuente: Atwood & Spolsky (2008).
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Ejemplo 1

Creacion de un Componente de Contador en React
// Importamos el componente Component de React para poder crear
nuestra clase.
import React, { Component } from 'react’;
// Se define una clase 'Contador', que extiende de Component, para tener
acceso a todas las funcionalidades de un componente React.
class Contador extends Component {
// El constructor es un método que se ejecuta al crear una instancia del
componente.
// Aqui se inicializa el estado del componente 'Contador' con un contador
establecido en 0.
constructor(props) {
super(props);
this.state = { contador: 0 };
¥
// Método 'incrementar' que actualizara el estado, aumentando el contador
en uno cada vez que se invoque.
incrementar = () => {
this.setState({ contador: this.state.contador + 1 });
I8
// El método 'render' devuelve el JSX (sintaxis parecida al HTML) que
queremos mostrar en pantalla.
// Dentro del método 'render’, usamos 'this.state.contador' para mostrar el
valor actual del contador.
// También incluimos un botén que, al hacer clic, llamara al método
'incrementar’.
render() {
return (
<div>
<h2>Contador: {this.state.contador} </h2>
<button onClick={this.incrementar} >Incrementar + 1 </button>
</div>
);
¥
¥
// Exportamos la clase 'Contador' para poder utilizarla en otros archivos.
export default Contador;

Este codigo ilustra los conceptos de estado y eventos en React. Cada vez que el
usuario hace clic en el botén, el estado del componente se actualiza, lo que
desencadena una nueva renderizaciéon del componente con el contador
actualizado.
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Figura 5.
Vista del componente contador.

Contador: 21

| Incrementar + 1 |

Console

Ejemplo 2

Binding de Propiedades en Angular

// Importamos los decoradores Component de '@angular/core' para definir
una nueva clase de componente.

import { Component } from'@angular/core’;

// Decoramos la clase con @Component para indicar que es un componente y
establecemos su selector y plantilla.
@Component({
selector: 'mi-app’,
template: °
<hl>]J Hola soy {{nombreUsuario} } </h1>
<input [(ngModel) ]="nombreUsuario" type="text">
1)
export class AppComponent {
// Inicializamos la propiedad mombreUsuario', que vamos a usar en el
binding.
nombreUsuario = 'Usuario’;

}

Nota. Angular utiliza el binding bidireccional para mantener sincronizados el modelo y la vista. Cualquier
cambio en la entrada de texto se reflejard automdticamente en la propiedad nombreUsuario y viceversa,
gracias a [ (ngModel)]. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 6.
Vista de binding en Angular.

C  https://d3rfj6-4200.csb.app/
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i Elements Console = Sources Network  Application 3
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[webpack-dev-server] Server started: Hot Module Replacement disabled,
Live Reloading enabled, Progress disabled, Overlay enabled.

Angular is running in development mode.

Ejemplo 3.

Renderizado Condicional en Vue.js
<template>
<div>
<!-- Se utiliza 'v-if para renderizar este h1 solo si 'usuarioRegistrado' es true
-—>
<hl v-if="usuarioRegistrado">Hola :), Bienvenid@ {{ nombreUsuario
H</hl>
<!-- Se utiliza 'v-else' para definir un bloque alternativo que se muestra
cuando 'usuarioRegistrado'es false -->
<hl v-else>Por favor, registrate.</h1>
</div>
</template>

<script>
// Se exporta un objeto por defecto que define el componente.
export default {
// La funcién 'data’ devuelve los datos del componente.
data() {
return {
//'usuarioRegistrado' controla qué bloque se renderiza.
usuarioRegistrado: true,
// "nombreUsuario' se muestra si 'usuarioRegistrado'es true.
nombreUsuario: 'Michael Orjuela’
5
}
b

</script>
Nota. Viue.js permite controlar qué elementos se muestran en la interfaz segiin las condiciones. Aqui se hace uso

de v-if y v-else para mostrar mensajes diferentes dependiendo del estado del usuario. Fuente: elaboracion
propia.
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Figura 7.
Vista de renderizado condicional cuando usuario es True.

Hola :), Bienvenid@ Michael Orjuela

Console Clear X

Console  Assets Comments 3 Last saved LESS THAN A MINUTE AGO [ Delete AddtoCollection ~Fork Embed Export Share

Figura 8.
Vista de renderizado condicional cuando usuario es False.

Por favor, registrate.

Console Clear X

Console  Assets Comments 3 Last saved APR 11:04:29 PM [Z Delete AddtoCollection < Fork Embed Export Share

Nota. En términos de interés en React]S, el sitio React.js Wiki deberia ser una referencia imprescindible.
Fuente: elaboracién propia.

Este sitio responde a muchas preguntas cominmente realizadas y ofrece
soluciones sobre problemas que generalmente aparecen al trabajar con React.
Ofrece guias paso a paso, resolviendo problemas comunes y ofreciendo
consejos de optimizacion. Es adecuado para todo tipo de desarrolladores que
tienen la intencion fundamental de sumergirse en este framework y aplicar
buenas practicas en el desarrollo de sus proyectos web (reactjs.wiki, 2023). Si
estds interesado en React, el sitio oficial para encontrar todo lo necesario para

descargar y comenzar a trabajar con este framework es es.react.dev (Walker,
2016).

El sitio "Angular University" mejor definido es una plataforma de e-learning
con muchos cursos y tutoriales sobre Angular. Este recurso es perfecto para
cualquier nivel de desarrollador que busque profundizar su comprension de
este framework de JavaScript. Contiene vistas en profundidad sobre RxJS,
manejo de estado con NgRx y detalles de optimizacién de rendimiento
(Angular University.io, 2016). Finalmente, FreeCodeCamp ofrece un articulo
en espanol que detalla como instalar Angular en Windows. Este recurso util
guiara a los desarrolladores a través de cada paso de la configuracion e
instalaciéon de Angular, comenzando desde la configuracion del entorno y
terminando con el trabajo con Angular CLI para tener un comienzo
productivo de su desarrollo. (Izquierdo, 2022).

"Lenguaje JS" y su seccién sobre Vue.js proporcionan una introduccion muy
accesible y clara para aquellos que comienzan en Vue.js. Proporciona una guia
paso a paso sobre como comenzar con la construccién basica de una
aplicacion utilizando Vue.js; explica a través de ejemplos practicos y ttiles
para que incluso un principiante esté en posicién de montar su primer
proyecto interactivo y reactivo (Roman, 2017). Para descargar Vue.Js se
puede visitar su pagina oficial para descargar el framework y probar a explorar
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su potencial. Vue.Js no da la oportunidad de acceder directamente a la
aplicacion, sino que ofrece varias opciones de descarga, con apoyo simultaneo
a través de todos los detalles de la instalacién y los primeros pasos en el
desarrollo de una aplicaciéon Vue.Js (You, 2022).

2.4.3 Modelo de objetos

El modelo de objetos en programacién es una abstraccion clave que encapsula
datos y comportamiento en estructuras modulares conocidas como objetos,
que son fundamentales para la construccion de software complejo. Esta
abstraccion es la esencia de la programacioén orientada a objetos (OOP),
donde los "objetos" son instancias de "clases" que encapsulan datos y
funciones relacionadas, brindando una identidad tnica, manteniendo un
estado y ofreciendo comportamiento a través de métodos, se puede entender
mejor este concepto en la Ilustracion 5. Salvador & Diaz (n.d.) ilustran como
estos objetos representan conceptos del mundo real, mejorando la
reutilizacion del cédigo y la eficiencia en la programacién. La postura de
Morocho (2023) sobre la POO refleja su importancia no solo en la
representacion de la realidad, sino también en la preservacion de la integridad
del software a través de la abstraccién y la encapsulacion de datos. A estas
observaciones se suma la vision de Sist Nelly Karina Esparza Cruz (2019),
quien subraya los cuatro pilares clave de la POO: abstraccion, encapsulacion,
herencia y polimorfismo. Cada uno de ellos contribuye a un disefio de
software mas modular, mantenible y escalable. Esto refirma la relevancia de
operaciones centradas en las caracteristicas esenciales, evitando detalles
irrelevantes, mientras protege el estado interno de un objeto, algo crucial para
la seguridad y robustez del software.

Como complemento a esta perspectiva, Gonzalez (2021) utiliza la
abstraccién para simplificar la representacion de objetos y facilitar la
programacion. Ademas, Mazon (2015) subraya la herencia (Figura 2.6) y el
polimorfismo como la base para la reutilizacién de c6digo y un mecanismo
indispensable para la evolucién del sistema de software. Esta vision ayuda a
estructurar programas desde una perspectiva orientada a objetos y permite el
desarrollo de componentes que interactian de manera coherente y
coordinada, resultando en sistemas fuertemente cohesionados y de alta
modularidad, faciles de mantener y evolucionar con el tiempo. La
programacion orientada a objetos se ajusta bien a las metodologias agiles,
favoreciendo desarrollos de software que pueden crecer y cambiar facil y sin
problemas. Estas caracteristicas han sefalado su valor para estudiantes y
profesionales que luchan con tecnologias en constante cambio. A
continuacion, se llevaran a cabo diferentes ejemplos para entender mejor los
conceptos del Modelo de Objetos

Pag. 73



Ejemplo 1

Definiciéon de una Clase y Creacion de una Instancia en JavaScript
// Se define una clase 'Carro' utilizando la sintaxis de ES6.
class Carro {
// El constructor inicializa los atributos de la clase.
constructor(marca, color, ano) {
this.marca = marca;
this.color = color;
this.ano = ano;
}
// Método para mostrar informacién del carro.
mostrarInformacion() {
console.log(* Marca: ${this.marca}, Color: ${this.color}, Afo:
${this.afno}");
}
}
// Se crea una instancia de la clase 'Carro'.
const miCarro = new Carro("Toyota", "Rojo", 2020);
// Se llama al método para mostrar la informacion del carro.
miCarro.mostrarInformacion();

Este codigo muestra como se define una clase en JavaScript y coémo se crea una
instancia de esa clase. La clase Carro incluye un método para mostrar su
informacién, demostrando encapsulacion y abstraccion, conceptos clave en

OOP.

Figura 9.
Vista de la creacion de una instancia.

Console

“Marca: Toyota, Color: Rojo, Afio: 2020"

>

Console  Assets Comments 3% Last saved LES: MIN Delete  AddtoCollection < Fork Embed Export Share
Ejemplo 2.

Implementacion de Herencia en JavaScript
// Se define una clase 'Animal' que servird como clase base.
class Animal {
constructor(nombre) {
this.nombre = nombre;

// Método comun a todos los animales.
comer() {
console.log(* ${this.nombre} estd comiendo.");
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// Se define una clase 'Perro’ que hereda de 'Animal'.
class Perro extends Animal {
// Método especifico de la clase 'Perro'.
ladrar() {
console.log(* ${this.nombre} esta ladrando.");
¥
¥

// Se crea una instancia de 'Perro'.
const miPerro = new Perro("Toby");

// El perro puede comery ladrar, demostrando herencia y polimorfismo.
miPerro.comer();
miPerro.ladrar();

Nota. En este ejemplo, se utiliza la herencia en JavaScript para extender la funcionalidad de la clase base
Animal. La clase Perro hereda el método comer y afiade su propio método ladrar. Fuente: elaboracion propia.

Figura 10.
Vista de la implementacion de herencia.

Console

"Toby estd comiendo."

“Toby estd ladrando."

Ejemplo 3.

Implementando Composicién en JavaScript
// Se define dos objetos que representan diferentes habilidades.
const puedeCantar = {
cantar: function() {
console.log(* ${this.nombre} esta cantando.");
¥
15

const puedeBailar = {
bailar: function() {
console.log(" ${this.nombre} est4 bailando.");
}
b

// Funcién que asigna habilidades a un objeto.

function crearArtista(nombre) {
let artista = { nombre: nombre };
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// Se asignan habilidades al artista. Esto es composicion.
Obiject.assign(artista, puedeCantar, puedeBailar);

return artista;
¥
let artistal = crearArtista("Elena");
// Ahora Elena puede cantary bailar, aunque no hay una jerarquia de clases.
artistal.cantar();//"Elena esta cantando."
artistal.bailar();// "Elena est4 bailando."

Nota. Este ejemplo introduce la composicion, una alternativa a la herencia en OOP. En lugar de crear una
jerarquia de clases, se construye objetos al combinar miiltiples objetos mds simples. Esto simplifica la
estructura del codigo y mejora la reutilizacion de funcionalidades. Fuente: elaboracion propia.

Figura 11.
Vista de la implementacion de composicion.

Console

"Elena estd cantando."

"Elena estd bailando."

Nota. Vista de resultado por consola. Fuente: elaboracion propia.

Figura 12.
Diagrama bdsico de la programacion orientada a objetos.
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Nota. Este diagrama ilustra los conceptos fundamentales de la programacion orientada a objetos, mostrando
como se relacionan las clases, objetos, atributos y métodos utilizando el ejemplo de animales, especificamente
un perro y un gato. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13.
Demostracion simple de herencia en la orientacion a objetos.

Nota. La imagen muestra un diagrama de herencia en la programacion orientada a objetos, donde "Vehiculo"
es la clase superior y "Carro" y "Camion" son subclases que heredan caracteristicas de "Vehiculo". A su vez,
"Carro" se especializa atin mds en subclases "Eléctrico" y "Gasolina", demostrando cémo la herencia permite la
extension y especializacion en la estructura de clases. Fuente: elaboracion propia.

Para aquellos que deseen profundizar en el mundo de la programacién
orientada a objetos, especialmente en JavaScript y desde el lado del cliente,
hay recursos en espafol que proporcionan conocimientos exhaustivos y
aplicables. MDN Web Docs ofrece una documentacioén extensa que va desde
la creacion de objetos hasta la complejidad de la herencia y los prototipos en
JavaScript, todo explicado con ejemplos practicos que facilitan la
comprension de cada concepto (MDN, 2023b).

DesarrolloWeb.com es otra fuente invaluable para aprender y profundizar en
la programacién web, especialmente para aquellos interesados en el modelo
de objetos en JavaScript y la programacién orientada a objetos. Este portal es
rico en contenido educativo que abarca desde lo mas bésico del lenguaje
JavaScript hasta los patrones de disefio mas complejos y practicas avanzadas
de desarrollo web. Sus tutoriales detallados, ejemplos de c6édigo y articulos
técnicos estan presentados de forma didactica y estructurada, permitiendo a
los usuarios no solo seguir los pasos, sino también comprender los
fundamentos y la légica detrds del cédigo (Alvarez, 2021a). Ademas,
LibrosWeb.es es un sitio en espafiol que proporciona una perspectiva integral
y accesible para aprender JavaScript y sus aplicaciones en la programacion
orientada a objetos. Este recurso es extremadamente valioso tanto para
principiantes que buscan construir una base s6lida como para desarrolladores
experimentados interesados en técnicas avanzadas. LibrosWeb.es guia a los
usuarios a través de conceptos de la POO como clases, herencia y
polimorfismo, enfatizando cémo estos principios se aplican en el desarrollo
de aplicaciones web modernas (Eguiluz, 2024).
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Estos sitios web son cada uno una fuente atil para el desarrollo profesional,
vinculando la teoria con la practica aplicada y asegurando que los
programadores puedan mantenerse actualizados y competentes en un
entorno de cambios tecnolégicos rapidos. Al ofrecer guias paso a paso y
profundizar en los detalles técnicos de la POO, estos recursos son
fundamentales para cualquier persona que aspire a dominar la programacién
orientada a objetos y sus aplicaciones practicas.

Eventos

En el ambito de la programacion, los eventos son fundamentales para las
interfaces interactivas y reactivas. Son acciones o sucesos que se producen
durante la vida de un programa, como un clic del ratén o una pulsacion de
tecla, y pueden ser capturados por el software para responder a ellos como se
ver en la ilustracién 7. Un evento puede ser causado por la interaccion directa
del usuario con el sistema, o podria ser el resultado de otro tipo de actividad,
como una respuesta del servidor o un cambio en los datos. El manejo de
eventos es esencial para crear aplicaciones que no solo respondan a las
necesidades del usuario, sino que también ofrezcan una experiencia fluida y
dindmica. La programacion basada en eventos es un modelo en el que la
ejecucion del programa esta controlada por eventos.

Segtin R. Gonzélez & Quesada Gonzélez (2015), el desarrollo tecnolégico
moderno requiere una sélida comprension de la informatica y la
programacion, siendo la programacién orientada a eventos un enfoque
imprescindible en la ensefianza y el aprendizaje de la computacion. Este
paradigma se refleja en la necesidad de formar ciudadanos competentes con
conocimiento de los principios de la informatica, donde la gestion de eventos
es una habilidad esencial. Guérin (2018), sefala que la gestion de eventos es
un proceso clave que permite a los controles web interactuar dindimicamente
con los usuarios y otros componentes de una pagina web. Los manejadores de
eventos capturan estas interacciones y los programadores pueden escribir
logica personalizada que responda a esos eventos. Manejar eventos es mas
que simplemente observar lo que hace el usuario; implica pensar y establecer
como debe actuar el programa a continuacion.

A veces, esto puede ser tan simple como cambiar lo que se ve en la pantalla,
mientras que otras veces puede implicar coordinar partes mas complejas de la
aplicacion. Segan un estudio realizado por Miu et al. (2020) la complejidad y
la naturaleza dindmica de las aplicaciones web modernas exigen un manejo
sofisticado de eventos del lado del cliente para garantizar una experiencia de
usuario fluiday segura. Saber manejar bien los eventos nos prepara para hacer
programas que no solo funcionen bien, sino que también sean faciles y
agradables de usar. Por eso, a continuaciéon, se mostrardn 3 ejemplos
diferentes en distintos lenguajes de programaciéon para comprender mejor
cémo funcionan los eventos.
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Ejemplo 1

Manejo del Evento de Clic en un Botén con JavaScript
<!--HTML para capturar clics en un botén -->
<IDOCTYPE html>
<htmllang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Evento de Clic en Botén </title>
<script>
// Funcién que se ejecutard cuando el bot6n sea clickeado
function botonClickeado() {
alert("iGracias por clickear el bot6n!");
}
</script>
</head>
<body>
<!--Botén que, al ser clickeado, llama a la funcién botonClickeado -->
<button onclick="botonClickeado()">Haz clic en mi</button>
</body>
</html>

Este ejemplo muestra como se maneja un evento de clic en JavaScript.
Cuando el usuario clickea el botén en la pagina, se llama a la funciéon
botonClickeado() y se muestra una alerta. Es una introduccién sencilla al
manejo de eventos con JavaScript.

Figura 14.
Vista de validacion del boton Clickeado.

Haz clic en mi

Una pégina incorporada en cdpn.io dice

jGracias por clickear &l batdn!

Ejemplo 2

Validacion de Entrada de Texto con TypeScript
// Este script de TypeScript ayudara a comprender cémo se puede validar la
entrada de texto de un usuario.
<!DOCTYPE html>
<htmllang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Validacion de Entrada de Texto con TypeScript </title >
</head>
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<body>

<!--Input de texto donde el usuario puede escribir -->

<input type="text" id="campoTexto" placeholder="Escribe algo aqui">

<!-- Boton para ejecutar la validacion -->

<button id="botonValidar"> Validar Entrada</button>

<script>
// Se define una funcién que se llamara cada vez que haya una entrada en el
campo de texto.
function manejarEntradaTexto() {

// Aqui, 'evento.target' se refiere al elemento HTML que disparé el evento,
que en este caso es el campo de texto.

// Se obtiene el valor del campo de texto

const valor = document.getElementByld('campoTexto').value;

// Se realiza una validacion simple: si el campo esta vacio, se imprime un
mensaje.

if (valor.trim() ===") {

console.log('El campo de texto no debe estar vacio.');
telse{
console.log(* Entrada valida: ${valor}");

}

¥

// Escucha el evento click en el botén y llama a manejarEntradaTexto cuando
se hace clic
document.getElementByld('botonValidar').addEventListener('click’,
manejarEntradaTexto);
</script>
</body>
</html>

Nota. TypeScript aniade tipos a JavaScript, permitiendo una mayor seguridad en el manejo de los eventos.
Aqui se valida que la entrada de texto no esté vacia cada vez que el usuario escribe algo. Fuente: elaboracion
propia.

Figura 15.
Vista de validacion de entrada.

G nhttps://y6sy2j.csb.app/

|Escribe algo aqui || validar Entrada |

Elements Console Sources Network Application

N @ |top > | © |[Filter Default levels ¥ No Issues | £83

Console was cleared
@ E1 campo de texto no debe estar vacio.

Entrada valida: Programacién WEB
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Ejemplo 3.

Captura de Eventos de Teclado en un Campo de Entrada con React
// Se define un componente de React llamado 'CampoEntrada’.
class CampoEntrada extends React. Component {

// Este es un método que se activard cada vez que el usuario presione una
tecla.

manejarKeyPress = (evento) => {
// El evento contiene una propiedad 'key' que representa la tecla
presionada.

console. log(* Tecla presionada: ${evento.key}");

b

// La funcién 'render' devuelve el JSX que se mostrara en la pagina.
render() {

return
//'onKeyPress' es una prop de React que escucha el evento de teclado.

// Cuando se presiona una tecla en el campo de entrada, se llama al

método 'manejarKeyPress'.
<input type="text" onKeyPress={this.manejarKeyPress}
placeholder="Escribe algo..."/>;
¥

)

const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementByld('root));
root.render(<CampoEntrada/>);

Nota. Este codigo de React muestra como se pueden manejar los eventos de teclado en un campo de entrada.

Cada vez que el usuario presiona una tecla, el evento se captura y se registra en la consola. Fuente: elaboracion
propia.

Figura 16.
Vista de eventos del teclado.

MIKE

Console
“Tecla presionada:
“Tecla presionada:

"Tecla presionada:

"Tecla presionada:

Nota. Presenta el ejemplo de como se visualiza en el teclado. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 17.
Flujo Basico de la Programacién Orientada a Eventos.

&

EVENTO
4

DESENCADENANTE

CONTROLADOR DE
EVENTOS

2

BUCLE
DE EVENTOS

Nota. La imagen esquematiza el ciclo de vida de un evento en programacion, desde su inicio por un
desencadenante, como un clic de usuario, pasando por la gestion a través de un controlador de eventos, hasta su
procesamiento continuo dentro de un bucle de eventos. Fuente: Gareia (2014)

A continuacién, se destacan tres recursos en linea que ofrecen un
conocimiento valioso sobre este tema. FreeCodeCamp puede ayudar a los
principiantes o a aquellos que recién comienzan o perfeccionan sus
conocimientos en esta drea. Este portal esta disenado para todas las ganas de
saber algo nuevo en el campo del aprendizaje en linea en desarrollo y
programacion web, ofreciendo miles de ejercicios y programas de codificacién
gratuitos. Aunque esta pagina en si misma es un poco extensa, el enfoque en la
ensenanza practica con el uso de ejercicios y proyectos la convierte en una
fuente ideal para aprender sobre eventos en programacion web. A través de los
modulos y proyectos propuestos se puede adquirir experiencia real en el
trabajo con eventos y otras técnicas de programacién web (freeCodeCamp,
2021). Por otro lado, Esdocu viene con tutoriales practicos sobre cémo
manejar eventos usando su navegador JavaScript. Muestra como manejar
eventos simples, por ejemplo, clics del raton o toques de botones, como
detener la propagaciéon del evento y evitar su comportamiento
predeterminado. Solo describe el funcionamiento interno de eventos en
JavaScripty suinteracciéon con el DOM (Esdocu, 2023).

DesarrolloWeb.com es una plataforma de referencia para el desarrollador
web, donde se presentan numerosos tutoriales, articulos y guias sobre
diversos aspectos de la programacion web, entre ellos JavaScript y su
manipulacién de eventos. Una lista exhaustiva de todos los tipos de eventos
disponibles para usar en JavaScript, desde los basicos como hacer clic, enfocar
y desenfocar hasta tipos mas complejos como los que se ocupan del
movimiento del mouse vy, finalmente, eventos del teclado. Luego, continda
describiendo en detalle cémo se pueden asignar controladores de eventos a
elementos HTML mediante el uso de atributos como "onclick" o "onkeyup".
Esto es atin mas critico para un desarrollador que debe haber entendido
claramente los eventos en JavaScript (Alvarez, 2021).
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2.4.6 Validacion de entrada de datos

En el desarrollo de aplicaciones web y méviles, la validacion de datos surge
como un proceso esencial para garantizar la integridad y la seguridad de la
informacién gestionada. Se aplica una confirmacion estricta para verificar la
correccion, especialmente cuando los usuarios finales insertan datos a través
de formularios en linea y aplicaciones moviles, antes de su procesamiento o
almacenamiento. Esta es una accién preventiva esencial para evitar las
trampas técnicas y proteger el sistema de explotaciones no deseadas que
apuntan a las vulnerabilidades. Estudios recientes, como el de Hanna & Jaber
(2019) destacan la importancia de automatizar la generacion de datos de
prueba basada en el anélisis de campos de entrada de usuario, proponiendo
un enfoque que reduce significativamente el tiempo y esfuerzo requeridos en
esta tarea.

En el contexto web, frameworks como Angular y React cambian la forma
tradicional de usar la validacién del lado del cliente para permitir a los
desarrolladores construir de manera eficiente verificaciones complejas en los
datos. Estos también tienen como objetivo enriquecer su interaccién con el
usuario mediante retroalimentacion instantanea. Estos frameworks facilitan
las implementaciones de validaciones que son seguras y enriquecen su
interaccién con el usuario a través de retroalimentacion instantanea. En este
sentido, los métodos de validacién en tiempo real funcionan mientras un
usuario interactda con una aplicacion; su eficacia ha demostrado integrarse
con el estudio de Rivera et al. (2016) , que se utiliz6 como un ejemplo ttil en
el contexto del desarrollo de JavaScript del lado del cliente. Este enfoque de
prevencion debe ser una preocupacién de primeros principios para la
integridad y seguridad de las aplicaciones que enfrentan a los usuarios. La
validacion de datos pasa de ser una actividad técnica simple a un requisito
legal con la emision de regulaciones como el GDPR y el CCPA. En tal campo
controlado, la falta de validacién adecuada puede resultar en consecuencias
legales y dafio ala reputacion de la entidad responsable.

Desde esta perspectiva, se considera: "Es imperativo que el proceso de
validacion de datos se realice con un entendimiento profundo de las posibles
fuentes de entrada y sus variaciones. Este enfoque meticuloso no solo mitiga
los riesgos de seguridad, sino que también optimiza la experiencia del usuario
al minimizar los errores de entrada" (Candel, 2019). El papel de la validacién
de datos en la mejora de la seguridad y la suave interaccién del usuario es
critico, sefalando su importancia en la prevenciéon de la probabilidad de fallas
de seguridad y estableciendo una fuente de experiencia de usuario consistente
y satisfactoria, sin embargo también se debe tener en cuenta la facilidad con la
que el usuario pueda interactuar, por tanto es muy importante que el usuario
tenga guias para poder ingresar datos correctos como se observa en la figura
2.8.
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La validacion de datos no es estatica en el ciclo de vida del desarrollo de
software; por el contrario, es un proceso dinamico que necesita cuidado
continuo y adaptacién contra el progreso de las tecnologias y la aparicién de
nuevas amenazas, como lo representa la investigacién de Rustambelk (2023)
en el ambito de la programacion web resalta como la validacién de entradas
constituye una barrera critica contra diversas amenazas de seguridad,
reforzando la necesidad de practicas de desarrollo seguras y consideradas. Por
lo tanto, las aplicaciones necesitan tener un entendimiento profundo y
actualizado de la validacién de datos que mantendra su presencia a lo largo
del tiempo, repelera los ataques y mantendra la confianza de los usuarios en
un ecosistema digital en continuo cambio y crecimiento. A continuacion, se
integran 3 ejemplos sencillos para entender mejor la validacion de datos:

Ejemplo 1

Verificacion de Formato de Namero Telefénico con JavaScript
// Funcién para validar la estructura de un nimero telefénico
function validarTelefono(numero) {
// Se define una expresion regular que representa un namero telefénico
de 10 digitos
var patronTelefono =/~ \d{10}$/;

// La funcién 'test' se utiliza para verificar si el nimero cumple con el
patréon
if(patronTelefono.test(numero)) {
console.log("El nimero de teléfono es valido.");
}else{
console.log("El namero de teléfono no es valido. Se requieren 10
digitos numéricos.");

¥

// Se aplicala funcién de validacion a un ejemplo de nimero de teléfono
validarTelefono("3105604749"); // Este nimero es valido
validarTelefono("31452");// Este nimero es invalido

Este codigo usa una expresion regular para verificar si un ntimero telefénico
ingresado tiene 10 digitos, que es un formato comin en muchos paises. La
funcién 'test' devuelve true si el namero es valido o false si no lo es, y se
muestra un mensaje correspondiente en la consola.
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Figura 18.
Vista de formato de niimero telefonico.

Console

“ELl numerc de teléfono es valido."

“E1 ndmero de teléfono no es vdlido. Se requieren 10 digitos numéricos."

Ejemplo 2.

Validacién de Direccién de Email en un Formulario Web
<!DOCTYPE html>
<htmllang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Validacion de Email </title>
<script>
// Funcién para validar el email al enviar el formulario.
function validarEmail () {
// Obtenemos el valor ingresado en el campo de email.
var email = document.getElementByld('email').value;

// Patrén que define la estructura basica de un email.
var patronEmail =/~ [ M\s@]+ @[ N\s@]+\.[ “\s@]+$/;
// Comprobamos si el email cumple con la estructura definida.
if(!patronEmail.test(email)) {
alert("Introduce una direcciéon de correo valida.");
return false; // Evitamos que el formulario se envie si el email no es
valido.
}
return true; // El formulario es valido y se puede enviar.
)
</script>
</head>
<body>
<form onsubmit="return validarEmail();">
<label for="email">Correo Electronico: </label>
<input type="email"id="email" required >
<input type="submit" value="Enviar">
</form>
</body>
</html>

Nota. El formulario HTML incluye una validacion en JavaScript que se activa al enviar. Si el correo
electronico ingresado no se ajusta al patron definido en la expresion regular, se muestra una alerta y se detiene
el envio. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 19.
Vista de validacion de Correo Electronico.

Correo Electronico: | OrjuelaCepeda@Gmail | Enviar |

Una pagina incorporada en cdpn.io dice

Intreduce una direccidn de correo vilida.

Ejemplo 3

Uso de CSS para Indicar la Validacién de Campos de Formulario
<!-- HTML con CSS para aplicar estilos a campos de formulario basados
en suvalidaciéon -->
<!DOCTYPE html>
<htmllang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Validacién Visual de Campos</title>
<style>
/* Aplicamos estilos a campos validos e invalidos usando
pseudoclases de CSS */
input:invalid {
border: 2px solid red; /* Rojo indica campo invalido */
¥
input:valid {
border: 2px solid green; /* Verde indica campo valido */
¥
</style>
</head>
<body>
<form>
<label for="fecha">Fecha (aaaa-mm-dd): </label >
<input type="date"id="fecha" name="fecha" required >
<input type="submit" value="Enviar">
</form>
</body>
</html>

Nota. Este formulario utiliza estilos CSS para brindar una respuesta visual inmediata al estado de
validacion de los campos de entrada. La pseudoclase :invalid se utiliza para campos que no cumplen con los
criterios, mientras que valida se aplica a aquellos que st lo hacen. Este método no valida los datos por st mismo,
pero mejora la retroalimentacion al usuario durante la entrada de datos. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 20.
Vista de la validacion de campos.

Fecha (aaaa-mm-dd): [04/04/2024 || Enviar |

Nota. Se presenta una validacion de los campos de fecha, lo anterior porque el usuario digito mal los valores
del campo. Fuente: elaboracion propia.

Figura 21.

Validacion de entrada de datos.

Datos del comprador

Nombre

Nimero

Nombre

Confirmar pedido

Nota. La imagen muestra una interfaz de formulario web donde se solicita al usuario ingresar informacion
personal y de pago. Se destacan campos que deben ser validados, como nombre, email, teléfono y detalles de
tarjeta de crédito, para asegurar que los datos ingresados sean correctos antes de confirmar el pedido. Fuente:
Menéndez & Asensio (2018).

Tras la exposicion de ejemplos practicos sobre la validacion de entrada de
datos utilizando diferentes tecnologias, es esencial contar con recursos
educativos que profundicen en este temay ofrezcan herramientas adicionales
para los desarrolladores, entre los recursos mas conocidos estan los sitios web
como Coder Champ que se presenta como una fuente integral, abarcando
desde los fundamentos de los formularios HTML hasta las complejidades de
las validaciones del lado del cliente. La pagina proporciona una guia efectiva
en la creacion de un formulario, tocando el uso efectivo de tipos de campos de
entrada proporcionados en HTMLS5, y atributos como required y pattern
para proporcionar validaciones primarias. Ademas, subraya la posicion de
JavaScript en la realizacién de verificaciones de datos mas avanzadas,
adaptadas a algunos requisitos de proyectos seleccionados y especificos, con
el fin de mejorar la experiencia del usuario mediante la provision de
retroalimentacion rapida y relevante (CoderChamp, 2023).

JavaScript.info, reconocido por su pedagogia clara y aplicable, ofrece una
cobertura exhaustiva sobre la gestiéon de formularios y sus validaciones
usando JavaScript. Es un recurso ideal para principiantes y también para
desarrolladores con mas experiencia que buscan fortalecer sus habilidades,
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ofreciendo desde ejercicios basicos de validacion hasta desafios que abarcan
tipos de datos y formatos mas diversificados(Kantor, 2024). Finalmente,
"Tecnologias de la Informacién' proporciona un extenso material educativo
acerca de la validacion de datos. Este recurso desglosa el concepto de
validacion de datos, explorando distintos enfoques y técnicas utilizadas para
verificar la integridad y la validez de los datos ingresados en aplicaciones y
componentes de software. Ademas, el sitio instruye sobre métodos especificos
para la validacién en bases de datos, desde la verificacion de rangos hasta la
integridad referencial, que es de suma importancia en bases de datos
relacionales. La informacién contenida en este sitio web es crucial para los
desarrolladores que buscan comprender y aplicar practicas rigurosas de
validacion en su trabajo (Tecnologias Informacién, 2017).

Estos recursos en linea proporcionan a los desarrolladores una referencia
rapida a las habilidades que necesitan para la implementacién de estrategias
eficientes y seguras de validacion de datos enfocadas en preservar la
integridad de los datos frente a entradas erréneas o maliciosas.

2.4.7 Consideraciones en el navegador

La programacion web del lado del cliente incluye el manejo adecuado y la
comprensiéon de las consideraciones en los navegadores, abordando
problemas como la compatibilidad entre diferentes navegadores y ofreciendo
una experiencia de usuario consistente y accesible. Superar los problemas con
el uso de estandares, como ECMAScript, e interoperabilidad es un factor que
debe tenerse en cuenta para superar los problemas de fragmentacién y, por lo
tanto, tener una web més cohesiva unificada (Aires et al., 2017). Por otro lado,
la seguridad también es un asunto de gran preocupacion, considerando que
los ataques, por ejemplo, inyecciones SQL y XSS, tienden a amenazar la
integridad de las aplicaciones web y la privacidad de sus usuarios (Ramallo,
2020). Frente a estos retos, la actualizacién constante de herramientas y
frameworks contemporaneos, como jQuery, Angular y React, ha demostrado
ser efectiva, ya que ofrecieron estructuras que permitieron a los
desarrolladores abordar, de manera ordenada y sistematica, la complejidad
que implica el desarrollo web. Estas mejoras tecnol6gicas no solo han
facilitado el desarrollo de aplicaciones web complejas, sino que también han
facilitado la gestién y control de las diversidades en el entorno del cliente y de
ejecucion, mejorando asi la seguridad y la experiencia del usuario (Aires et al.,
2017). Estas herramientas han impulsado las mejores practicas y asegurado
patrones de disefio estandarizados para asegurar que las aplicaciones web
sean atractivas y accesibles para los usuarios finales. A continuacion, se
integran 3 ejemplos sencillos para entender mejor las consideraciones en el
navegador:
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Ejemplo 1

Verificacion de soporte de Flexbox en el navegador
function verificaSoporteFlexbox() {
// Crear un elemento div para probar el soporte de Flexbox
var elemento = document.createElement('div');
elemento.style.display = 'flex’;
// Comprobar si el estilo 'flex' se aplica correctamente
if (elemento.style.display === "flex) {
// Siel estilo se mantiene, el navegador soporta Flexbox
console.log("Este navegador soporta Flexbox.");
}else {
// Siel estilo no se mantiene, el navegador no soporta Flexbox
console.log("Flexbox no es soportado.");
¥
¥
//Llamada a la funcién para realizar la verificacion
verificaSoporteFlexbox();

Este codigo implementa una técnica basica para determinar si el navegador
del usuario soporta Flexbox, creando un elemento div y asignandole display:
flex. Sieste estilo se mantiene, indica compatibilidad con Flexbox.

Ejemplo 2
Gestion de Cookies con JavaScript
// Esta funcion crea una cookie llamada 'usuario’ con un valor de ejemplo y
un tiempo de expiracién de 7 dias.
document.cookie = "usuario=MichaelOrjuela; max-age=" +
7*24*60*060;
// Aqui dividimos todas las cookies disponibles en un arreglo usando el
punto y coma como separador
var cookies = document.cookie.split(';');
// Luego buscamos una cookie especifica por su nombre y mostramos su
valor si es encontrada
var cookieUsuario=cookies.ind(cookie=>
cookie.trim().startsWith("usuario="));
if (cookieUsuario) {
console.log('Cookie de usuario encontrada:',
cookieUsuario.split('=")[1]);
¥
Este c6digo demuestra como almacenar y recuperar datos de las cookies, que
es un método comiin de conservar informacién del lado del cliente como las

preferencias del usuario y datos de sesién. Codigo tomado de Il. Kantor
(2024)
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Ejemplo 3

Uso de Caracteristicas de ES6
// Funciones de flecha de ES6 para una sintaxis mas concisa en las
funciones.
// Aqui se incrementa cada nimero en un arreglo por 1.
[1,2,3].map(n=>n+1);

// ES6 introdujo 'let' y 'const' para una mejor gestion del ambito de las
variables.

//'let' se puede reasignar, mientras que 'const' es para valores constantes.
letx=10;

consty = 20;

// Nuevos métodos de cadenas de texto de ES6 como 'startsWith'y 'endsWith'
// para facilitar la busqueda de patrones en cadenas de texto.

let s = 'Hello World!";

console.log(s.startsWith('Hello'")); // Verifica sila cadena comienza con 'Hello'
console.Jog(s.endsWith('!")); // Verifica sila cadena termina con "'

En este codigo se ilustra el uso de algunas de las caracteristicas introducidas
en ECMAScript 6 para mejorar la legibilidad y funcionalidad del cédigo
JavaScript. Es importante asegurarse de que estas caracteristicas sean
compatibles con el navegador en el que se ejecutara la aplicacion. Para
practicar y comprender mejor las "Consideraciones en el navegador", es
recomendable explorar sitios web que ofrezcan guias y herramientas para
mejorar la experiencia de desarrollo y de usuario en la programacion web del
lado del cliente. El sitio web Splendidus ofrece informacién sobre el uso de
Modernizr para detectar funcionalidades del navegador y adaptar el cédigo
segin la compatibilidad encontrada, lo que es esencial para asegurar una
experiencia de usuario coherente en diferentes navegadores (Torres, 2019).

WebTutor ofrece una plataforma educativa completa, con tutoriales sobre
lenguajes y herramientas de programacion del lado del cliente como HTML,
CSS y JavaScript, ademas de proporcionar un compilador en linea para que
los desarrolladores practiquen y vean los resultados de su cédigo en tiempo
real, reforzando asi sus habilidades practicas y tedricas(WebTutor, 2023).
Finalmente, web.dev se presenta como un recurso indispensable creado por
especialistas y miembros del equipo de Chrome, que ofrece cursos sobre
disefo y desarrollo web. Los temas abordados incluyen desde la privacidad y
la accesibilidad hasta el disefo y manejo de imagenes responsivas,
proporcionando una formacién integral necesaria para navegar por el
panorama actual de laweb (Kinlan & Walton, 2023).
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2.5. Actividades de Evaluacion

A continuacién, se detallan dos ejercicios practicos: el desarrollo de un
sistema de reservacion de cine y la creacién de un formulario de perfil,
poniendo en practica habilidades en HTML, CSS, y JavaScript.

2.5.1 Ejercicio sobre Programacién Orientada a Objetos:

Objetivo: Desarrollar una interfaz web para un sistema de reservacién de
asientos de cine que permita a los usuarios elegir una pelicula, seleccionar
asientosy confirmar su reserva, utilizando HTML, CSSy JavaScript.

Requerimientos:

* Conocimientos Basicos en: Uso de HTML para la estructura de las
paginas, CSS para definir el estilo y JavaScript para habilitar la
interactividad, incluidala l6gica de reserva.

* Herramientas Necesarias: Un editor de c6digo como Visual Studio
Codey un navegador web para probar la funcionalidad.

Funcionalidades Esperadas:

* Disenar un selector HTML que permita al usuario final elegir entre
diferentes peliculas y horarios disponibles, de forma que cada una de
sus elecciones se asocie a una sala y asientos.

e Utilizar JavaScript para crear una representacion visual de los asientos
disponibles en la sala seleccionada. Debe permitir a los usuarios
seleccionar y deseleccionar asientos haciendo clic sobre ellos, y Los
asientos ya reservados no deben ser seleccionables.

* Implementar un botén "Confirmar Reserva" que recolecte y muestre un
resumen de los asientos seleccionados, la pelicula y el horario elegido, y
el precio total de la reserva. Al confirmar, debe actualizarse la
disponibilidad de los asientos para reflejar la reserva hecha.

* Aplicar estilos con CSS para mejorar la apariencia del formulario, la
representacién de los asientos y el resumen de la reserva.

2.5.2 Ejercicio sobre Programacién Orientada a Eventos:

Objetivo: Utilizar HTML, CSS vy JavaScript para crear un componente
interactivo en una pagina web que permita a los usuarios ingresar y visualizar
informacion de perfil personal, incluyendo nombre, correo electrénico y una
breve descripcion.

Requerimientos:
* Conocimientos Basicos en: HTML para la estructura, CSS para el
estilo, y JavaScript para la interaccién del usuario.
* Herramientas Necesarias: Un editor de c6digo como Visual Studio
Code y un navegador web para probar la funcionalidad.

Funcionalidades Esperadas:
* Disenar un formulario HTML para guardar el nombre del usuario,
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correo electronicoy descripcion.

» Utilizar JavaScript para recolectar los datos ingresados y mostrarlos
dindmicamente en otra seccion de la pagina una vez que el usuario
presione un botén de "Guardar Perfil".

* Aplicar estilos basicos con CSS para mejorar la apariencia del
formulario y la visualizacién del perfil.
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ESQUEMA | cAPITULO 3.

Competencia general: define los componentes a nivel de
lenguaje del lado del cliente y del servidor como respuesta
en la solucién de un problema por medio de una
aplicacion web utilizando persistencia de los datos.

Competencia especifica: aprende la construccion de
aplicaciones web desde el lado del servidor como
complemento integrado de un solo contexto

Resultado de aprendizaje O.3.1. Conocer e implementar en un
lenguaje de programacion del lado del servidor para el desarrollo
de aplicaciones web dinamicas teniendo en cuenta su
conectividad y los origenes de datos definidos.

'_I

Capitulo 3
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— Lenguaje del lado del servidor I
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——  Web y el servidor de base de datos

— Manejo de archivos y Seguridad
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COMPETENCIAY

RESULTADO DE APRENDIZAJE CAPITULO

La competencia general esta establecida de la siguiente forma: “Define los
componentes a nivel de lenguaje del lado del cliente y del servidor como
respuesta en la soluciéon de un problema por medio de una aplicacién web
utilizando persistencia de los datos.”. Asociada a la siguiente competencia
especifica para la cual se desarrolla en el capitulo tres, definida como:
“Aprende la construccién de aplicaciones web desde el lado del servidor como
complemento integrado de un solo contexto”. El resultado de aprendizaje
asociado a la competencia del capitulo tres, se estableci6 de la siguiente forma
03.1. Conocer e implementar en un lenguaje de programacién del lado del
servidor para el desarrollo de aplicaciones web dinamicas teniendo en cuenta
su conectividad y los origenes de datos definidos. Los niveles de desempefio
definidos para el resultado de aprendizaje son expuestos en la tabla 3.

Tabla 3.
Niveles de desemperios del resultado de aprendizaje O3. 1

Avanzado (5-4,8)  Intermedio (4,7-4) Basico (3.9 -3) Bajo (2.9-0)

Desarrolla la Desarrolla la Desarrolla la Presenta dificultad
aplicacion del lado  aplicacion del lado  aplicacion del lado  en el desarrollo de la
del servidorconla  del servidorconla  del servidorconla aplicacion del lado
implementacion de  implementacion de  implementacion de  del servidor con la

componentes componentes no componentes, pero implementacion de

eficientes que dan  optimizados que no evidencia el elementos y

respuesta en su den respuesta dominio tedrico que componentes

operatividad e eficiente en su optimice la efectivos que den

integridad del operatividad y operatividad y respuesta ensu

sistema. usabilidad. usabilidad del operatividad e
sistema. integridad del

sistema.

Nota. Trabajo realizado a partir del desarrollo de resultados de aprendizaje. Fuente: elaboracién propia.

Las actividades de evaluacion determinadas para el resultado de aprendizaje
son las siguientes: entrega de un proyecto relacionado con un sistema de
informacién web utilizando los conceptos tedricos y practicos del presente
capitulo (Cédigo fuente y sustentacion).

1.1. Métodos y Materiales de Aprendizaje

Los estudiantes estardn expuestos a entornos de aprendizaje donde los
enfoques tedricos se mezclan adecuadamente con aplicaciones practicas. Las
lecturas requeridas, los recursos en linea como tutoriales y documentacién
oficial, y los articulos relacionados seran parte de la lectura obligatoria. Los
contenidos cubrirdn las dreas principales: principios de la programacién del
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lado del servidor, uso de lenguajes especificos como PHP, Python (con
Django), y JavaScript (con Node.js), y la gestion de bases de datos; las mejores
practicas en seguridad web.

Se dard un ejemplo practico con ejercicios a los estudiantes de manera que
apliquen lo que han aprendido a través de los proyectos a realizar. Estos
incluyen actividades practicas sobre como crear y gestionar formularios web,
configurar y operar una base de datos con los requisitos actuales para
implantar seguridad en una aplicacién web, y eventualmente desarrollar una
aplicacién web completa capaz de incorporar todas las funcionalidades del
lado del servidor.

Se ofrece a los estudiantes el uso de herramientas y tecnologias recientes,
incluidos servidores web para pruebas locales, y el marco de trabajo para
Django y Express. Esto se basard en la calidad y la completitud de las practicas
ejercitadas y exitosamente implementadas a través de un proyecto final,
donde el estudiante serd capaz de demostrar las mejores practicas de
desarrollo, eficiencia en la codificaciéon, y la habilidad para integrar
funcionalidades complejas en una aplicacién web dindmica.

Este enfoque de aprendizaje esta disenado para preparar a los estudiantes no
solo para comprender la teorfa detras de la programacion del lado del servidor,
sino también para aplicar ese conocimiento en el desarrollo de soluciones web
reales, equipandolo con las habilidades necesarias para contribuir
efectivamente en entornos profesionales de desarrollo web.

1.2. Desarrollo Tematico del Capitulo

Este capitulo, "Programacion Web del lado del Servidor", se desarrolla en
torno al enfoque tematico de las técnicas y herramientas esenciales requeridas
por los desarrolladores, creando aplicaciones web dindmicas y seguras. Esto
contribuye al estudiante en la investigacion de la programacion basica,
conceptos avanzados y lenguajes, incluyendo PHP, Python con Django, y
JavaScript con Node.js. Describe a los estudiantes las maneras de gestionar
formularios, sesionesy la seguridad en las aplicaciones web. Se hace énfasis en
la conectividad con las Bases de datos. Entre algunos de los problemas mas
criticos en el desarrollo web, el aspecto de la seguridad sera enfatizado. Se
cubrird exhaustivamente para hacer que los estudiantes estén seguros de las
vulnerabilidades comtGnmente encontradas y las mejores practicas para su
correccion. El curso también cubrird herramientas y practicas modernas de
desarrollo, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios del
desarrollo web del lado del servidor de hoy en dia y competencia. Este curso
esta disenado para proporcionar a los estudiantes el conocimiento teérico y
las habilidades practicas que son directamente aplicables en entornos
profesionales de desarrollo web.
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3.4.1 Lenguaje del lado del servidor

Son aquellos que se ejecutan en el servidor web, en lugar de en el navegador
web del cliente (Usuario). Estos lenguajes se utilizan para procesar solicitudes
HTTP, gestionar las bases de datos, asi mismo ejecutar la légica del negocio,
todo ello invisible para el usuario final (Caballero, 2016). "Como Celi Parraga
et al. (2023) describen en su andlisis sobre la programaciéon web, 'Cuando se
habla de Back-end se refiere al interior de las aplicaciones que viven en el
servidor' (p. 6)". Este enfoque describe la importancia critica del back-end en
el desarrollo de aplicaciones web, donde se manejan aspectos fundamentales
como la légica de negocio y la interaccién con bases de datos. Algunos de los
lenguajes de lado de servidor mas populares son:

e PHP. Es uno de los lenguajes de servidor mas antiguos y ampliamente
empleados, especialmente en el desarrollo de sitios web. Ofrece
compatibilidad con la mayoria de los sistemas operativos y servidores
web disponibles.

* ASPNET (C#, VB.NET). Es un conjunto de herramientas y
bibliotecas proporcionadas por Microsoft para construir aplicaciones y
servicios web, utilizando principalmente lenguajes de programacion
como C# y Visual Basic .NET.

* Node.js (JavaScript). Node.js posibilita la ejecucién de JavaScript en
el servidor, lo que otorga a los desarrolladores la flexibilidad de utilizar
un tnico lenguaje (JavaScript) tanto en el lado del cliente como en el
servidor.

*  Python (Django, Flask). Python es un lenguaje de programacién
versatil con frameworks populares como Django y Flask, los cuales se
usan para la creacién de aplicativos web del lado del servidor.

Estos lenguajes del lado del servidor se utilizan para procesar la légica de
negocios, consultar Bases de datos, generar contenido dindmico y enviar la
respuesta final al navegador web del cliente. Por otro lado, estos lenguajes
hacen de los desarrollos web, un sitio dinamico, segin (Smith, 2024, p. 157)
define una web dindmica como “un conjunto de datos almacenados en una
base de datos (BD) — gestionada por la capa de software conocida como
sistema de gestion de base de datos (SGBD)”. Esta explicacion resalta como la
programacion del lado del servidor facilita la interaccién entre la interfaz del
usuarioy la base de datos que reside en el servidor.

Al hacerlo, se diferencia de los sitios web estaticos, los cuales permanecen
iguales cada vez que son visitados. En cambio los sitios web dindmicos,
pueden cambiar y adaptarse en respuesta a las acciones del usuario o a los
datos almacenados. Este proceso no solo permite que sean interactivos, sino
que también son capaces de ofrecer contenido personalizado y actualizado.
Esto contribuye notablemente a mejorar la experiencia del usuario durante la
navegacion en el sitio web.
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A continuacion, se ilustra el funcionamiento de una sitio web dindmico en la
figura 1. Esta representacién muestra una arquitectura basica utilizada. Los
navegadores web envian solicitudes HTTP al servidor, el cual las procesa y
devuelve una respuesta utilizando el mismo protocolo.

Figura 1.
Arquitectura simple para un sitio web dindmico.
Server-side Client-side
) Static resources: > - — = — = — — — —
Files + CSS ) \Web Server HTTP GET Request Browser
. JﬁVﬁSC’ID[
Images HTTP Response

« other files @ T
|

r Request data: @ @
| HTML

* URL encoding

+ GET/POST data Css
HTML + Cookies JavaScript
Templates Y
Web HTML

Database Application :

Nota. Esta figura muestra el funcionamiento bdsico de un sitio web dindmico. Tomado de MDN Web
Docs. (2024).

El flujo general muestra que cuando un usuario solicita una peticion a través
de su navegador (paso 1), el servidor web decide si debe enviar un archivo
estatico directamente (paso 2) o si debe pasar la solicitud a una aplicacién
web(codigo del lado del servidor) para generar una respuesta dinamica (pasos
3), si es asi, se recuperara la informacién necesaria de la Base de datos, hace
una combinacién de los datos con plantillas HTML(paso 4), envia una
respuesta que incluye el HTML generado segun la solicitud del usuario (paso
5y 6). Este proceso ilustra la naturaleza dinamica de los sitios web modernos,
que pueden adaptarse y cambiar en respuesta a la interacciéon del usuario y a
los datos en tiempo real.

3.4.2 Sitios web de refuerzo paralos temas.

I. https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-
side/First_steps/Introduction

El documento aborda el ambito del desarrollo web en el servidor, pieza
clave para forjar experiencias en linea que son personalizadas como
dinamicas. Resalta la importancia de dominar la creacion de sitios web que
no solo sean interactivos, sino también capaces de interactuar de forma
inteligente con las peticiones de los usuarios mediante el protocolo HTTP.
Se enfatiza el valor de herramientas especificas como Django para Python
y Express para Node.js/JavaScript, destacando su papel vital en el universo
del desarrollo web.
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2. https://www.w3schools.com/
W3Schools proporciona tutoriales paso a paso sobre programacién del
lado del servidor, cubriendo lenguajes y tecnologias como PHP, ASPNET, y
Node.js. Este sitio es ideal para principiantes que buscan entender los
conceptos fundamentales de la programacién back-end, con ejemplos de
coédigoy practicas interactivas.

3. https://stackoverflow.com/

Aunque no es un tutorial tradicional, Stack Overflow es una comunidad de
desarrolladores que ofrece respuestas a preguntas especificas sobre
programacion del lado del servidor. Es una fuente para resolver problemas,
entender mejores practicasy descubrir patrones de disefio emergentes en la
programacion del lado del servidor, especialmente en lenguajes como
Python, Ruby, y JavaScript en el entorno Node.js.

3.4.3 Procesamiento

El trabajo del lado del servidor desempefia un papel fundamental en el
desarrollo de aplicaciones web dinamicas y eficientes, encargandose de
realizar operaciones complejas en segundo plano, como la generacion
dindmica de contenido para las paginas web, la gestion de sesiones de
usuarios y la autenticacion. Este proceso permite la actualizacion instantanea
del contenido de las paginas web en funcién de las acciones del usuario y las
circunstancias cambiantes, asegurando una experiencia segura y
personalizada para cada usuario. Ademds, es esencial para facilitar la
interaccién con las bases de datos, lo que permite a las aplicaciones web
gestionar informacién en tiempo real y llevar a cabo tareas como la validacién
y el procesamiento de formularios.

En este contexto, los frameworks de desarrollo web se destacan como
herramientas esenciales, disenadas para facilitar y acelerar la construccién de
aplicaciones web. Un framework proporciona una infraestructura de soporte
que incluye una serie de componentes y servicios preestablecidos. Esto
permite a los programadores concentrarse en las particularidades de su
proyecto, evitando el reto de desarrollar desde cero y las complicaciones
asociadas a ello. Al ofrecer un entorno de desarrollo "listo para usar", los
frameworks simplifican el proceso al evitar la repeticién innecesaria de tareas
comunes como la autenticacion de usuarios, la gestion de bases de datos y la
creacion de formularios. Ademas, los frameworks no solo promueven un
desarrollo mas eficiente y seguro mediante la reutilizaciéon de cédigo y la
estandarizacion de practicas, sino que también mejoran la escalabilidad y la
mantenibilidad del software. Esto hace que el desarrollo web sea mas
accesible, manejable y adaptable a las necesidades cambiantes de proyectos
de cualquier tamano, desde pequefas aplicaciones hasta soluciones
empresariales complejas. A continuacién, se presentan tres frameworks
populares para la programacién del lado del servidor:
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* Django (Python). Django es un framework para el desarrollo web con
Python, reconocido por su eficiencia y simplicidad en la creacion de
aplicaciones. Desde su lanzamiento en 2005 por un grupo de desarro-
lladores web, ha ganado popularidad al ofrecer un entorno "listo para
usar” que elimina la necesidad de comenzar desde cero gracias a sus
numerosas funcionalidades integradas. Estas incluyen la autenticacion
de usuarios, la administracion de bases de datos, la creacidon de formu-
larios y la gestiéon de sesiones, permitiendo a los desarrolladores
enfocarse en desarrollar funcionalidades especificas sin tener que
construir la infraestructura subyacente.

El disefio de Django se basa en el patron Modelo-Vista-Plantilla (MVT),

una adaptaciéon del Modelo-Vista-Controlador (MVC), que organiza la

estructura de la aplicaciéon en tres componentes interrelacionados. Este
enfoque no solo facilita un desarrollo mas ordenado y modular, sino que
también mejora la mantenibilidad del cédigo. El modelo gestiona la
estructura de datos ylas reglas del negocio, la vista se encarga de mostrar los
datosy gestionar la interaccién con el usuario, y la plantilla define el disefio
visual de las paginas web, garantizando una clara separacion entre la l6gica
dela aplicaciony su presentacion.

Ademas de fomentar una alta productividad,

Django se destaca por su fuerte enfoque en la seguridad y la escalabilidad.
Incorpora robustos mecanismos de seguridad para proteger contra vulnera-
bilidades comunes como inyecciones SQL y ataques XSS, asegurando el
desarrollo de aplicaciones web seguras. Su disefio también permite una
facil escalabilidad, facilitando la gestién eficiente de grandes volimenes de
trafico y usuarios concurrentes, lo que lo convierte en una opcién ideal para
proyectos de cualquier tamano, desde pequenas aplicaciones hasta solucio-
nes empresariales de gran envergadura. A continuacion, se presentaran una
serie de pasos simples para instalar Django:

Paso 1: Instalar Python.

En Windows:
1.Descarga Python desde python.org.
2.Ejecuta el instalador y sigue las instrucciones en pantalla. Asegurate de
seleccionar la opcion para agregar Python al PATH durante la instalacion.

En macOS/Linux:
1.En la mayoria de los sistemas macOS y Linux, Python ya viene preinsta-
lado. Puedes verificar su instalaciéon abriendo una terminal y escribiendo:
css
Copiar codigo
python3 --version
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Si Python no estd instalado, sigue los pasos correspondientes a tu sistema:

macOS
¢ Instala Python usando Homebrew. Si Homebrew no esté instalado,
primero instalalo siguiendo las instrucciones en brew.sh, y luego
ejecuta:
Copiar codigo
brew install python
Linux
e Utiliza el gestor de paquetes de tu distribuciéon. Por ejemplo, en
Ubuntu, puedes instalar Python con:
sql
Copiar cédigo
sudo apt-get update
sudo apt-get install python3

Después de asegurarte de que Python esta instalado correctamente, puedes
proceder con la instalacién de Django utilizando pip, el gestor de paquetes de
Python.

Paso2: Instalar pip.
Para instalar pip, se deben seguir los pasos segun el sistema operativo:

Windows:

* Pip generalmente se instala automaticamente junto con Python. Para
verificar que pip estd instalado, se debe abrir la linea de comandos y
ejecutar:

css

Copiar cédigo

pip --version

Si pip no esta instalado, se puede descargar el script get-pip.py desde

bootstrap.pypa.ioy ejecutarlo con Python utilizando:

arduino

Copiar cédigo

python get-pip.py

macOS/Linux:
*  En muchos sistemas, pip viene preinstalado con Python. Para verificar
suinstalacién, se debe ejecutar:
css
Copiar codigo
pip3 --version
Si pip no esta presente, puede instalarse con el siguiente comando:
Copiar codigo
sudo easy_install pip
En caso de que easy_install no esté disponible, una alternativa es:
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csharp

Copiar codigo

sudo apt-get install python3-pip # En sistemas basados en Debian, como Ubuntu
0, en macOS, utilizando Homebrew:

Copiar codigo

brew install pip

Una vez que pip esté instalado, se podra usar para instalar Django y otros
paquetes de Python de manera sencilla.

Paso 3: Instalacién de Django.
1. Para instalar Django, se debe ejecutar el siguiente comando en la termi-
nal:
Copiar codigo
pip install Django
2. Para verificar que la instalacion se realiz6 correctamente, se puede
comprobar la versién de Django con el siguiente comando:
css
Copiar codigo
django-admin --version
Estos pasos instalardn Django y permitiran verificar que est4 listo para ser
utilizado en el desarrollo de aplicaciones web.

*  Express (Node.js). Express.js es un framework para el desarrollo web en
Node.js que facilita la creacién de aplicaciones web y APIs mediante una
capa adicional de abstraccién para gestionar solicitudes HTTP y la
navegacion entre paginas. Inspirado en la filosofia de Django en Python,
Express.js se centra en la productividad y simplicidad, proporcionando un
conjunto de herramientas y funcionalidades que reducen la necesidad de
codigo repetitivo y simplifican la construccién de aplicaciones web
complejas. Este enfoque de "minimalismo inteligente" dota a los desarro-
lladores de las herramientas esenciales sin imponer estructuras rigidas, lo
que permite gran flexibilidad y adaptabilidad en la organizacién del
codigo.

La flexibilidad y modularidad son caracteristicas distintivas de Express.js,
que lo diferencian de otros frameworks mas prescriptivos. Los desarrolla-
dores tienen la libertad de estructurar sus aplicaciones de la manera que
mejor se adapte a sus necesidades, gracias al uso de middleware. Estas
funciones intermedias se integran en el flujo de solicitud/respuesta para
realizar diversas tareas, desde el analisis de datos entrantes hasta la autenti-
cacion de usuarios y la manipulacion de encabezados HT TP, contribuyen-
do asi a una arquitectura altamente personalizable y eficiente. Ademas,
Express.js se beneficia de una comunidad activa de desarrolladores y un
ecosistema rico en complementos y middleware, lo que amplia atin més sus
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capacidades y ofrece multiples posibilidades para la creacion de aplicacio-
nes web avanzadas.

La participacion comunitaria en el desarrollo de bibliotecas y herramientas
adicionales no solo expande las funcionalidades de Express.js, sino que
también proporciona a los desarrolladores recursos y soporte para sus proyec-
tos.

A continuacion, se presentan unos pasos simples para instalar Express:
Asegurese de tener Node.js instalado. Sino esta instalado, descarguelo desde

nodejs.org.

Unavez Node.js esté instalado, abra la terminal y ejecute:
css
Copiar codigo
npm install express --save
Para confirmar que Express estd correctamente instalado, cree un archivo
JavaScript (por ejemplo, app.js) y agregue el siguiente codigo basico para
iniciar un servidor Express:
javascript
Copiar codigo
const express = require('express');
const app = express();
const port = 3000;
app.get('/, (req, res) =>{
res.send('[Express estd funcionando!');
i
app.listen(port, () =>{
console.log(" Servidor escuchando en http://localhost:${port} " );
1)
Ejecute el archivo con Node.js usando:
Copiar cédigo
node app.js

Este procedimiento instalara Express y confirmara su funcionalidad mediante
la creacién y ejecucién de un servidor basico.

e Laravel (PHP). Laravel es un framework para el desarrollo web en PHP,
lanzado en 2011, que ha sido ampliamente reconocido en la comunidad
de desarrolladores por su sintaxis elegante, su amplia gama de funcionali-
dadesy suenfoque en la facilidad de uso y productividad. Este framework
se destaca por su enfoque de "baterias incluidas", proporcionando un
conjunto completo de herramientas listas para usar que abordan aspectos
comunes del desarrollo web, como la autenticacion de usuarios, enruta-
miento flexible, gestién de sesiones y migraciones de bases de datos, entre
otros.
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Basado en el patréon de diseno Modelo-Vista-Controlador (MVC), Laravel
facilita la organizacién del c6digo y separa eficientemente la 16gica de negocio
de la presentacion de datos, lo que permite un desarrollo mas limpio y
mantenible. Su sintaxis expresiva y elegante permite a los desarrolladores
escribir cdigo de manera mas intuitiva y legible, mejorando la eficiencia y la
calidad del desarrollo. Ademas, Laravel integra Composer, un sistema de
gestion de dependencias que simplifica la inclusion y gestion de bibliotecas y
paquetes de terceros en los proyectos.

Otro gran beneficio de Laravel es su activa y colaborativa comunidad de
desarrolladores, que constantemente contribuye con nuevas bibliotecas,
paquetes y herramientas que amplian las funcionalidades del framework.
Esta comunidad, junto con la extensa documentacién oficial, tutoriales y
cursos en linea, hace de Laravel una opcién atractiva tanto para novatos como
para expertos en desarrollo web, proporcionando los recursos necesarios para
desarrollar aplicaciones web avanzadas de manera eficiente y efectiva.

Pasos para instalar Laravel
1. Instalar PHP

Windows
Utilizar XAMPP o WAMP, que incluyen PHP junto con otros componen-
tes necesarios.

macOS
Sise usa Homebrew, instalar PHP con:
Copiar codigo
brew install php

Linux (Ubuntu/Debian)
Instalar PHP utilizando el gestor de paquetes:
arduino
Copiar codigo
sudo apt-get install php

2. Instalar Composer:
Composer es un gestor de dependencias para PHP. Para instalarlo, se debe
visitar getcomposer.org v seguir las instrucciones que se ofrecen en el sitio
web.

3. Instalacién de Laravel:
e Unavez Composer esté instalado, abrir la terminal y ejecutar:
lua
Copiar cédigo
composer create-project --prefer-dist laravel/laravel nombreDelProyecto
* Navegar ala carpeta del proyecto recién creado con:
bash
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Copiar codigo
cd nombreDelProyecto

Estos pasos configuran Laravel y preparan el entorno para comenzar a
desarrollar aplicaciones web, proporcionando una estructura de proyecto
bésica y todas las herramientas necesarias para aprovechar al maximo las
capacidades del framework.

Para construir una vista sencilla en HTML que muestre un mensaje en
pantalla, sigue los siguientes pasos:

1. Crear un Archivo de Vista HTML:
* Dentro de tu proyecto Laravel, las vistas se encuentran generalmente
en la carpeta resources/views.
* Crea un nuevo archivo llamado welcome.blade.php dentro de la
carpeta resources/views.

2. Escribir el C6digo HTML en la Vista:
*  Abre el archivo welcome.blade.php y afade el siguiente c6digo HTML
para mostrar un mensaje en pantalla:
html
Copiar codigo
<!DOCTYPE html>
<html lang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=cdge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Mensaje de Bienvenida</title>
</head>
<body>
<hl>iBienvenido a Laravel! </h1>
<p>Este es un mensaje sencillo mostrado en pantalla. </p>
</body >
</html>

3. Configurar la Ruta para Mostrar la Vista:
* Abre el archivo de rutas routes/web.php y anade una ruta para mostrar
lavista que acabas de crear:
php
Copiar codigo
use Illuminate|Support|Facades|Route;

Route::get('/', function () {

return view(‘'welcome');

});
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4. Probar la Vista:

*  Asegurarse de que el servidor Laravel est4 corriendo. Se puede iniciar el
servidor usando el siguiente comando en la terminal dentro del
proyecto Laravel:

Copiar cédigo
php artisan serve

* Abra un navegador y visite http:/localhost:8000. Deberias ver la
pagina con el mensaje "iBienvenido a Laravel!" en la pantalla.

Este proceso crea una vista basica en HTML que muestra un mensaje en
pantalla utilizando Laravel. La estructura Blade (.blade.php) es el motor de
plantillas de Laravel que permite anadir mas funcionalidades y légica a las
vistas de manera sencilla.

Figura 2.
Formulario Hola Mundo

" content="width=device-width, initial-scale=1.0"

Hola Mundo - Django

jHola Mundo desde Django!

Nota. La figura muestra la estructura del formulario del Hola Mundo. Elaboracién propia.

El siguiente cédigo en Python representa una vista basica en Django que
devuelve un saludo "iHola Mundo!" como respuesta HTTP cuando se accede
a través de una solicitud web. Utiliza la clase HttpResponse del médulo
django.http para generar la respuesta. La funcién index toma un argumento
request, que representa la solicitud HTTP entrante, y devuelve un objeto
HttpResponse con el mensaje "iHola Mundo!" como contenido de la respues-
ta. Esta vista puede integrarse en una aplicacion Django para manejar
solicitudes weby generar respuestas dinamicas.

Codigo de la vista en Django:
python
Copiar cédigo
Sfrom django.http import HttpResponse
def index(request):
return HttpResponse("iHola Mundo!")
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Explicacién:
1. Importacion de HttpResponse: La clase HttpResponse se importa
desde el médulo django.http. Esta clase se utiliza para crear respuestas
HTTP en Django.
2. Funcién index: Se define una funcién llamada index que toma un
argumento request, el cual representa la solicitud HTTP entrante. Dentro
de esta funcion, se retorna un objeto HttpResponse que contiene el texto
"iIHola Mundo!".
3. Integracion en una Aplicacion Django:

* Paraintegrar esta vista en una aplicacion Django, se debe definir una ruta
en el archivo urls.py de la aplicaciéon que apunte a esta funcién. A conti-
nuacion, se muestra un ejemplo de cbmo configurar la ruta:

python
Copiar cédigo
from django.urls import path
Jrom . import views
urlpatterns = [
path(", views.index, name="index'),
1

*  Este codigo en urls.py establece que cuando se accede a la raiz del sitio (/),
Django llamara a la funcién index y devolverd la respuesta "iHola
Mundo!".

4. Ejecutar el Servidor:

* Inicia el servidor de desarrollo de Django usando el comando:
Copiar codigo
python manage.py runserver
* Luego, visita http:/localhost:8000 en el navegador para ver la
respuesta "iHola Mundo!".

Este sencillo ejemplo muestra como crear una vista basica en Django que
devuelve una respuesta HTTP con un saludo, ilustrando el funcionamiento
fundamental de las vistas en el framework Django.

Figura 3.
Hola Mundo en Django.

from django.http import HttpResponse

- index(request):
return HttpResponse("”jHola Mundo desde Django!™)

Nota. La figura muestra una vista bdsica del Hola Mundo. Elaboracion propia.
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Ahora se hard el formulario en Express.

Figura 4.
Formulario del Hola Mundo.

html
lang="es"

charset="UTF-8"
name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0"

Hola Mundo - Express

jHola Mundo desde Express!

Nota. La figura muestra la estructura del formulario del Hola Mundo. Elaboracién propia.

El siguiente coédigo es un ejemplo de como crear un servidor web basico
utilizando Express en Node.js. En primer lugar, se incluye el médulo Express,
se inicia una aplicacién Express y se define el puerto en el cual el servidor
atendera las solicitudes recibidas. A continuacién, se establece una ruta
principal /' utilizando el método app.get(), que maneja las solicitudes GET a
la raiz del servidor. Cuando se accede a esta ruta, el servidor responde con el
mensaje "IHola Mundo desde Express!". Finalmente, se inicia el servidor y se
pone en marcha escuchando en el puerto especificado, mientras que un
mensaje se imprime en la consola para indicar que el servidor esta funcionan-
do correctamente.

Figura 5.
Hola Mundo en Express.

express = require('express’);
app = express();
port = 3000;

app.get('/’, (req, res) => {

res.send('jHola Mundo desde Express!');

3

app.listen(port, () => {
console.log( Servidor escuchando en http://localhost:${port} );

1)

Nota. La figura muestra la estructura del formulario del Hola Mundo. Elaboracion propia.
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Por tltimo, se hace un ejemplo en Laravel.

Figura 6.
Formulario del Hola Mundo.

html
lang="es"

charset="UTF-8"
name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Hola Mundo - Laravel

jHola Mundo desde Laravel!

Nota. La figura muestra la estructura del formulario del Hola Mundo. Elaboracion propia.

El siguiente c6digo proporciona un ejemplo de una ruta basica en Laravel que
responde a las solicitudes GET en la raiz del servidor. Utiliza la clase Route
para definir la ruta '/, la cual devuelve el mensaje "iHola Mundo desde
Laravel!" cuando se accede a ella. Esta ruta es gestionada mediante una
funcién anénima que se pasa como segundo argumento al método get() de la
clase Route. Asi, cuando un usuario accede a la raiz del servidor, Laravel
devuelve este mensaje como respuesta.

Figura 7.
Hola Mundo en Laravel.

I1luminate\Support\Facades\Route;

Route::get('/"’, £y [
return 'jHola Mundo desde Laravel!';

Nota. La figura muestra una vista bdsica del Hola Mundo. Elaboracion propia.

Para encontrar informacion adicional y recursos educativos sobre estos y
otros frameworks del lado del servidor, se recomienda visitar los siguientes
tres sitios web:
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Sitios web

1. https://docs.djangoproject.com/en/

Este material es fundamental para los desarrolladores que trabajan con
Django, un framework para el desarrollo web en Python, disefiado para
facilitar una construccién agil y un disefio orientado a resultados claros y
practicos. Incluye una documentaciéon exhaustiva que abarca desde los
pasos iniciales de instalacién, pasando por tutoriales dirigidos a principian-
tes, hasta temas mas avanzados como la optimizacion del rendimiento y la
seguridad de las bases de datos. Mantenida de manera regular por la
Django Software Foundation, esta guia garantiza que los programadores
tengan acceso a la informacion mas actualizada y relevante para sus
proyectos.

2. https://expressjs.com/

Esta pagina web es el principal recurso para Express, un framework para
aplicaciones web en Node.js, conocido por ser minimalista y adaptable,
disenado para el desarrollo agil de aplicaciones web y APIs. Ofrece tutoria-
les para una rapida puesta en marcha, documentacién exhaustiva sobre la
API'y un amplio conjunto de recursos comunitarios. La documentacion es
esencial tanto para programadores que se inician en Express como para
aquellos con experiencia que buscan profundizar en funcionalidades
especificas o aprender las mejores pricticas en el desarrollo con este
framework.

3. https:/laravel-news.com/

Este portal se ha consolidado como un recurso fundamental para la
comunidad de Laravel, ofreciendo las dltimas noticias, tutoriales y paque-
tes relacionados con este framework, reconocido como uno de los mas
populares para el desarrollo de aplicaciones web en PHP. Aunque no es el
sitio oficial de Laravel, Laravel News destaca por su contenido de alta
calidad, abarcando desde las actualizaciones y novedades mas recientes del
framework hasta consejos y técnicas para optimizar el desarrollo de
proyectos. Es una fuente indispensable para desarrolladores que buscan
mantenerse al dia con las dltimas tendencias y mejores practicas en
Laravel.

3.4.5 Operadores.

En el lado del servidor, la programaciéon emplea operadores clave que son
esenciales para la manipulacién efectiva de datos, el control del flujo de
ejecucion y la implementacion de légica en aplicaciones web de gran escala.
Salazar (2022) afirma que "un operador es una entidad que actaa sobre los
datos para cambiarlos", subrayando el papel crucial de los operadores en la
programacion. Estos operadores varian ampliamente, desde operaciones
aritméticas simples hasta comparaciones légicas complejas. En lenguajes de
programaciéon populares como Python, JavaScript (Node.js) y PHP, los
operadores aritméticos son fundamentales para realizar calculos directos con
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numeros, lo que facilita la construccién de lalégica dentro de las aplicaciones.

Operadores Aritméticos.

Los operadores aritméticos permiten la ejecuciéon de calculos matematicos
basicos, como la adicién, sustraccién, multiplicacién, divisién y la determina-
cién del residuo. Estos operadores, representados por "+, -, *,/, %", funcionan
de manera similar a una calculadora: el operador + suma dos valores, - resta el
segundo valor del primero, * multiplica ambos valores, / divide el primer valor
entre el segundo, y % devuelve el residuo de la divisién del primer valor por el
segundo. Estos operadores son fundamentales en programacion, ya que
facilitan la realizacién de calculos directos con nimeros, de manera similar a
como lo harfa una calculadora (Izquierdo, 2023).

Figura 8.
Operadores de aritmética bdsica.

@ Suma
@ Resta, negacion
@ Multipicacién
Divisién
A Médulo

Nota. La figura muestra la representacion visual de cada operador. Tomado de Fundamentos de
Programacion en Lenguaje C (p.14), por Chdvez, J. D. (2019).

Operadores de Asignacion.

Los operadores de asignacion se utilizan para asignar valores a las variables. El
operador mas basico es el "=", que asigna el valor de la expresion a la derecha
del operador a la variable situada a la izquierda. Existen también operadores
compuestos, como "+ =" para sumar y asignar, y "-=" para restar y asignar,
entre otros. En estos casos, primero se realiza la operacion aritmética y luego
se asigna el resultado a la variable. Por ejemplo, x += 3 es equivalente ax = x
+ 3. Estos operadores simplifican la manipulacién de variables y mejoran la
claridad del codigo, haciéndolo mas conciso y facil de leer.

Operadores de Incremento/Decremento.

Los operadores "+ +"y "--" estan disefiados para incrementar o decrementar
en uno el valor de una variable numérica, respectivamente. La posicién de
estos operadores en relaciéon con la variable influye en como se realiza la
operacion: si se colocan antes de la variable (++x), incrementan o decremen-
tan el valor de la variable antes de utilizarla en cualquier operacion; si se
colocan después de la variable (x++), el valor se incrementa o decrementa
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después de su uso inicial. Estos operadores son especialmente utiles en
contextos de operaciones repetitivas y bucles iterativos, donde permiten
gestionar de manera eficiente los contadores y el control del flujo de
ejecucion.

Operadores Légicos.

Los operadores l6gicos permiten construir expresiones logicas complejas
combinando valores booleanos (verdadero/falso). Entre ellos se incluyen
operadores como "!", "&&" y "||". El operador “!” niega el valor booleano,
convirtiendo true en false y viceversa. El operador "&&" (AND) devuelve true
solo si ambos operandos son true. Por otro lado, el operador "||" (OR)
devuelve true si al menos uno de los dos operandos es true. Estos operadores
légicos son esenciales para la toma de decisiones en el flujo del programa, ya
que permiten evaluar condiciones y ejecutar acciones basadas en esas evalua-
ciones.

Operadores Relacionales.

Estos operadores se utilizan para realizar comparaciones entre dos valores,
devolviendo un resultado booleano (true o false). Incluyen operadores como
>, <, ==,y !=.Eloperador > verifica si el valor a la izquierda es mayor que el
valor a la derecha, mientras que < comprueba si es menor. El operador ==
evaltia si ambos operandos son iguales, y != determina si son distintos. Estos
operadores generan un resultado de verdadero o falso, lo cual es fundamental
para implementar decisiones condicionales en la programaciéon. A continua-
cién, se muestra una breve demostracion de cémo se utilizan los operadores
aritméticos en JavaScript:

Figura 9.
Operadores logicos en JavaScript.

p:
q = 3;

suma = p + q;
resta = p - q;
multiplicacion = p * q;
dalviisiien — p / d;
modulo = p % q;

Nota. Uso bdsico de los operadores. Fuente: elaboracion propia.

El cédigo define dos variables, p y g, con valores 2 y 3, respectivamente, y
luego realiza varias operaciones aritméticas con ellas, asignando los resulta-
dos a variables separadas: suma contiene la suma de p y q, resta almacena la
diferencia entre p y q, multiplicacién guarda el producto de p y q, divisién
contiene el cociente de p dividido por g, y modulo guarda el resto de la
divisién de p entre q.
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A continuacion, se presenta una breve demostraciéon de como se utilizan los
operadores de asignacién y los operadores 16gicos en Python:

Figura 10.
Operadores logicos y de asignacion en Python.

= 30
es_adulto = edad >= 18 edad <= 65

Nota. Uso basico de los operadores de logicos y de asignacion. Fuente: elaboracién propia.

En el primer fragmento, se estan utilizando operadores de asignacién com-
puesta en Python. Inicialmente, se asigna el valor 7 ala variable r. A continua-
cioén, se utiliza el operador += para incrementar el valor de r suméndole el
valor de p. Posteriormente, se emplea el operador *= para multiplicar el valor
actual de r por el valor de q. Esto significa que el valor de r primero se
incrementa en p y luego se multiplica por q. En el segundo fragmento, se
emplean operadores l6gicos en Python para evaluar una condicién. Se asigna
el valor 30 ala variable edad, y se utiliza el operador and para verificar si edad
se encuentra entre 18 y 65. La expresion edad >= 18 and edad <= 65
devolvera True si el valor de edad esta dentro de ese rango, lo que indica que la
persona es considerada adulta segtn esta definicion.

Figura 11.
Operadores de comparacion en PHP,

GE = 153
$t = 20;
$menor_que = ($s < $t);
Grmel B = (58 = @o):

Nota. Uso basico de los operadores de asignacion. Fuente: elaboracion propia.

En este fragmento de c6digo PHP, se utilizan operadores de comparacién para
evaluar condiciones entre variables. Se asigna el valor 15 ala variable $sy 20 a
la variable $t. A continuacion, se emplea el operador < para comprobar si $s
es menor que $t, asignando el resultado booleano a la variable $menor_que.
Ademis, se intenta verificar si $s es igual a $p utilizando el operador ==. Sin
embargo, dado que la variable $p no estd definida previamente en este
contexto, la comparacion no se realiza correctamente vy la variable $igual b
seré false debido a la falta de definicion de $p, lo cual podria generar un aviso
de erroren PHP.

Pag. 116



Para evitar este tipo de problemas, es importante asegurarse de que todas las
variables estén definidas antes de realizar comparaciones. Para profundizar
en este tema, se sugiere consultar estos tres recursos:

Sitios web

1. https://j2logo.com/python/tutorial/operadores-en-python/
Este sitio ofrece una guia completa sobre los operadores en Python, un
lenguaje de programacion fundamental en areas como el desarrollo web y
el andlisis de datos. La guia detalla el uso de operadores aritméticos
basicos, operadores de comparacion y operadores légicos, los cuales son
esenciales para la construccién de estructuras de control de flujo. Este
conocimiento es crucial para que los programadores puedan crear coédigo
eficiente y facil de entender. Ademas, la guia incluye ejemplos practicos
que ayudan a aplicar estos conceptos en proyectos de programacion,
facilitando asi su comprension y uso en contextos reales.

2. https://uniwebsidad.com/libros/javascript/capitulo-3/operadores
Este sitio ofrece una guia detallada sobre JavaScript, en la cual se propor-
ciona informacion exhaustiva acerca de los operadores en JavaScript,
incluyendo operadores de asignacién, incremento y decremento, 16gicos,
matematicos y relacionales. Se explican conceptos clave como la asigna-
cién de valores a variables, el incremento o decremento de valores numéri-
cos, el uso de operadores para realizar decisiones l6gicas, la ejecucion de
operaciones matematicas basicas y la comparacion de valores para
determinar igualdad, diferencia y relaciones de tamano. Esta explicacion
es esencial para comprender como manipular datos y tomar decisiones
dentro de programas en JavaScript. Para obtener mas informacién, se
puede visitar el sitio web directamente.

3. https://desarrolloweb.com/articulos/operadores-php.html
Este sitio proporciona una guia completay estructurada para comprender
el funcionamiento de los diferentes tipos de operadores en el lenguaje de
programaciéon PHP. La guia cubre categorias como operadores aritméti-
cos, de asignacion, de comparacion, légicos, de incremento y decremento,
y operadores de cadenas. Ademas, resalta la importancia de entender la
precedencia de los operadores para escribir cédigos claros y eficientes.
Este recurso es valioso tanto para principiantes que estin aprendiendo
PHP como para programadores avanzados que deseen refrescar y profun-
dizar sus conocimientos.

3.4.6 Procesado de formularios

En el desarrollo web y las aplicaciones digitales, los formularios funcionan
como interfaces interactivas esenciales que permiten a los usuarios compartir
informacién. Segiin Londono-Rojas et al. (2021), "los formularios son usados
comunmente para proporcionar la interacciéon de los usuarios con el sitio
web". Estos elementos se estructuran con HTML, se estilizan con CSS para
mejorar su presentacién visual y a menudo se enriquecen con JavaScript para
anadir validacién de datos y mayor interactividad. Este proceso de interac-
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cién es fundamental para la experiencia del usuario, facilitando funciones
clave como el registro de usuarios, la realizacién de transacciones, la recolec-
cion de feedback y el inicio de un proceso integral de procesamiento de
formularios.

El procedimiento comienza con la creacion y el envio del formulario por parte
del usuario y contintia con la transmision de los datos al servidor mediante los
métodos GET o POST. El servidor recibe, valida y procesa estos datos,
realizando operaciones como registros en bases de datos o actualizaciones, y
responde al usuario con confirmaciones, mensajes de error o redirecciones
segun el resultado. La seguridad en este proceso es crucial, ya que protege los
datos contra vulnerabilidades como la inyeccion de SQL y los ataques XSS,
subrayando la importancia de implementar practicas de seguridad adecuadas
en el manejo de formularios.

Figura 12.
Operadores de comparacion en PHP.

- Peticion _

. HTTP
Cliente Respuesta

Servidor

Nota. La figura muestra el flujo bisico de comunicacion consistiendo en que el cliente envia peticiones al
servidor, éste la procesa y responde al cliente. Tomado de Sansano Miralles (2017).

Los formularios y su procesamiento destacan la interaccion significativa entre
usuarios y plataformas digitales, subrayando su importancia en la web
moderna. Los aspectos practicos del manejo y la seguridad de los formularios
son fundamentales para la integridad de las aplicaciones. En este contexto, los
métodos GET y POST son los mas utilizados para el procesamiento de
formularios, aunque existen otros métodos como PUT, DELETE y PATCH,
que son menos comunes en este ambito y se utilizan principalmente en
aplicaciones RESTful y API.

El método GET se utiliza para solicitar recursos del servidor sin modificarlo,
como ocurre al navegar mediante enlaces o realizar bisquedas bésicas. Sin
embargo, por razones de seguridad, no es recomendable su uso en aplicacio-
nes que impliquen cambios en el servidor, ya que la informacién se transfiere a
través de la URL, incluyendo los pardmetros en esta (Rios Pérez et al., 2017).
En contraste, el método POST es una peticion HTTP utilizada para enviar
datos al servidor con el fin de ser procesados de cierta manera. A diferencia de
GET, los datos se transmiten dentro del cuerpo de la peticion HTTP, lo que
proporciona mayor seguridad y lo hace ideal para manejar informacién
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sensible como contrasefas o datos financieros, ya que estos no se exponen en
la URL. POST es cominmente utilizado para acciones que implican modifi-
caciones en el servidor, como el envio de formularios de inscripcién o la
realizacion de transacciones en linea.

Figura 13.
Formulario para inicio de sesion.

iewport”

Formulario de Inicio de

Iniciar Sesiodn

" method="post"
ername"

content=

Nombre de

id="username"

"width=dev
Sesién

Contrasena:

i pa

width, initial-scale=1.0"

ername” required

sword"” required

Nota. La figura muestra la estructura del formulario de inicio de sesion. Fuente: elaboracion propia.

Este fragmento de c6digo HTML configura la interfaz de un formulario de
inicio de sesion, solicitando al usuario que ingrese su nombre de usuario y
contrasena. Al enviar el formulario, los datos se envian a la ruta /submit
mediante el método POST, donde seran procesados por una aplicacion
basada en Flask, segtn el script que se proporcionara a continuacion.

Figura 14.
Procesado de formulario en Flask.

Nota.

from flask in t Flask, request

app = Flask(__name__)
@app.route('/submit’', methods=[
submit_form():
username =

request.form[ 'us

password =

request.form[

returr O E

if __name__

app.run(debug=

username}! Tu

POST'1)

contrasefa es

password}.

La figura muestra como se procesa un_formulario en Flask. Fuente: elaboracién propia.
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Este codigo utiliza el framework Flask para crear un servidor web que maneja
solicitudes POST enviadas al endpoint /submit. Cuando se recibe una
solicitud POST con los campos del formulario 'username' y 'password’, la
funcién submit_form() extrae estos datos y devuelve un mensaje de saludo al
cliente que incluye el nombre de usuario y la contrasena. El servidor se inicia
con el método app.run(), ejecutandose en modo de depuracién para facilitar
el desarrollo y la deteccién de errores.

Figura 15.
Formulario de inicio de sesién.

html
lang="es"

charset="UTF-8"
name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Formulario de Inicio de Sesién

Iniciar Sesioén
action="/submit” method="post"
for="username">Nombre de usuario:
type="text" "username"” name="username" required
for="password"”>Contrasefna:
type="password" id="password” name="password" required
type="submit"” value="Iniciar Sesidn"

Nota. La figura muestra la estructura del formulario de inicio de sesion. Fuente: elaboracion propia.

El c6digo HTML presenta un formulario de inicio de sesién que incluye
campos para introducir el nombre de usuario y la contrasena. Al enviar el
formulario, la informacion es enviada a la ruta /submit mediante el método
POST. La aplicacién Flask, descrita a continuacion, utiliza esta ruta para
manejar las solicitudes POST y procesar los datos ingresados, como el nombre
de usuario y la contrasefa, con el propdsito de realizar la autenticacion o
verificacion de las credenciales proporcionadas.
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Figura 16.
Procesado de formulario en Express.

= require('express');

bodyParser = require('body-parser');

app = express();

app.use(bodyParser.urlencoded({ extended:

app.post(‘/submit’, (req, res) {
req.body.username;

req.body.password;

res.send( jHola isername}!

b;

app.listen(3000, () console.log( ' Ser

Nota. La figura muestra como se procesa un formulario en Express. Fuente: elaboracion propia.

El siguiente c6digo en Node.js con Express establece un servidor web que
gestiona solicitudes POST en la ruta /submit'. Al recibir una solicitud POST,
el servidor extrae los datos del formulario, como el nombre de usuario y la
contrasefna, del cuerpo de la solicitud y los almacena en variables.
Posteriormente, se puede realizar cualquier procesamiento adicional necesa-
rio. Finalmente, se envia una respuesta al cliente con un mensaje de saludo
que incluye los datos del formulario. El servidor estd configurado para
escuchar en el puerto 3000 y muestra un mensaje en la consola cuando esta en
funcionamiento.

Figura 17.
Formulario de inicio de sesion.

' content="widt e idth, initial-scale=1.0"

2>Iniciar Sesiodn
action="" method="post"
Nombre de usuari abel

' name= name” required

assword"” required

Nota. La figura muestra la estructura del formulario de inicio de sesion. Fuente: elaboracion propia.
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Este fragmento de c6digo HTML configura una interfaz para un formulario
de autenticacion, similar al mencionado anteriormente, pero implementado
en PHP. Solicita al usuario que introduzca su identificador y clave de
seguridad. Al enviar el formulario, la informacién se redirige al mismo script
PHP que gestiona el procesamiento. Después de analizar los datos, se muestra
un mensaje de bienvenida que incluye el nombre de usuario y la contrasena.

Figura 18.
Procesado de formulario en PHP,

if ($_SERVER["REQUEST_METHOD"] ==

$username = $_POST[ 'username'];

$password = $_POST[ 'pz d:;

echo "jHola $username! Tu con $password.”;

Nota. La figura muestra como se procesa un formulario en PHP. Fuente: elaboracion propia.

Este codigo PHP se encarga de manejar solicitudes POST en el servidor.
Primero, verifica si la solicitud actual es de tipo POST utilizando
$ SERVER["REQUEST _METHOD"]. Si es una solicitud POST, extrae los
valores de los campos 'username'y 'password' del formulario enviado median-
te POST utilizando la superglobal $_POST. Luego, se puede realizar cualquier
procesamiento adicional necesario, como la validacién de datos o la autenti-
cacion del usuario. Finalmente, imprime un mensaje de saludo al cliente que
incluye los datos del formulario ('username'y 'password'). Este c6digo PHP
asegura que solo se procesen formularios enviados mediante POST y propor-
ciona una respuesta adecuada al cliente basada en los datos recibidos. Aqui se
presentan tres sitios web donde se puede profundizar mas en el tema:

Sitios web

1. https://desarrolloweb.com/articulos/317.php

En el sitio web de DesarrolloWeb con la URL proporcionada, se explican
dos métodos comunes para el intercambio de datos en aplicaciones web
desarrolladas en PHP. Primero, se detalla como pasar variables entre
paginas mediante la URL utilizando el método GET. Se describe la sintaxis
para incluir variables en un enlace hipertextual y cémo estas son recibidas
en la pagina de destino a través del array superglobal $_GET, abordando
también consideraciones sobre seguridad y claridad del cédigo.

En segundo lugar, se proporciona informacién sobre cémo enviar y recibir
datos a través de formularios utilizando el método POST. Se incluye la
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construccion de formularios en HTML, la asignaciéon de nombres a los
campos de entrada y la recepcién y procesamiento de estos datos en una
pagina PHP utilizando $_POST. Ademas, se ofrecen ejemplos de codigo y
se discuten practicas antiguas en comparacién con las actuales.

2. https://pythonbasics.org/flask-http-methods/

En el sitio web de Python Basics, se ofrece un tutorial sobre los métodos
HTTP en Flask, centrado en la gestién de solicitudes GET y POST. Se
proporciona un ejemplo de como crear un formulario HTML que utiliza el
método POST para enviar datos a un servidor Flask, y como configurar una
ruta en Flask para manejar tanto solicitudes GET como POST. Ademas, se
muestra como obtener los datos enviados por el usuario a través de estos
métodos, utilizando request.form para POST y request.args para GET. El
tutorial ilustra con ejemplos de c6digo cémo redirigir a los usuarios y
mostrar mensajes de bienvenida basados en los datos recibidos.

3.https://expressjs.com/en/guide/routing.html

En la pagina de Express sobre enrutamiento, se encuentra informacién
detallada sobre como las aplicaciones Express manejan las rutas de acceso.
Se explica el uso de métodos del objeto app de Express que corresponden a
métodos HTTP, como app.get() para solicitudes GET y app.post() para
solicitudes POST. También se discute cémo manejar multiples métodos
HTTP y el uso de pardmetros de ruta para capturar valores especificos de la
URL. Ademas, se proporcionan ejemplos de c6digo para ilustrar como se
implementa el enrutamiento en Express.

Sesiones.

Las sesiones constituyen un componente critico y multifacético en el desarro-
llo web, disefiadas para mantener el estado y la informacién del usuario a
través de maltiples solicitudes HTTP en un protocolo inherentemente sin
estado. Segiin Marqués (2020), estas sesiones se describen como cookies
temporales almacenadas en el navegador durante la visita de un usuario, y son
esenciales para proporcionar una experiencia de navegacion continua y
coherente. Vergara (2023) amplia esta perspectiva al destacar cémo las
sesiones de usuario facilitan el reconocimiento en un sitio web, permitiendo
que acciones como el inicio de sesion o la seleccion de opciones se mantengan
consistentes mientras el usuario navega entre paginas. Ademas, Boettner
(2022) subraya la importancia de las sesiones desde una perspectiva de
seguridad, especialmente en sitios web bancarios y financieros, donde su uso
con una duracién limitada ayuda a minimizar los riesgos de seguridad. La
implementacién efectiva de las sesiones no solo enriquece la interacciéon en
linea al personalizar la experiencia del usuario, sino que también introduce
medidas de seguridad esenciales para proteger al usuarioy a la aplicacion web
contra accesos no autorizados. Esto se logra a través de técnicas como el
cifrado HTTPS y la generacién segura de tokens de sesién. Mas alla de la
usabilidad y la seguridad, la gestion de sesiones enfrenta desafios relacionados
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con el rendimiento, la escalabilidad y la personalizacién, donde estrategias
como el uso de almacenamiento en memoria con Redis o Memcached se
vuelven cruciales para mantener la eficiencia bajo cargas de trafico elevadas.

Las sesiones permiten una personalizacién detallada y un analisis profundo
del comportamiento del usuario, facilitando mejoras significativas en la
interfaz y la funcionalidad de las aplicaciones, y aprovechando el historial de
navegacién del usuario para enriquecer su experiencia. Sin embargo, en el
marco de regulaciones de privacidad como el GDPR, el manejo de las sesiones
requiere un enfoque meticuloso en la legalidad y la privacidad, asegurando
que la transparencia y el consentimiento sean piedras angulares en el uso de
cookies y el tratamiento de datos de sesion. Estas practicas no solo hacen la
web mads intuitiva y segura para los usuarios, sino que también representan
desafios significativos y oportunidades para los desarrolladores web en areas
como el rendimiento, la escalabilidad y el cumplimiento legal. La gestion
cuidadosa de las sesiones es crucial para el éxito y la sostenibilidad de las
plataformas digitales, equilibrando el enriquecimiento de la experiencia del
usuario con las crecientes demandas de seguridad y privacidad.

Figura 19.
Interfaz de usuario simple iniciar sesion.

charset="1

name="vie s th d , initial-scale=1.90"
Iniciar

Iniciar sesiodn
?php if(isset(gerror)) { ?>
?php echo s$error; ?>
?php } 2>
action="<?php echo html cialchars($_SERVER[ "PHP_SELF

Nota. Formulario para iniciar sesion. Fuente: elaboracién propia.

Después, se construira el c6digo en PHP que permitira manejar el procedi-
miento mediante el cual el usuario inicia sesién en un sistema o plataforma. El
co6digo comprobara si se ha enviado un formulario de inicio de sesion, validara
las credenciales proporcionadas y configurard una variable de sesién para
indicar un inicio de sesién exitoso. Si las credenciales son incorrectas, se
mostrara un mensaje de error.
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Figura 20.
Manejo del proceso de autenticacion en PHP.

' content="width initial-scale=1.0"
Iniciar sesién

Iniciar sesidn
?php if(isset(gerror)) { 2>

?php echo s$error; ?>
?php } 2>

action="<?php echo html cialch SERVER[ "PHP_SELF

Nota. Esta representacion visual ilustra el manejo de autenticacion en PHP. Fuente: elaboracion propia.

Este cédigo PHP esta disefado para controlar el proceso de acceso de un
usuario a un sitio web. Comienza con session_start() para iniciar una sesién
PHP. Luego, verifica si el formulario de acceso ha sido enviado utilizando el
método POST ($_SERVER['REQUEST_METHOD"] == "POST"). Las
variables $username y $password se utilizan para almacenar las credenciales
del usuario. Silas credenciales proporcionadas son correctas, se asigna el valor
verdadero a $_SESSION["loggedin"] para indicar que el usuario ha ingresado
correctamente y se redirige al usuario a una pagina de bienvenida mediante
header("location: bienvenida.php"). Si las credenciales no son validas, se
guarda un mensaje de error en $error para notificar al usuario del fallo en el
inicio de sesién.

Ahora, aplicaremos el mismo ejemplo en otros frameworks para ofrecer una
visién general de como se maneja este tema en diferentes entornos. Al igual
que en la plantilla anterior, este ejemplo utiliza un bloque condicional en
Django para mostrar un mensaje de error si existe alguno. Ademas, la pagina
permite a los usuarios ingresar sus credenciales y enviarlas al servidor para
iniciar sesion en la aplicacion web.

Cuando un usuario solicita iniciar sesiéon accediendo a la URL Yiniciar_se-
sion/', Django llama a la funcién de vista iniciar_sesion, la cual esta definida
en el archivo views.py. Esto significa que, cuando el usuario realiza una
solicitud HTTP a la ruta URL Yiniciar_sesion/', Django ejecutara la funcion
iniciar_sesion y llevard a cabo todas las operaciones relacionadas con el inicio
de sesion, como la verificacién de credenciales y la autenticacion del usuario.
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Figura 21.
Interfaz de usuario simple para iniciar sesion.

html
lang="es"

2 charset="UTF-8"
name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Iniciar sesidn

Iniciar sesiodn
{% if error %}

{{ error }}
{% endif %}
method="post"
{% csrf_token %}
"username”>Nombre de usuario:

ername” name="u

d" name="

Nota. Formato del formulario para iniciar sesion. Fuente: elaboracion propia.

Figura 22.
Manejo del proceso de autenticacion en Django.

from django.urls import path
from .views import iniciar_sesion

urlpatterns = [
path('iniciar_sesion/"', iniciar_sesion, name='iniciar_sesion'),

Nota. La figura ilustra el redireccionamiento bdsico en Django. Fuente: elaboracion propia.

El siguiente codigo define una vista en Django para manejar el inicio de sesién
de un usuario. Primero, importa las funciones render y redirect de django.s-
hortcuts. La funcién iniciar_sesion toma un objeto request que contiene la
informacién sobre la solicitud HTTP recibida. Verifica si la solicitud es de tipo
POST, lo que indica que se ha enviado un formulario de inicio de sesién.

Luego, valida las credenciales del usuario comparandolas con credenciales
predefinidas. Si las credenciales son correctas, establece una variable de
sesion llamada loggedin y redirige al usuario a una pagina de bienvenida. En
caso de que las credenciales no sean validas, presenta un mensaje de adverten-
cia. Finalmente, carga la plantilla inicio_sesion.html, incorporando los datos
del contexto, incluidos cualquier aviso de error.

Pag. 126



Figura 23.
Manejo del proceso de autenticacion en Django.

from django.shortcuts import render, redirect

iniciar_sesion(request):
error =

if request.method ==
username
password
if request.POST.get(" ') == username request.POST.get( 'pa

request.session[ 'loggedin’'] =

return redirect('bienvenida‘)

error = "Nombre de usuario ntrasefa incorrect

return render(request, 'inici ntn 0 r': error})

Nota. La figura muestra ilustra el manejad el proceso de iniciar sesion en Django.

Fuente: elaboracion propia.

d') == password:

Por tltimo, se implementara el mismo procedimiento en Node.js utilizando
Express. De manera similar, se utilizard una plantilla que incorpora un bloque
condicional de Express para mostrar un mensaje de error si existe alguno.
Ademas, permitira al usuario enviar sus credenciales para iniciar sesion.

Figura 24.
Interfaz de usuario simple para iniciar sesion.

html
lang="es"

charset="UTF-8"

name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0"

Iniciar sesion

Iniciar sesion
% 1if (error) {f 2>
%= error %>

%1 %
method="post" action="/login"
for="username"” >Nombre de usuario:
type="text" id="username" name="username"
for="password">Contrasefa:
t type="password" id="password"” name="password"
C type="submit" value="Iniciar sesion"

Nota. La figura ilustra la estructura del formulario de inicio de sesion. Fuente: elaboracion propia.
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Este cédigo configura un servidor web utilizando Express, un framework de
Node.js. Incluye la importacién de médulos necesarios como Express para la
creacion del servidor, Express-session para el manejo de sesiones de usuario, y
Body-parser para el procesamiento de datos de formularios. Se inicializa una
aplicacion Express y se define el puerto en el que el servidor se ejecutara. La
configuracion de la sesion de usuario emplea una clave secreta para la firma de
cookies de sesion. Ademads, se establece un manejador de solicitudes POST
para procesar el inicio de sesion, evaluando las credenciales del usuario. Si las
credenciales son correctas, se asigna una variable de sesién y se redirige al
usuario a una pagina de bienvenida; en caso contrario, se muestra un mensaje
de error. Se proporciona una pagina para el inicio de sesion y se arranca el
servidor para que escuche en el puerto definido. Este fragmento de cédigo es
fundamental para el desarrollo de un sistema de inicio de sesién seguro y
eficiente en aplicaciones web que operan con Node.js.

Figura 25.
Gestion del proceso para iniciar sesion en Express.

require('express');
n = require(expr
= require('b

app = express();

app.use(session({
secret: 'mi_se
resave: 5
saveUninitialized:

).use(bodyParser.urlencoded({ extended: B

app.post('/login', (req, res) {

{ username, d } = req.body;

if (username === validUsername && passworc

req.session.loggedin =

res.redirect('/bienvenida');

.get('/', (req, res) {

| DetendetOioeing (ol ) Nota. La figura ilustra la
configuracion del servidor web
e e y el manejo de lillCl(‘),(if? sesion.

console. log(" Servidor en localhost:${port}"); Fuente: elaboracion propia.
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3.4.7 Sitios web para abordar los temas vistos anteriormente como
material de apoyo

1. https:/developer.okta.com/blog/2019/05/02/everything-you-wanted-to-
know-about-node-dot-js-sessions
En la pagina de Okta, se puede encontrar una guia exhaustiva sobre la
gestion de sesiones en Node.js. El articulo aborda temas importantes como
las posibles amenazas de seguridad relacionadas con la gestién de sesiones,
incluyendo la prediccién de sesiones, el sniffing de sesiones, los ataques de
hombre en el medio y los ataques del lado del cliente. También discute las
mejores practicas para la gestion de sesiones, como el uso de un secreto de
sesion para mejorar la seguridad, la expiracion de sesiones y la regeneracion
del ID de sesion tras el inicio de sesion del usuario. Ademas, ofrece una
vision detallada sobre como utilizar bibliotecas de gestion de sesiones en
Node.js, con un enfoque especifico en express-session, una de las bibliote-
cas mas maduras y utilizadas para este propésito en el ecosistema de
Node.js.

2. https://www.php.net/manual/es/book.session.php

En la pagina de PHPnet dedicada a las sesiones, se puede encontrar la
documentacion oficial sobre el manejo de sesiones en PHP. Este recurso
abarca desde los fundamentos de las sesiones, como iniciar y destruir una
sesion, hasta como configurar y utilizar variables de sesion para mantener
el estado a lo largo de madltiples solicitudes. Es un recurso esencial para
desarrolladores que buscan comprender y aplicar practicas de gestién de
sesiones segurasy eficaces en sus aplicaciones web PHP.

3. https://docs.djangoproject.com/en/3.2/topics/http/sessions/

En esta pagina, se encuentra la documentacion de Django que ofrece una guia
detallada sobre como Django maneja las sesiones. La seccion explica el flujo
de trabajo de las sesiones en Django, incluyendo cémo almacenar, recupe-
rar y eliminar datos de sesion. También se abordan temas avanzados como
la configuracién de la sesion, la personalizacion del almacenamiento de
sesién y la proteccion contra ataques. Esta guia es invaluable para los
desarrolladores que trabajan con Django y buscan aprovechar las capacida-
des de gestion de sesiones del framework para construir aplicaciones web
robustasy seguras.

Conectividad entre el servidor Web y el servidor de base de datos

La interaccion entre el servidor web y el servidor de base de datos es un
componente esencial en el desarrollo y operacién de aplicaciones web,
facilitando el flujo de datos necesario para responder a las solicitudes de los
usuarios. En este contexto, scripts en lenguajes como PHP, Python o Node.js,
alojados en el servidor web, realizan operaciones de lectura, escritura,
actualizacién y borrado en bases de datos mediante sistemas de gestién como
MySQL, PostgreSQL y MongoDB. Cada uno de estos sistemas ofrece
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caracteristicas inicas, adecuadas para distintos tipos de aplicaciones web.

Chavez (2020) proporciona un analisis profundo de PostgreSQL, destacando
su organizacion multinivel con un claster en el nivel mas alto, lo que permite
una administraciéon de datos y operaciones de base de datos eficientes.
Resalta la capacidad de PostgreSQL para manejar consultas complejas y un
almacenamiento de datos avanzado, ideal para aplicaciones que demandan
un procesamiento intensivo de datos.

Por su parte, Rawat et al. (2021) identifican a MySQL como el software de
base de datos mas utilizado en el mundo, respaldado por Oracle Corporation.
MySQL es conocido por su rendimiento, confiabilidad y simplicidad, lo que
lo hace preferido para muchas aplicaciones web. Krogh (2020) explica que,
cuando una aplicaciéon necesita ejecutar una consulta o almacenar datos en
MySQL, envia una solicitud a través de la red hacia MySQL. Este, a su vez,
trabaja junto con el sistema operativo y utiliza recursos del sistema, como la
memoria y los discos, para procesar la solicitud. Una vez que el proceso ha
terminado y el resultado esta listo, MySQL lo envia de vuelta a la aplicacién a
través de lared.

La eleccién adecuada de un sistema de gestién de bases de datos y la aplica-
cién de buenas practicas en la conectividad entre las bases de datos y los
servidores web son decisivas para el éxito de las aplicaciones web, impactando
directamente en su eficiencia, seguridad y la experiencia del usuario. La
integracion efectiva y una gestion cuidadosa de esta conexién son esenciales,
con sistemas como MySQL, PostgreSQL y MongoDB ofreciendo soluciones
robustas para estos requerimientos.

Para configurar una conexion efectiva con MySQL, se deben seguir pasos
criticos que incluyen la adecuada configuracion de MySQL, la instalacién de
los drivers o conectores necesarios en el servidor web y el uso de extensiones o
modulos especificos que faciliten la comunicaciéon con MySQL, variando
segin el lenguaje de programacién utilizado. La conexién se establece
mediante la especificacién de parametros clave como el host, el nombre de
usuario, la contrasefia y el nombre de la base de datos.

A continuacion, se desarrollaran ejemplos practicos en PHP, Django (Python)
y Node.js para ilustrar la forma de establecer una conexién efectiva entre un
servidor web y un servidor de base de datos MySQL, y se explicaran los pasos
esenciales para configurar esta conexién y asegurar un inicio adecuado.

Este fragmento de cédigo PHP inicia una conexién a una base de datos
MySQL, empleando parametros de conexion como el host, el nombre de la
base de datos, el nombre de usuario y la contrasena. Procede a comprobar si la
conexion se ha establecido correctamente. En caso de encontrar un error de
conexion, despliega un mensaje de errory detiene la ejecucion del script. Sila
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Figura 26.
Conexién a un almacenamiento de datos con PHP.

$servername =
$username =
$password
$dbname =

$conn = mysgli($servername, $username, $password, $dbname);

if ($conn->connect_error) {

die("Error de c : " . $conn->connect_error);

de datos MySQL";

$conn->close();

Nota. La figura ilustra la configuracion en PHP para conectar con una base de datos MySQL.

Fuente: elaboracion propia.

conexion es exitosa, muestra un mensaje indicando el éxito y, posteriormente,
cierra la conexién para liberar los recursos utilizados. A continuacion, se

abordara una tarea similar utilizando Django:

Figura 27.
Gestion del proceso para iniciar sesion en Express.

import mysql.connector

if conexion.is_connected():

print("Co osa a la base de dato

conexion.close()

Nota. La figura muestra la configuracion en Django para conectar con una base de datos MySQL.

Fuente: elaboracion propia.
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Este codigo realiza la conexiéon a una base de datos MySQL utilizando el
modulo mysql.connector en Python, especificando los detalles de conexién
como el host, el nombre de la base de datos, el nombre de usuario y la contra-
sena. Posteriormente, se verifica el éxito de la conexion y, en caso afirmativo,
se emite un mensaje de confirmaciéon. Para concluir, se emplea el método
close() para cerrar la conexion. Por Gltimo, se llevard a cabo la misma tarea
utilizando Node.js.

Figura 28.
Conexion a un almacenamiento de datos con Node.js.

mysql = require('mysql’);

user: 't
password: 'c
database: '

19N

connection.connect(

if (err) throw err;

console.log("Conex

Nota. La figura muestra la configuracion en Node.js para conectar con una base de datos MySQL.
Fuente: elaboracién propia.

Este fragmento de cédigo crea una conexién a una base de datos MySQL
utilizando el moédulo mysql de Node.js, especificando los parametros
necesarios para la conexién, incluyendo el host, el nombre de la base de datos,
el nombre de usuario y la contrasefia. Posteriormente, ejecuta la conexién
empleando el método connect. En caso de establecerse la conexién exitosa-
mente, se visualiza un mensaje de confirmacién en la consola. Para finalizar,
se procede a cerrar la conexion con el método end. Por Gltimo, se proporciona-
ran tres sitios web donde se puede profundizar mas sobre el tema:

Sitios web

1. https://www.php.net/manual/es/mysqli.quickstart.connections.php

En el sitio web se puede encontrar informacién detallada sobre cémo
establecer conexiones a bases de datos MySQL utilizando la extensién
mysqli de PHP. La guia rapida de conexiones introduce los pasos necesa-
rios, mientras que la seccién de opciones de conexién proporciona detalles
sobre la configuracién de pardmetros como el nombre del host, el usuario,
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la contrasenay el nombre de la base de datos. Ademads, se explica el proceso
para establecer la conexién y como manejar errores. La pagina también
incluye ejemplos de c6digo para diferentes escenarios y enlaces a recursos
adicionales, como el manual completo de PHP, tutoriales sobre mysqli y
foros de PHP donde los desarrolladores pueden encontrar asistencia. En
resumen, este sitio web es un recurso valioso para cualquier desarrollador
que desee aprender a usar mysqli para conectarse a bases de datos MySQL
con PHP.

2. https://parzibyte.me/blog/2019/07/30/tutorial-django-bases-datos-
migraciones-modelos/

En el sitio web se puede encontrar una guia completa sobre como trabajar
con bases de datos en Django, el framework web de Python. La guia cubre
aspectos fundamentales como la configuracién de bases de datos, la
creacion de modelos, el uso del sistema de migraciones, la realizacion de
consultas a la base de datos y ejemplos practicos para aplicar los conceptos
aprendidos. Con esta informacién, los desarrolladores pueden construir
aplicaciones web robustas y escalables en Django, gestionando la informa-
ciéon de manera eficiente y estableciendo una sélida base de conocimientos
sobre bases de datos relacionales.

3. https://keepcoding.io/blog/conexion-a-bases-de-datos-en-node-js/

En el sitio web mencionado, se encuentra un tutorial completo sobre cémo
conectar Node.js a una base de datos MySQL. El tutorial cubre los funda-
mentos de las bases de datos, proporciona una introduccién a Node.js
como entorno de ejecucion para JavaScript en el lado del servidor, y destaca
las ventajas de utilizar Node.js para esta tarea. Ademas, se ensefia a instalar
el médulo mysql de Node.js, crear una conexién a la base de datos, manejar
errores de conexién y realizar consultas SQL, incluyendo SELECT,
INSERT, UPDATE y DELETE. Se incluyen ejemplos practicos de c6digo
para comprender y aplicar los conceptos. Por Gltimo, se ofrecen recursos
adicionales, como la documentacién oficial de Node.js y del médulo mysq]l,
asi como un foro de la comunidad Node.js. Este tutorial proporciona una
base s6lida para desarrollar aplicaciones web robustas y escalables con una
gestion eficiente de la informacion.

3.4.8 Manejo de archivos y Seguridad

En el ambito de las aplicaciones web, la administracién de archivos y la
seguridad son fundamentales para garantizar la proteccion y eficacia en el
manejo de datos transmitidos y almacenados. Segin Gomez (2023), la
seguridad informatica se define como un conjunto de practicas, herramientas
y técnicas destinadas a proteger la confidencialidad, integridad y acceso de los
datos e informacién almacenados y gestionados en un sistema informatico.
Esta perspectiva destaca la necesidad de un enfoque integral que abarque
tanto la funcionalidad como la seguridad de las aplicaciones web, para
mantener la integridad, disponibilidad y confidencialidad de la informacién
frente a un panorama de amenazas constantes y cambiantes.
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La gestion de archivos en la web, que incluye operaciones de carga y descarga
por parte de los usuarios, asi como el almacenamiento seguro y la gestién
adecuada de estos archivos, subraya la importancia de implementar interfaces
de usuario intuitivas y mantener una estructura organizada que optimice
tanto el rendimiento como la accesibilidad. Esto implica organizar los
archivos en estructuras de directorios coherentes y aplicar estrategias de
respaldo. Segin Lopez (2022), las vulnerabilidades en los sistemas son
caracteristicas propias que afectan a las organizaciones, volviéndolas suscep-
tibles aamenazas.

En términos de seguridad, las aplicaciones web enfrentan desafios tnicos,
como la vulnerabilidad a ataques de inyeccién de c6digo. Bugoi et al. (2023)
describen como el proceso de carga de archivos (file upload) puede convertirse
en un punto critico al permitir a los usuarios subir archivos al servidor sin una
validacion adecuada. Para mitigar estos riesgos, es esencial implementar
controles de acceso rigurosos, cifrar los archivos para proteger datos sensibles,
y aplicar procedimientos de validaciéon y sanitizacién para prevenir la ejecu-
cién de cédigo malicioso.

Se construird una vista en HTML que permite a los usuarios cargar archivos
en una aplicacion web. Esta vista incluye un formulario con un campo de
entrada de tipo "file", que permite a los usuarios seleccionar un archivo de su
dispositivo local. Cuando se envia el formulario, el archivo seleccionado se
envia al servidor web para su procesamiento. La etiqueta "enctype" con el
valor "multipart/form-data" se utiliza para habilitar la carga de archivos en el
formulario. Esta vista es parte de la interfaz de usuario de la aplicacién y
ofrece una forma intuitiva para que los usuarios interactden con la funcionali-
dad de carga de archivos.

Figura 29.
Interfaz de usuario para cargar archivos.

html
lang="es"

charset="UTF-8"

name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Subir Archivo

Subir Archivo

action="upload.php” method="post" enctype="multipart/form-data"

for="archivo">Seleccionar archivo:
type="file" ="archivo” name="archivo”
type="submit"” value="Subir Archivo"

Nota. La figura muestra la estructura del formulario para la carga de archivos. Fuente: elaboracion
propia.
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Luego se manejara la carga del archivo enviado desde el formulario HTML
utilizando un script en PHP. El script comienza verificando si se ha enviado
un archivo mediante la comprobacion del array $_FILES. Extrae detalles del
archivo, como el nombre original y la ruta temporal en el servidor. A continua-
cién, define una lista de extensiones permitidas y verifica si la extensién del
archivo se encuentra en esa lista. Si la extension es valida, el archivo se mueve
a una ubicacién especifica en el servidor mediante la funcién move_uploa-
ded_file(). En caso de que la extensiéon del archivo no sea permitida, se
muestra un mensaje de error que indica los tipos de archivos aceptados. Este
script es esencial para aplicaciones web que requieren validar y gestionar los
archivos cargados por los usuarios, asegurando que solo se acepten tipos de
archivos permitidos y evitando la carga de archivos potencialmente dafinos.

Figura 30.
Manipulacion para la carga de archivos en PHP,

if(isset($_FILES[ arc N1
$file _name = $_FILES['a 1[ 'name
$file_tmp = $_FILES[® 1[ " tmp_na H
$file_destination - "u . $file_name;

$allowed_extensions = array( jpg’, '3J i pal 0 pdl doe

$file_extension = strtolower(pathinfo($file_name, PATHINFO_EXTENSION));

if(in_array($file_extension, $allowed_extensions)){

move_uploaded_file($file_tmp, $file_destinati
echo "E1 archivo se ha
} else {
echo "Error Solo se permiten archivos JPG, JPEG, PNG, GIF, PDF, DOC, DOCX y TXT.";

I

Nota. La figura muestra como se manipula la carga de archivos en PHP. Fuente: elaboracion propia.

De manera similar, se implementara una vista en Flask para manejar la carga
de archivos con algunas adaptaciones. Se creard una ruta en Flask que
responda a solicitudes POST en la URL /upload. El formulario HTML
asociado permitird a los usuarios seleccionar y enviar un archivo al servidor. El
atributo enctype="multipart/form-data" se usara en el formulario para
habilitar el envio de archivos binarios.

Para manejar la carga de archivos en Flask, podemos definir una funcién para
verificar los tipos de archivos permitidos, establecer una ruta para manejar la
carga y guardar los archivos en una carpeta especifica en el servidor. A
continuacion se muestra como se puede implementar esto en un proyecto
Flask:
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Figura 31.
Interfaz de usuario para cargar archivos.

html
lang="es"

charset="UTF-8"
name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Subir Archivo

Subir Archivo
/upload” method="post" enctype="multipart/form-data"
"archivo">Seleccionar archivo:
"file" id="archivo" name="archivo"
type="submit" value="Subir Archivo

Nota. La figura muestra la estructura del formulario para la carga de archivos.
Fuente: elaboracion propia.

Figura 32.
Manipulacion para la carga de archivos en Express.

require( "expre
equire( lter');
require('path');

express();
300

upload = multer({ dest:
allowedExtensions

allowedFile(filename) {
€ path.extname(filename).toLowerCase();
jExtensi includes(ext.substring(1));

app.use(express.static('public’));

app.post( ' /upl , upload.single('archivo'), (req, res)
if (lreq.file) {
return res.send('No se | elec nadc

}

if (!allowedFile(req.file.originalname)) {
return res.send( 'Error: 0 se permitel

i

res.send('El archiv
b

app.listen(PORT, ()
console.log(  Ser

s

Nota. La figura muestra como se manipula la carga de archivos en Express. Fuente: elaboracion propia.
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a. Definir la Funcién para Verificar Tipos de Archivos Permitidos:
* Se crea una funcién para verificar si la extension del archivo es una de
las permitidas.
b. Configurar la Ruta para Manejar la Carga de Archivos:
* Se define una ruta que maneje tanto solicitudes GET (para mostrar el
formulario de carga) como POST (para procesar la carga del archivo).
c. Guardar el Archivo en el Servidor:
* Seguarda el archivo en una carpeta especifica y se muestra un mensaje
de éxito o error basado en el resultado de la operacién.

Para manejar la carga de archivos en Flask, donde los archivos se envian al
servidor utilizando el método HTTP POST y se codifican como datos de
formulario multipartes (multipart/form-data), se puede seguir el siguiente
proceso:

1. Definir la Ruta y Funcién para Manejar la Carga:

* Configura la ruta en Flask que manejara tanto las solicitudes GET
(para mostrar el formulario) como POST (para procesar la carga del
archivo).

* La funcién asociada verificara el tipo de archivo, lo guardara en una
carpeta especifica y proporcionarad mensajes de éxito o error.

2. Crear el Formulario HTML:

e Define un formulario HTML que permita a los usuarios seleccionar un

archivoy enviarlo al servidor.

Figura 33.
Interfaz de usuario para cargar archivos.

html
lang="es™

charset="UTF-8"
name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0"
Subir Archivo

Subir Archivo
action="/" method="post"” enctype="multipart/form-data”
“>Seleccionar archivo:
="archivo” name="archivo”
type="submit” value="Subir Archivo”

Nota. La figura muestra la estructura del formulario para la carga de archivos.
Fuente: elaboracion propia.

El cédigo configura un servidor web utilizando Express y el middleware
Multer para gestionar la carga de archivos. Se establece una lista de extensio-
nes de archivo permitidas y se verifica que los archivos cargados cumplan con
estas extensiones. Ademas, el servidor sirve archivos estaticos desde un
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directorio denominado 'public'.

Configuracion del Middleware Multer:

1. Multer se utiliza para manejar la carga de archivos y se configura para

almacenar los archivos en un directorio especifico (uploads).

2. Se define una lista de extensiones permitidas y se crea una funcién de

filtro para asegurarse de que los archivos cargados sean del tipo permitido.

Archivo de Configuracién:

* Elservidor escucha en el puerto 3000.

* Seincluye una pagina HTML para la carga de archivos, utilizando el
atributo enctype="multipart/form-data" para enviar archivos binarios
al servidor.

e Cuando un archivo es cargado, el middleware verifica si cumple con las
extensiones permitidas y, en consecuencia, devuelve un mensaje de
éxito o un error si el archivo no esta permitido.

El c6digo proporciona un enfoque seguro para la carga de archivos al servidor,
asegurando que solo se acepten tipos de archivos especificos. Este proceso
incluye la configuracion de Multer para la validacién de archivos, el servicio
de archivos estaticos desde el directorio 'public’, y la ejecuciéon del servidor en
el puerto 3000.

Figura 33.
Manipulacion para la carga de archivos en Flask.

from flask import Flask, render_template, request
import os

app = Flask(__name__)

UPLOAD_FOLDER = 'uplo
ALLOWED_EXTENSIONS = {'jpg

allowed_file(filename):
Eetuen & filename filename.rsplit('.", 1)[1].lower() ALLOWED_EXTENSIONS

@app.route('/', methods=['GET', 'POST'])
upload_file():
if request.meth BasHs <
o i request.files:

ccionado n n archivo.'

file = request.files[
if file.filename
return "N i do ningin archi

xf Fide allowed_file(file.filename):
filename = file.filename
file.save(os.path.join(UPLOAD_FOLDER, filename))
return 'El arch se ha nente. '
return 'Error se permiten arct PG IPEG PNG GIE PRES DOC NGOG

return render_template('upload.html®)

Hif foname. @ —=i & Smadn 5
app.run(debug= )

Nota. La figura muestra como se manipula la carga de archivos en Flask. Fuente: elaboracion propia.
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Aqui se presentan tres sitios web recomendados para profundizar en el
manejo de archivos yla seguridad en aplicaciones web:

Sitios Web

I. https://code.tutsplus.com/es/how-to-upload-a-file-in-php-with-
example--cms-31763t

En este sitio web se ofrece una guia completa sobre cémo subir archivos a
un servidor utilizando PHP. El contenido abarca desde los fundamentos
basicos de la subida de archivos hasta ejemplos practicos y consideraciones
de seguridad. Se exploran técnicas para subir archivos tanto de forma
simple como a través de multiples campos, con ejemplos de cédigo que
facilitan la comprensién de los conceptos y su aplicacién en proyectos
propios. Ademas, se proporcionan recursos adicionales para profundizar en
el temay desarrollar aplicaciones web robustas y seguras.

2. https://www.delftstack.com/es/howto/django/django-upload-file-ox-
image/

El sitio web proporciona una guia detallada sobre cémo cargar archivos e
imagenes en Django, un framework de desarrollo web en Python. La guia
abarca desde la configuracion inicial del entorno de Django hasta la
creacion de un modelo para almacenar los archivos cargados. Incluye la
configuracion de un formulario para la carga de archivos y la visualizacién
de estos archivos en la aplicacién. Ademas, se aborda la configuracién
necesaria en el archivo settings.py para manejar archivos multimedia, asi
como la creacion de vistas para procesar la carga y mostrar los archivos. Esta
guia estd disefiada como un tutorial practico para desarrolladores interesa-
dos en implementar funcionalidades de carga de archivos en sus aplicacio-
nes web con Django.

3. https://ed.team/blog/como-subir-archivos-al-servidor-con-nodejs

En el sitio web de EDteam, se presenta un articulo que explica detallada-
mente como subir archivos al servidor utilizando Node.js. El articulo cubre
el uso de librerias como Multer y Express-fileupload para facilitar el
proceso. A través de un tutorial paso a paso, el autor guia a los lectores en la
creacion de un proyecto Node.js, la instalacion de las dependencias
necesarias y la configuracion de una ruta para cargar archivos. Ademas, se
muestra como guardar los archivos en un directorio especifico del servidor
y cémo crear un formulario HTML para la carga de archivos. Este recurso es
util para desarrolladores que buscan implementar la funcionalidad de carga
de archivos en sus aplicaciones web usando Node.js.

Actividades de Evaluacion

Este documento educativo se enfoca en el desarrollo de habilidades funda-
mentales en la programacion web del lado del servidor, dividiéndose en dos
partes esenciales: la programacién de formularios y la conectividad con bases
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de datos. A continuacién, se describen los componentes y objetivos de
aprendizaje de cada seccién.

Programacién de Formularios

Componentes Clave:

Creacién de un Formulario Web: Disefio de un formulario utilizando
HTML que incluya campos para el nombre de usuario, contrasena, y
una seleccion que represente una consulta o preferencia del usuario,
junto con un botén de envio.

Procesamiento del Formulario en el Servidor: Implementacién de
logica en el servidor para recibir y procesar los datos del formulario,
incluyendo validacién de los campos ingresados y generacién de una
respuesta acorde.

Respuesta del Servidor: Envio de un mensaje de bienvenida con el
nombre de usuario y su preferencia seleccionada si la validacion es
exitosa, o indicacién de los errores a corregir si falla.

Seguridad: Incorporacion de medidas de seguridad como la sanitiza-
cién de datos para prevenir ataques de inyecciéon SQLy XSS.

Ob]etlvos de Aprendizaje:

Disenar formularios web seguros y eficientes.

Desarrollar la l6gica del lado del servidor para el procesamiento seguro
de datos de formularios.

Implementar las validaciones de datos en el servidor para asegurar la
integridad de los datos.

Aplicar las medidas de seguridad en el procesamiento de formularios.

Conectividad entre el Servidor Web y el Servidor de Base de Datos.
Componentes Clave:

Establecimiento de Conexién: Desarrollo de un script en el servidor
para conectar de manera segura con una base de datos, especificando
los parametros de conexién necesarios.

Operaciones CRUD: Implementacion de funciones para realizar
operaciones CRUD en la base de datos, valorando la claridad y eficien-
cia del cédigo.

Integracién con el Front-end: Creacién de un formulario web y elemen-
tos de interaccién para que los usuarios realicen operaciones CRUD,
con una interfaz intuitivay feedback adecuado.

Seguridad y Validaciéon de Datos: Implementacion de medidas de
seguridad para proteger la conexion y los datos, incluyendo la sanitiza-
ciény validacion de los datos del formulario para prevenir ataques.

Objetivos de Aprendizaje:

Realizar conexiones seguras entre el servidor web y las bases de datos.
Ejecutar operaciones CRUD desde el servidor web.
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* Integrar lalégica del servidor con interfaces de usuario para aplicacio-
nes dindmicas.

* Implementar la seguridad y validacién de datos para proteger la
informacion y la integridad de la aplicacion.

Esta actividad permite a los estudiantes demostrar su habilidad para desarro-
llar componentes web interactivos y seguros, enfatizando la comunicacién
efectiva entre el cliente y el servidor y la adopciéon de practicas de seguridad
criticas en el desarrollo web.
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ESQUEMA | cAPITULO 4.

Competencia general: define los componentes a nivel de
lenguaje del lado del cliente y del servidor como respuesta
en la solucién de un problema por medio de una
aplicacion web utilizando persistencia de los datos.

Competencia especifica: construye la persistencia y la
comunicacion de los datos para la aplicacién web.

Resultado de aprendizaje 4.1. Desarrollar y establecer la
conexion de la base de datos y la utilizacion de servicios web
que faciliten la interaccién y la permanencia de datos de los

usuarios (clientes) dentro del sistema.

r_____J

Capitulo 4
— Persistencia y Servicios Web

L Medios de conexion de Base de Datos I

—  Vision general de servicios Web I

— Tecnologias subyacentes |

Publicacién de un servicio Web y
Consumo de un servicio WEB
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COMPETENCIAY

RESULTADO DE APRENDIZAJE CAPITULO

La competencia general esta establecida de la siguiente forma: “Define los
componentes a nivel de lenguaje del lado del cliente y del servidor como
respuesta en la solucion de un problema por medio de una aplicacién web
utilizando persistencia de los datos.”. Asociada a la siguiente competencia
especifica para la cual se desarrolla en el capitulo cuatro, definida como:
“Construye la persistencia y la comunicacién de los datos para la aplicacion
web”. El resultado de aprendizaje vinculado al capitulo cuatro de competen-
cia se ha formulado de la siguiente manera: resultado de aprendizaje 4.1. Se
trata de desarrollar y precisar una conexién con la base de datos y emplear
servicios web, lo que facilitara la comunicacién y el almacenamiento de la
informacién de los usuarios (clientes) dentro del sistema. Los estindares de
desempenio establecidos para este objetivo de aprendizaje se presentan en la
tablandmero 4.1.

Tabla 4.1.

Niveles de desemperios del resultado de aprendizaje O3. 1

Avanzado (5-4,8)  Intermedio (4,7-4) Basico (3.9 -3) Bajo (2.9-0)

Construye un Construye un Construye un Presenta dificultad
sistema de sistema de sistema de en la construccion
persistencia 'y persistencia y persistencia y de un sistema de
comunicacion de comunicacion de comunicacion de  persistencia 'y

los datos con un los datos con un los datos con un comunicacion de
comportamiento comportamiento comportamiento no los datos con un
eficiente en la efectivo en la eficiente en la ineficiente
operatividad de la operatividad de la operatividad dela  comportamiento
aplicacion web. aplicacion web. aplicacion web. operativo de la

aplicacion web.

Nota. Trabajo realizado a partir del desarrollo de resultados de aprendizaje. Fuente: elaboracion propia.

Las actividades de evaluacion determinadas para el resultado de aprendizaje
son las siguientes: entrega de un proyecto relacionado con un sistema de
informacién web utilizando los conceptos tedricos y practicos del presente
capitulo (Cédigo fuente, documentacion y sustentacion).

Métodos y Materiales de Aprendizaje

La metodologia adoptada en este capitulo de "Persistencia y Servicios Web"
esta disefiada para maximizar la eficacia del aprendizaje auténomo y apoyar
la autonomia del estudiante en el dominio de las tecnologias de bases de datos
y servicios web. A continuacién, se detallan los enfoques y recursos utilizados:
Lecturas Dirigidas y Material en Linea:

Se asignaran lecturas especificas y recursos en linea que cubren los fundamen-
tos de la persistencia de datos y la arquitectura de servicios web, incluyendo
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ODBC y JDBC. Los estudiantes deberdn revisar estos materiales para
prepararse para las sesiones interactivas y las evaluaciones.

Uso de Librerias y Herramientas de Programacion:

Se fomentara el uso de diversas bibliotecas de programacién como
PyMySQL, psycopg?, y sqlite3 en Python, asi como Connector/J para Java.
Esto proporcionard una experiencia practica en la conexién y manejo de bases
de datos desde diferentes entornos de desarrollo.

Ejercicios Practicos:

Para consolidar la teoria, se implementaran ejercicios practicos que requieren
el uso de ODBC y JDBC, permitiendo a los estudiantes disefiar y manipular
bases de datos en escenarios reales y controlados.

Foros de Discusion:

Se estableceran foros en linea donde los estudiantes podran discutir proble-
mas, compartir recursos y resolver dudas de manera colaborativa, promovien-
do un aprendizaje profundoy diversificado.

Evaluaciones Continuas:

Se realizardn evaluaciones periédicas para monitorear el progreso de los
estudiantes a través de cuestionarios, proyectos practicos y pruebas cortas
centradas en los principales temas de la unidad.

Sesiones de Retroalimentacion:

Después de cada evaluacion mayor, los estudiantes recibiran retroalimenta-
cién detallada sobre su desempefio, con sugerencias especificas para mejorar
en dreas clave.

Recursos Complementarios:

Se proporcionaran enlaces a tutoriales, webinars, y conferencias que comple-
menten los temas tratados, tales como arquitecturas avanzadas de JDBC y
mejores practicas en el disefio de APIs.

Esta metodologia est4 disefada no solo para ensefar a los estudiantes como
trabajar con tecnologias de bases de datos y servicios web, sino también para
incitarlos a pensar criticamente sobre como estos sistemas se integran y
funcionan en entornos reales y aplicados.

Desarrollo Tematico del Capitulo

En esta unidad, se iniciara el estudio abordando las infraestructuras tecnol6-
gicas que permiten la persistencia de datos y la implementacion de servicios
web en aplicaciones contemporaneas. Se explorard detenidamente como las
metodologias y tecnologias de conectividad, como ODBCy JDBC, facilitan la
interaccién eficiente entre aplicaciones y sistemas de bases de datos. Esta
introduccién proporcionara una base sélida para profundizar en las conexio-
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nes especificas y su aplicacion en el desarrollo de software.

Medios de conexion de Base de Datos

Un medio de conexién a un servidor es un protocolo de comunicaciones que
facilita la interaccién entre una aplicacién cliente y un servidor de bases de
datos es fundamental para la gestion y el tratamiento de la informacién. Este
canal de enlace desempefia un papel critico en la ejecucion de operaciones de
bases de datos tales como la consulta, insercion, actualizacion o eliminacién
de datos. De acuerdo con Connoly & Morris (2019), la importancia de este
medio de conexién radica en su capacidad para viabilizar el flujo de datos
requeridos por una aplicacion, habilitando asi la correspondiente solicitud y
modificacién de datos de acuerdo con las necesidades operativas. Entre estos
métodos estan los siguientes:

Librerias especificas de lenguajes de programacion

Con respecto a la interaccién entre aplicaciones y bases de datos utilizando
Python, existen multiples bibliotecas disenadas para este fin. Por ejemplo,
para conectar con bases de datos MySQL se puede emplear PyMySQL,
mientras que psycopg?2 y sqlite3 son utilizadas para PostgreSQL y SQLite,
respectivamente. Estas herramientas son esenciales en el dmbito del
desarrollo, tal como lo sefialan Chauhan et al. (2019) al proporcionar una
interfaz eficaz entre los programas y los sistemas de almacenamiento de
datos. Ademas, estos autores abordan cémo la integracién del framework
Flask en Python facilita la creacién de sistemas robustos para la administra-
cién de bases de datos en sectores educativos, resaltando la versatilidad y
potencia de Python en este campo. Las librerias generalmente son creadas
por las comunidades de programacién, pero también son proporcionadas
por los fabricantes de las bases de datos, por ejemplo, tenemos
Connector/], el cual fue creado por el fabricante de MySQL para la cone-
xioén en el lenguaje Java.

Open Database Connectivity (ODBC)

La Conectividad de Base de Batos abierta o ODBC (por sus siglas en inglés,
Open Database Connectivity), explicada en detalle por Shum (1996) es un
estandar de conexion disefiado para maximizar la interoperabilidad entre
distintas fuentes de datos y aplicaciones. La idea de ODBC, tal como la
introduce Shum, representa una evolucién en las técnicas de interoperabi-
lidad de datos. Este concepto se fundamenta en la facilitaciéon de un
lenguaje comdn entre distintas aplicaciones y sus respectivas bases de
datos. La implementacién de ODBC se lleva a cabo mediante el uso de
controladores adaptados para cada uno de los sistemas de gestién de bases
de datos que se podrian emplear en un proyecto determinado, lo cual es
esencial para la uniformidad en el acceso a los datos.

Arquitectura ODBC
En el terreno de los negocios y la tecnologia de la informacién, la
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Arquitectura ODBC (Conectividad Abierta de Bases de Datos) se ha
establecido como un estandar esencial. Este framework ha sido elaborado
cuidadosamente para facilitar el didlogo entre aplicaciones diversas y los
sistemas manejadores de bases de datos (DBMS), promoviendo asi una
interoperabilidad sélida y de confianza. La interaccién con la base de datos
a través de ODBC comienza con el ODBC Driver Manager, el cual es el
componente esencial en la gestion de los diferentes controladores requeri-
dos para cada tipo especifico de base de datos en uso. La funcionalidad
clave del ODBC Driver Manager radica en su capacidad para administrary
asegurar que el controlador adecuado esté en su lugar, lo cual es fundamen-
tal para la compatibilidad y operacién correcta del sistema. Este proceso es
el que permite a clientes y aplicaciones comunicarse efectivamente con la
base de datos.

Figura 1.
Arquitectura de ODBC

Base de
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Nota. Arquitectura bdsica de un OBDC para ser utilizada en u proyecto web.
Fuente: elaboracion propia.

Backend ‘

Cliente / Aplicacion
(Con soporte ODBC)

Java Database Connectivity (JDBC)

JDBC, como se discute en el trabajo de Ramesh Fadatare (2018), facilita la
interaccién entre aplicaciones Java y bases de datos relacionales. El desarrollo
de JDBC y su importancia en el acceso y manipulacién de datos de manera
eficiente y segura es fundamental en el entorno de aplicaciones empresariales.
Fadatare destaca como JDBC actia como un puente entre aplicaciones Javay
bases de datos. Fundamentalmente, JDBC sirve de enlace entre el entorno de
Java y las bases de datos, ofreciendo una interfaz CLI que habilita a los
desarrolladores para realizar operaciones como consultas SQL y la manipula-
cién de datos, incluyendo su creacién y eliminacion. Este método, que se
alinea con estandares internacionales, facilita la creacion de aplicaciones que
pueden operar en diversas plataformas y asegura que el cédigo pueda ser
transferido sin problemas entre diferentes sistemas gestores de bases de datos.
JDBC opera mediante una serie de interfaces y clases suministradas por el
paquete java.sql. Estos elementos son cruciales, ya que brindan a los progra-
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madores las herramientas necesarias para crear conexiones con bases de
datos, realizar consultas y manejar los resultados obtenidos de forma eficien-
te. Ademds, JDBC facilita una gama de controladores especificos para
distintos sistemas de manejo de bases de datos, conocidos como controlado-
res JDBC, que sirven como intermediarios entre las aplicaciones Java y las
bases de datos que operan en el fondo.

Figura 2.
Arquitectura Java Database Connectivity (JDBC)
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Nota. Tomado de Java JDBC API Overview, de Ramesh Fadatare, Fuente: Java JDBC API Overview
(javaguides.net)
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Tipos de arquitectura JDBC

Segtn Oracle Documentation (2022), en JDBC existen dos arquitecturas, de
dos niveles o tres niveles. La arquitectura de dos niveles consiste en que la
aplicacion envia las peticiones directamente al servidor de la base de datos y
esta misma devuelve el resultado de la peticién al cliente. Todo esto con ayuda
del controlador JDBC que traduce las peticiones del usuario en lenguaje SQL.

Figura 3.
Arquitectura Java Database Connectivity (JDBC)

Aplicacion Java

Cliente

Conexion a la base
de datos (Driver manager)

-
I
g Servidor de la base de datos
-~

ervidor de base de datos)

Nota. Tomado de Java JDBC API Overview, de Ramesh Fadatare, Fuente: Java JDBC API Overview
(javaguides.net)
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La arquitectura de tres niveles agrega un intermediario entre la aplicacién y la
base de datos. Este intermediario es quien administra las solicitudes HTTP y
las respuestas de la base de datos. Adicionalmente, el intermediario agrega
una capa de seguridad ya permite tener control sobre el acceso de los datos.

Figura 4.
Arquitectura JDBC de tres niveles

Servidor de |a logica del negocio Servidor de la base de datos

Cliente Aplicacion de Servidor Java

Aplicacion

Peticiones
HTTP Conexion a la base
de datos (Driver manager)

Nota. Tomado de The Java™ lutorials, de Oracle, Fuente: [DBC Architecture (The Java™ Tutorials)

Como realizar una conexién a Bases de Datos
En esta seccién se explicard como realizar una conexién con un servidor de

base de datos utilizando MySQLy Java/C#.

MySQL Java

La comunicacién entre Java y una base de datos MySQL requiere el uso de
clases especificas que Java proporciona para facilitar esta interaccién, como
java.sql.Connection y java.sql.DriverManager. La clase Connection ofrece
métodos para interactuar con la base de datos, permitiendo ejecutar consultas
y procesar los resultados obtenidos. Por su parte, DriverManager se encarga
de gestionar los distintos drivers de bases de datos y establece la conexién con
la base de datos deseada a través del método getConnection. En el cédigo
mostrado en la Figura 4.5, el proceso comienza definiendo la URL de
conexién y las credenciales necesarias (nombre de usuario y contraseia) para
acceder a MySQL. Esta URL incluye el protocolo especifico de JDBC
(jdbc:mysql://), la ubicacion del servidor de la base de datos (por ejemplo,
localhost:3306) y el nombre de la base de datos a la cual se desea conectar
(como prueba).

Con la URL vy las credenciales definidas, el siguiente paso es cargar el
controlador JDBC de MySQL utilizando el método Class.forName, que es un
requisito para versiones antiguas de JDBC; sin embargo, en versiones moder-
nas, este paso puede omitirse. Posteriormente, el cddigo intenta establecer
una conexion utilizando DriverManager.getConnection, pasando como
argumentos la URL de conexion, el usuario y la contrasena. Si la conexién se
establece con éxito, se muestra el mensaje "Conexion exitosa a la base de datos
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MySQL!" en la consola. A continuacién, la conexién se cierra mediante
connection.close(), y se imprime "Sesién cerrada" para indicar que la cone-
xion ha finalizado correctamente. Si ocurre algin problema durante el
proceso de conexion, se captura la excepcion correspondiente y se imprime un
mensaje de error, seguido del rastreo de la pila de la excepcién para facilitar la
depuracion (Bales & GiantDino, 2002).

Figura 5.
Conectarse a una base de datos MySQL con JAVA

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;

String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/prueba”;
String u | “root";
String password

try {
Class.forName("com.mysql.cj.jdbc.Driver");

onnection connection = DriverManager.getConnection(url, username, password);
ystem.out.println("Conexion exitosa a la base de datos MySQL!");

onnection. se()s
System.out.println("Sesion cerrada");
} catch (Exception ex) {
System.out.println("Error al conectarse a la base de datos MySQL.");

kTrace();

Nota. Cidigo elaborado para realizar la conexion en el lenguaje de programacion de java para conectar
la base de Datos. Fuente: elaboracion propia.

MySQL C#

Para realizar una comparaciéon con Java, se muestra como establecer una
conexion a un servidor de bases de datos MySQL utilizando el lenguaje de
programacion C#. El c6digo presentado en la Figura 6 es un ejemplo de cémo
conectar una aplicacién .NET con una base de datos MySQL, empleando la
libreria MySqgl.Data.MySqlClient, que facilita la interaccién con la base de
datos. Para comenzar, es necesario definir los parametros esenciales para una
conexion efectiva: estos incluyen la direccion del servidor, el nombre de la
base de datos, las credenciales de acceso del usuario (nombre de usuario y
contrasena), el nimero de puerto y la configuracion del modo SSL. Estos
pardmetros se combinan en una cadena de conexion, que se utiliza para crear
una instancia de MySqlConnection.

El programa intenta abrir una sesién con la base de datos mediante el método
Open de la instancia MySqlConnection (Figura 6). Sila conexién se establece
correctamente, se muestra un mensaje de confirmacion y luego se cierra la
conexién con el método Close para liberar recursos. En caso de que la cone-
xion falle, se captura una excepcion de tipo MySqlException, mostrando el
mensaje de error y los detalles de la cadena de conexién para facilitar la
depuracion. Este proceso esta encapsulado dentro de un método estatico
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llamado connect, el cual es invocado desde el método Main. Esta practica
refleja un enfoque comdn en la gestion de conexiones a bases de datos en
aplicaciones .NET, garantizando una estructura clara y un manejo adecuado
de recursos en las operaciones de conexiéon a MySQL (Muhammad Maisam
Abbas, 2023).

Figura 6.

Estableciendo conexion con una base de datos MySQL usando C#
using System;
using MySql.Data.MySqlClient;

namespace mysql {
class Program {

private MySqlConnection conn;

static void connect() {

string
string d
string
string passworc
string port
string sslM = "none";

"localhost";

string connString =
String.Format("server={0};port={1};user id={2}; password={3}; database=
{4}; SslMode={5}",

server, port, user, password, database, sslM);
conn = new MySqlConnection(connString);
try {
conn.0Open();
Console.WriteLine("Connection Successful");
conn.Close();
} catch (MySqlEx ) o{
( + )
}
}
static void Main{ i[] args) {

t();
}

Nota. Tomado de Conexion MySQL en C#, de Muhammad Maisam Abbas en 2023. Fuente:
Conexién MySql en C# | Delft Stack

Si se desea complementar la informacién presentada anteriormente, se
recomienda visitar los siguientes sitios web, donde se puede profundizar adn
mas en el tema de conexiones a bases de datos:

Nucleo Visual ofrece un manual exhaustivo para integrar una base de datos
con un sitio web. El contenido cubre desde la selecciéon adecuada de la base de
datos hasta la arquitectura web necesaria para la integracion. Se destacan
MySQL y PostgreSQL como las opciones preferidas, y se detalla un procedi-
miento que abarca desde la creacion de cuentas de usuario hasta la implemen-
tacion de la conexion mediante lenguajes de programacién como PHP o
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Python. Ademas, el manual subraya la importancia de cerrar correctamente la
conexion a la base de datos después de su uso para mantener la eficiencia y
seguridad del sistema. Para obtener mas informacion, puedes visitar el
siguiente enlace:¢Cémo conectar una pagina web a una base de datos? Nucleo
Visual (Nucleo Visual, 2023)

Informatec Digital. Presenta un manual esencial para quienes inician en el
manejo de Python para la gestién de datos. El manual comienza con instruc-
ciones sobre la instalacién de Python y del sistema gestor de bases de datos de
preferencia, y continta con el aprendizaje de tareas fundamentales, como la
creacion de tablas, el ingreso de datos y la realizacion de consultas. Se enfatiza
el rol significativo de Python en 4reas como el desarrollo web, el anilisis de
datos, y su aplicacion en el sector empresarial y en la investigacion de datos.
Para explorar mas sobre este recurso, se puede acceder al sitio web a través del
siguiente enlace:https:/informatecdigital.com/bases-de-datos/python-y-
bases-de-datos-guia-definitiva-para-principiantes/ (TecnoDigital, 2024)

Think Big Empresas. El progreso de las bases de datos migrando al entorno
de la nube destaca beneficios significativos, como la flexibilidad en el manejo
de la carga de trabajo, la reduccion de costos operativos y la facilidad de acceso
remoto. Este enfoque proporciona un manual fundamental para la adminis-
tracion de bases de datos en la nube, que abarca desde la elecciéon de servicios
y proveedores adecuados hasta la implementacion de medidas de seguridad y
procedimientos de respaldo. Se enfatiza la creciente tendencia de trasladar
datos al entorno cloud, impulsada por el auge de tecnologias emergentes
como el Internet de las Cosas (IoT) y el analisis de grandes volimenes de
datos (Big Data). Para explorar mas sobre este tema, se puede acceder al sitio
web a través del siguiente enlace: https:/empresas.blogthinkbig.com/bases-
de-datos-web-guia-basica-para-su-gestion/ (Moncho Terol, 2021)

Visién general de servicios Web

Un Servicio Web es un software que permite la comunicacién entre maquinas
a través de una red. Se basa en un conjunto de protocolos y estandares que
facilitan la interaccion y el intercambio de informacién entre diferentes
aplicaciones, independientemente del lenguaje de programacién en el que
estén escritas (IBM, 2024). Los componentes clave que definen un servicio
web son:

XML (Extensible Markup Language)

Utilizado para codificar mensajes en un formato que es legible tanto para
humanos como para maquinas, facilitando el intercambio de datos estructu-
rados.

El 'SOAP' (Protocolo Simple de Acceso a Objetos), que se fundamenta en

XML, facilita el intercambio de informacién necesaria para los servicios web.
Este protocolo posibilita que las aplicaciones interactGen entre si sobre varias
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redes, estando concebido para operar de forma agnéstica con respecto a los
distintos lenguajes de programacién o plataformas.

El'WSDL' (Lenguaje de Descripcion de Servicios Web), también basado en
XML, actia como una herramienta para articular los detalles de los servicios
proporcionados por un servicio web, detallando como acceder a estos y qué
protocolos de comunicacién se emplean.

Por dltimo, el "'UDDI' (Descripcién, Descubrimiento e Integracion
Universales), es una norma establecida para la publicacién y localizacion de
informacién sobre servicios web, lo que facilita a las aplicaciones el hallazgo y
laintegracion de dichos servicios en Internet.

Figura 7.
Arquitectura y elementos de un Servicio web

Broker

uUDDI

wspL A7

Service Service
Requester Provider

Nota. Tomado de: Que es un Servicio Web? (Web services) - Elementos y aplicacion, de (Luis Mario,
2019). Fuente: {Que es un Servicio Web? (Web services) - Elementos y aplicacién (my-entertainment-

place.blogspot.com)

Objetivos de un Servicio Web

Los servicios web estan concebidos con el objetivo de facilitar la comunica-
cién entre aplicaciones variadas, que pueden estar construidas sobre multi-
ples plataformas y escritas en diferentes lenguajes de programacion. La clave
para alcanzar esta interoperabilidad reside en la adopcién de estandares de la
industria y en la implementacién de protocolos que utilizan XML. Esto
asegura la correcta transferencia y manipulaciéon de la informacién entre
sistemas que de otro modo serian incompatibles.

Reutilizaciéon de Servicios
Facilitar la reutilizacion de funcionalidades de negocio existentes, permitien-
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do que se expongan como servicios web que pueden ser invocados por
diferentes aplicaciones, reduciendo asi el tiempo y el costo asociado al
desarrollo de nuevas soluciones.

Integracion de Aplicaciones

Simplificar la integracion de aplicaciones tanto dentro de una organizacién
como entre diferentes organizaciones. Un servicio web permite la comunica-
cién bidireccional de datos entre aplicaciones dispares, lo cual es clave para la
creacion de sistemas de informacién corporativos que necesitan interactuar
con una variedad de otras aplicaciones y sistemas.

Facilidad de Uso y Accesibilidad

Ofrecer una manera sencilla y accesible para que las aplicaciones accedan a
servicios y funcionalidades especificas a través de Internet. Los servicios web
utilizan tecnologias y protocolos ampliamente soportados y comprendidos,
como HTTP, facilitando su implementaciéon y consumo.

Escalabilidad y Mantenimiento

Permitir la escalabilidad y el mantenimiento eficiente de aplicaciones
mediante la separacién de las interfaces de servicio de las implementaciones
subyacentes. Esto significa que los servicios web pueden actualizarse o
modificarse sin afectar negativamente a las aplicaciones cliente que los
consumen, siempre y cuando se mantenga la compatibilidad de las interfaces.

Seguridad

Proveer mecanismos para asegurar la comunicacion entre aplicaciones,
incluyendo la autenticacion, autorizacién, integridad de los datos y confiden-
cialidad. Los servicios web adoptan estindares de seguridad como WS-
Security para proteger los datos y asegurar las transacciones.

Como crear un Servicio Web con Java
A continuacién, se mostrard como crear un servicio web paso a paso en el IDE

Java Netbeans 8.

Primero, se crea un nuevo proyecto y se busca la categoria Java Web, aparece-
ran tres opciones, pero se escoge la que dice Web Application.

Pag. 156



Figura 8.

Arquitectura y elementos de un Servicio web

Prayectas:

4

JavaEE
HTMLSJavaSaipt
Java ME Embedded
Java Card

Maven

PHP

Grogey

SO+

o R R A D T T R A

~ | i web Applaaton
{8 Web Appbeaton with Existing Sources
A8 Web Free Form Apphoation

L

Nota. Se escoge el nombre y la ruta la cual tendrd el nuevo proyecto a crear. Fuente: elaboracion propia a

partir del uso de NetBeans.

Figura 9.

Paso 2: Nombre y ruta del proyecto

@ Nuevo Web Application

Fasos Mame and Location
L Selecdonar proyects ProjectName: | Servisoleb S0P
2. Mame and Location -
3 Server B .
4. Frameworks ’
oject (2 5048

[ Use Dedscated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder

Diffarent users and projects can share the same compilation lbraries
(see Help for datais).

Nota. Se escoge el servidor para usar en la aplicacion, se usa la version de Java EE. Fuente: elaboracion

propia a partir del uso de NetBeans.
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Figura 10.
Paso 3: Elegir el servidor y la version de Java EE

@) Nueve Web Application *
Pasos Server and Settings
1. Selecconar proyects #dd to Enterpri : | <hone
- arel Locabion prise Apphcaton: >
:f ﬁs""","“’“"" Sarvess GlassFish Server 4.1.1 v [Tl
Java EE Version: | Jawva EE 7Web
ContextPath:  |[ServidoWeb_S0AP
e | [ [

Nota. Si se desea utilizar algiin Framework para realizar la Web Application, en este caso no se
utilizardn Frameworks. Fuente: elaboracion propia a partir del uso de NetBeans.

Figura 11.
Paso 4: Elegir el Framework

@) Nueve Web Application X
Pasos Frameworks.
1 Seleccknar proyects Selact the frameworks you want to use in your web appheation.
2. Hame and Location £
3. Server and Settngs [ Sering Web MVC Al K
4. Frameworks [ sewaserver Faces E
O stuts 1.3.10 ke
[7] Hbernate 43,1 v B
Addng selected frameworks
= |
<Awde Sigutente > Q.. Careaise |

Nota. Con esto ya solo falta crear el servicio web y la logica del uso. Para esto le damos clic derecho al

package del proyecto y se crea un nuevo Web Service. Fuente: elaboracion propia a partir del uso de
NetBeans.
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Figura 12.
Paso 5: Creacion del web service

L DACTY DR htm]

& Campeta..
L e & Java Main Class...
@ % [ Java Package.. .
 [jy se  Limpiary construir o ]
& u i @ Web Service Client... .
SR gy (5 el Senice... te
& @ Sevd G e @ e
= ror :
@& testm sk Bl Formularic SFrame... my
s :) L‘;“j Ejecutar B Jwa Closs. .
@ wes| Deploy 0 Java Intesface...
@ @ wes Depurar [l Formulario iPanel...
- wes | Profile &, RESTRul Web Services from Entity Classes...
Test RESTHul Web Services B Servlet.
Probar AeFS [ Timer Session Bean...
Run Selenium Tests [ wieb Service from WSDL.. TC
Abi Proyectos Requeridos JIES jchaa oy et h:
Cerrar Otro.,
<mecda ran
Renombrar... L
Mover.. </head>
Copiar... =
Elirinar Suprirnie <body>
Buscar.. CuleF <div>TODC
Inspect and Transform... F
s L </body>
Histery " </html>
Propiedades |

1=

Nota. Aparecerd una nueva ventana para poder escribir el nombre que llevard el servicio y el nombre del
package donde estard localizado el servicio. Fuente: elaboracion propia a partir del uso de NetBeans.

Figura 13.

Paso 6: Elegir el nombre y ruta del servicio web

) Nueve Web Senvice

Pasos Name and Location
L Escop el tpode archivo Web Service Name: | WSOpracionss
2. Mame and Location

Projct: | Servidoieh_S0AP
Location: |Source Packages
Padage: vl |

@) Create ieb Service from Scratch

() Create Web Service from Existing Session Bean

Enterprise Bean:

] tmphement Web Service & Stateisss Sassion Bean

Nota. Al momento de crear el servicio y abrir el archivo .java, aparecerd este contenido. Fuente:
elaboracion propia a partir del uso de NetBeans.
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Figura 14.
Contenido inicial de un servicio web de Java

package ws;

g import javax.jws.WebService;
import javax.jws.WebMethod;

—

import javax.jws.WebParam;

@WebService (serviceName = "WSOperac I ")
public class WSOperaciones {

@WebMethod (operationName = "hello")
7 public String hello(@WebParam(name = "name") String txt) {
{ return "Hello " % Tt 4 W A4,

3

Nota. El contenido dentro de la clase se elimina para permitir la escritura de la propia logica de negocio.
Este proceso no difiere mucho del uso estindar de Java, con la excepcion de una sintaxis adicional que se
introduce en la creacion de los métodos. Fuente: elaboracion propia a partir del uso de NetBeans.

Figura 15.
Paso 7: Escribir la logica del negocio de nuestro servicio

@WebMethod (operationName = " 7 ")
public Boolean Login (€WebParam(name = "usuario”) String usuario, @WebParam(name = " sena') String contrasena)

if (usuario.equals("Pavel”) && contrasena.equals (" -1 B
return true;

} else {
return false;

¥

@WebMethod (operationName = " sark .
public int ProcesarPage(@WebParam(name = "total") int total, @WebParam(name = "pagc") int pago) (
if (pago>=total) {

return pago-total;
} else {

return -1;
}

Nota. El primer método es un login bdsico, donde compara los pardmetros que recibe con los almacenados
en el equals y retorna un booleano; el segundo método compara si el pardmetro recibido del pago es mayor
al pardmetro recibido del total a pagar, si es asi retorna lo que le sobra al usuario, si no, da error. Fuente:
elaboracion propia a partir del uso de NetBeans.

Para tener acceso al servicio web, se debe “Levantar” el proyecto, es decir,
poner en funcionamiento el servicio, para esto se debe dar clic derecho al
proyecto y buscar Deploy, asi comenzara a ejecutarse el servicio en el puerto
8080 (este es el puerto por defecto).
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Figura 16.
Paso 8: Levantar el proyecto

Nota. Construyendo el servicio web en el proyecto definido
de form previa. Fuente: elaboracion propia a partir del uso
de NetBeans.

Por ltimo, se procedera a probar el servicio web creado. NetBeans ofrece un
servicio de Testing que facilita este proceso al proporcionar una interfaz
simple que muestra todas las respuestas del servicio. Para llevar a cabo esta
prueba, se debe hacer clic derecho en el archivo del servicio web y seleccionar
la opcion "Test Web Service". Esto abrira una ventana en el navegador donde
se podrd interactuary probar el servicio web.

Figura 17.

Paso 9: Probar el servicio web

=l Web Services E
- (5 |pE— |l 24
a | Abrir
@1 Refresh.,
& Servidor W1 Add Operstion...
) testweb
Eﬁ TesiySDL THthSHﬁI!
WES_Buena
L - : Edit Web Senvice Attibutes..
o) fres
[ Bacesdeds Cnnfigurz Handlers...
BB zecvcos e
Bl servdoces Generate and Copy WiDL...
& :I e Generate SOAP- cver-HTTR Wiapper
E Hadson Bl Eliminar

Nota. Ejecucion de la prueba que trae el IDE por defecto para verificar el funcionamiento del web
service. Fuente: elaboracion propia a partir del uso de NetBeans.
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Figura 18.
Resultado de la creacion del servicio web

£ Wlperacnes Web Senc

WSOperaciones Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (WSDL File)

: To invoke an operation. fill the method parameter(s) input boxes and click on the burton labeled with
the method name.

Methods :

public abstract int ws.WSOperaciones.procesarPago(int.int)
| procesarPago ( i 0

public abstract java.lang. Boolean ws, WSOperaciones.login{java.lang.String java.lang String)
login | (| H )

Nota. Interfaz generada ese el IDE para probar el Web service creado. Fuente: elaboracion propia a
partir del uso de NetBeans.

¢Como se crea un Web Service con C#?
Para crear un servicio web con C#, primero se debe de tener instalado el
Visual Studio, este programa podran descargarlo gratuitamente.

Ya teniendo instalado el Visual Studio, se crea un nuevo proyecto

Figura 19.
Paso 1: Creacidon del proyecto.

Nuevo

Cerrar

Nota. Se dirige a archivo y se selecciona nuevo proyecto. Fuente: elaboracion propia a partir de Visual
Studio.

Se seleccionari la version de .NET Framework para el proyecto; en este caso,
se utilizara la versién 3.5.

Figura 20.
Paso 2: Escoger la version del Framework.

MET Frarmew

Nota. Al seleccionar la version 3.5 de NET Framework, deja escoger la opcion de crear un proyecto de
Servicio Web ASP .INE'T. Fuente: elaboracion propia a partir de Visual Studio.
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Figura 21.
Puaso 3: Elegir el tipo de proyecto a crear.

Nota. Una vez que ¢l servicio se haya creado, solo restard implementar la logica de negocio, de la misma
manera que se haria en Java. Fuente: elaboracion propia a partir de Visual Studio.

Programas para implementar servicios webs

Es posible que se pregunten: “¢Por qué es tan complicado realizar un servicio
web? ¢{No hay una manera mas sencilla de hacerlo?”. Y, de hecho, si la hay.
Muchos programadores han trabajado para simplificar este proceso, desarro-
llando frameworks especializados para la creacién de servicios web. Algunos
ejemplos de estos frameworks son:

1. Spring Boot (Java): Simplifica la creacién de aplicaciones basadas en
Java, incluyendo servicios web, mediante configuraciones automaticas y
herramientas integradas.

2. ASPNET Core (.NET): Ofrece un framework ligero y modular para
construir servicios web y aplicaciones basadas en la nube, con soporte para
multiples plataformas.

3. Flask (Python): Un microframework minimalista que permite crear
servicios web de manera rapida y sencilla, ideal para proyectos pequeios y
prototipos.

4. Django (Python): Framework de alto nivel que incluye una serie de
herramientas para la creacién de aplicaciones web completas, incluyendo
servicios web RESTful.

5. Express (Node.js): Framework minimalista y flexible para Node.js que
facilita la creacion de servicios web con una gran variedad de complemen-
tosy middleware.

Estos frameworks permiten a los desarrolladores crear servicios web de
manera mas eficiente y con menos complicaciones, acelerando el desarrollo y
mejorando la calidad del software producido.

Por altimo, uno de los frameworks mas utilizados para la creacién de aplica-
ciones web y sus servicios web es Express.js, una libreria de Node.js escrita en
JavaScript. Express.js ofrece un conjunto robusto de caracteristicas para
desarrollar aplicaciones web y méviles, incluyendo un sistema de enrutamien-
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to poderoso, soporte para middleware y la capacidad de integrar diversos
motores de plantillas, lo que facilita la creacion de paginas web dindmicas. Su
arquitectura ligera y su amplia comunidad de desarrolladores hacen de
Express.js una opcién excelente tanto para proyectos simples como para
aplicaciones complejasy escalables.

Figura 22.
Pdgina de inicio de Express.com

Black Lives Matter

Express » search Home Gettingstarted Guide APlreference Advanced topics Resources

Express

$ npm install express --save

50 Express 5.0 beta documentation is now available.

The beta is awork in progress. For Information on what'sin the release, see the Express

Nota. Guia de instalacion, guias de usuario y documentacion para el perfecto uso Express]S, Fuente:

h ttQS.'[ / EXQFCSS['S‘ coni/

Tecnologias subyacentes

Las tecnologias subyacentes en el desarrollo y consumo de servicios web
abarcan un conjunto de estandares, protocolos y herramientas que facilitan la
comunicacién bidireccional entre sistemas. Estas tecnologias incluyen
protocolos de comunicacion como HTTPy HTTPS, formatos de intercambio
de datos como XMLy JSON, y estandares de interfaz de servicio como SOAP
y REST. Ademas, herramientas y librerias especificas para el desarrollo de
servicios web, como WSDL para describir servicios web SOAP o GraphQL
para consultas eficientes, juegan un papel crucial. El correcto entendimiento
y aplicacion de estas tecnologias son fundamentales para el disefo, imple-
mentacion, y consumo eficiente de servicios web, permitiendo asi la integra-
ciény cooperacion entre aplicaciones de manera fluida y segura.

Fuentes tedricas para explorar estas tecnologias incluyen:

a) "RESTful Web Services" por Leonard Richardson y Sam Ruby: Este
libro ofrece una comprensién profunda de los servicios web RESTful,
explicando cémo usar HTTP de manera efectiva para construir servicios
web escalables y mantenibles.

b) "SOAP and RESTful Web Services" por Radu Vunvulea: Aunque no
es un libro, varios articulos y trabajos de Radu Vunvulea profundizan en
las diferencias y casos de uso entre SOAP y REST, ofreciendo una visién
equilibrada de estas tecnologias para desarrolladores y arquitectos de
software.

¢) "Learning GraphQL and Relay" por Samer Buna: Este libro propor-
ciona una introduccién a GraphQL, una tecnologia emergente para el
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desarrollo de APIs que permite a los clientes solicitar datos especificos,
mejorando el rendimientoy flexibilidad en comparacién con REST.

Ejemplos de tecnologias subyacentes en la practica:

a) HTTP/HTTPS: Protocolos fundamentales para la transmisién de datos
en servicios web, permitiendo la comunicacion entre cliente y servidor a
través de solicitudes y respuestas.(Cloudflare, 2023)

b) XML y JSON: Formatos de intercambio de datos ampliamente utiliza-
dos en servicios web, donde XML ha sido tradicionalmente usado en
SOAP y configuraciones de servicios web, mientras que JSON se ha
popularizado por su simplicidad y eficacia en APIs RESTful.

c) WSDL (Web Services Description Language): Utilizado para
describir los servicios web y sus operaciones en un formato XML,
facilitando la interoperabilidad entre diferentes sistemas al definir cémo
deben interactuar con el servicio.

Sitios web con informacién til sobre tecnologias subyacentes:

a) W3Schools (https://www.w3schools.com/): Proporciona tutoriales y
referencias sobre tecnologias web, incluyendo HTML, XML, JSON, y
HTTP. Es un recurso educativo atil para principiantes y desarrolladores
experimentados que buscan refrescar sus conocimientos.

b) MDN Web Docs (https://developer.mozilla.org/): Ofrece documen-
tacion exhaustivay tutoriales sobre tecnologias web, incluyendo detalles
sobre protocolos HTTP/HTTPS, formatos de datos como JSON y XML,
y guias sobre como consumir y crear servicios web.

c¢) GraphQL.org (https:/graphql.org/): El sitio oficial de GraphQL
proporciona una documentaciéon completa sobre esta tecnologia,
incluyendo tutoriales, herramientas y casos de estudio. Es un recurso
esencial para aquellos que desean aprender cémo GraphQL puede
mejorar el desarrollo de APIs en comparacion con REST.

Publicacién de un servicio Web

La publicaciéon de un servicio web implica hacer disponible una aplicacién o
funcién de software en la red, permitiendo que otros sistemas o aplicaciones
accedan a sus funcionalidades o datos a través de internet. Utilizando
estandares web como HTTP, REST o SOAP, los servicios web se disefian para
soportar la interoperabilidad entre diferentes sistemas, facilitando asi la
integracion y comunicacién en entornos heterogéneos. Este enfoque de
desarrollo y despliegue de software es fundamental en la arquitectura orienta-
daaservicios (SOA), permitiendo que las empresas y desarrolladores constru-
yan aplicaciones mas flexibles y escalables.

Para comprender mejor el concepto y la implementacion de servicios web, se
pueden consultar fuentes tedricas como:

a) "Web Services: Principles and Technology' por Michael P.

Papazoglou: Este libro es una guia exhaustiva sobre los principios y
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tecnologias subyacentes a los servicios web, incluyendo los protocolos
de comunicaciéon, formatos de mensaje y patrones de disefo.
Proporciona una base sélida para entender cémo se construyen, desplie-
gan'y consumen los servicios web en diversas plataformas.

b) "RESTful Web Services" por Leonard Richardson y Sam Ruby:
Centrado en los servicios web RESTful, este libro ofrece una vision
profunda de como disenar servicios web siguiendo los principios REST.
Es una lectura esencial para aquellos interesados en desarrollar servicios
web eficientes, escalables y faciles de usar.

c¢) "Service-Oriented Architecture: Concepts, Technology, and Design"
por Thomas Erl: Este libro aborda los servicios web desde la perspectiva
de la arquitectura orientada a servicios (SOA), detallando cémo los
servicios web se integran en arquitecturas empresariales mas amplias
para mejorar la agilidad y eficiencia organizacional.

Ejemplos de servicios web implementados con diferentes lenguajes de
programacion incluyen:

a) Un servicio web RESTful en Java con Spring Boot: Spring Boot
facilita la creacion de servicios web RESTful robustos y escalables en
Java, proporcionando herramientas integradas para el manejo de
peticiones HTTDP, serializacion de datos y autenticacion.

b) API GraphQL en JavaScript con Node.js: GraphQL ofrece una
alternativa a REST para el desarrollo de servicios web, permitiendo a los
clientes solicitar exactamente los datos que necesitan. Node.js, junto
con bibliotecas como Express y Apollo Server, permite construir eficien-
temente estas APIs.

c) Servicios web SOAP en C# con .NET Framework: .NET Framework
de Microsoft ofrece amplio soporte para la construcciéon de servicios web
basados en SOAP, una alternativa a REST que sigue siendo popular en
entornos empresariales que requieren protocolos de comunicacién mas
estrictos y funcionalidades como transacciones y seguridad mejorada.

A continuacién se presentan sitios web donde se puede encontrar informa-
cién relacionada con la publicacion de servicios web:

a) Documentacién oficial de Spring (https:/spring.io/): Este sitio
ofrece guias completas y documentacion técnica sobre como desarrollar
servicios web RESTful con Spring Boot, incluyendo ejemplos de c6digo
ymejores practicas.

b) GraphQL.org (https:/graphql.org/): Aqui se encuentra una amplia
documentacion sobre GraphQL, incluyendo tutoriales para principian-
tes, documentacioén de referencia y estudios de caso. Es el sitio web
oficial de GraphQL y un recurso esencial para desarrolladores interesa-
dos en esta tecnologia para APIs.

¢) Microsoft Docs (https://docs.microsoft.com/): En este sitio se ofrece
documentaciéon y guias sobre el desarrollo de servicios web SOAP y
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RESTful utilizando el NET Frameworky C#. Es un recurso valioso para
desarrolladores que trabajan en el ecosistema de Microsoft, proporcio-
nando ejemplos practicos, referencias de APl y consejos de mejores
précticas.

Consumo de un servicio WEB

El consumo de un servicio web se refiere al proceso por el cual una aplicacion
cliente realiza solicitudes a un servicio web para obtener datos o ejecutar
operaciones especificas. Esto se hace a través de protocolos estandarizados de
internet, como HTTP, utilizando formatos de intercambio de datos como
XML o JSON. Este proceso es fundamental en la arquitectura de aplicaciones
modernas, permitiendo que sistemas dispares se comuniquen y colaboren
entre si, independientemente de las tecnologias subyacentes o plataformas de
implementacion. Los servicios web RESTful y SOAP son los mas comunes,
cada uno con sus propias convenciones para la solicitud y recepcién de datos.

Para profundizar en el tema del consumo de servicios web, se pueden conside-
rar las siguientes fuentes tedricas:

a) "Programming Web Services with SOAP" por James Snell, Doug
Tidwell, y Pavel Kulchenko: Este libro proporciona una introduccién
detallada al desarrollo y consumo de servicios web utilizando SOAP, un
protocolo estandar para el intercambio de mensajes de solicitud-
respuesta en un entorno distribuido.

b) "RESTful Web Clients: Enabling Reuse Through Hypermedia" por
Mike Amundsen: Se centra en el consumo de servicios web RESTful,
explicando cémo construir clientes web que interactian eficientemente
con servicios web a través de HTTP. Este libro cubre desde los funda-
mentos de REST hasta practicas avanzadas como el manejo de hiperme-
dios.

¢) "Learning GraphQL and Relay" por Samer Buna: Aunque se centra
mas en GraphQL, una alternativa a REST y SOAP, este libro también
proporciona una excelente vision sobre cémo consumir servicios web,
explicando cémo las aplicaciones pueden utilizar GraphQL para
solicitar y actualizar datos de manera mas eficiente.

Ejemplos de consumo de servicios web con diferentes lenguajes de programa-
cién incluyen:

a) Consumo de una API REST con Python usando Requests: Python,
con su biblioteca Requests, es ampliamente utilizado para consumir
servicios web RESTful debido a su simplicidad y facilidad de uso.
Permite a los desarrolladores hacer solicitudes HT TP y manejar respues-
tas de manera eficiente con pocas lineas de cédigo.

b) Uso de Retrofit para consumir un servicio web en Android con
Kotlin: Retrofit es una biblioteca tipo cliente HTTP para Android y Java
que facilita el consumo de servicios web RESTful. Se integra perfecta-
mente con Kotlin, ofreciendo una manera declarativa de definir la API'y
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deserializar respuestas automaticamente.

c) Fetch API en JavaScript para consumir servicios web: La Fetch API
proporciona una forma moderna de realizar solicitudes de red en el
navegador o en entornos de Node.js. Es especialmente ttil para consu-
mir APIs RESTful, permitiendo a los desarrolladores manejar facilmente
solicitudesy respuestas asincrénicas.

Sitios web con informacién til sobre el consumo de servicios web:

a) MDN Web Docs (https:/developer.mozilla.org/): Ofrece documen-
tacion completa sobre la Fetch API y otras tecnologias web relevantes
para el consumo de servicios web. Es una fuente confiable para desarro-
lladores web, con guias, tutoriales y referencias sobre las tltimas tecnolo-
gias web.

b) Postman Learning Center (https:/learning.postman.com/):
Postman es una herramienta popular para probar APIs, y su centro de
aprendizaje proporciona una gran cantidad de recursos educativos sobre
como consumir servicios web, incluyendo guias paso a paso, tutoriales y
consejos de mejores practicas.

c) Official Python Requests library documentation
(https://docs.python-requests.org/): La documentacion oficial de la
biblioteca Requests de Python es un recurso indispensable para desarro-
lladores que utilizan Python para consumir servicios web. Ofrece una
guia exhaustiva sobre cémo realizar solicitudes HTTP, manejar respues-
tasy trabajar con sesionesy cookies.

Actividades de Evaluacién

La primera actividad propuesta en esta sesién consiste en establecer una
conexi6n a una base de datos, aplicando los conocimientos adquiridos en el
capitulo actual. Para ello, se deberan seguir los pasos detallados previamen-
te, como la configuracion de los parametros de conexion, la seleccion del
sistema gestor de base de datos adecuado, y la implementacion de la l6gica
de conexion utilizando el lenguaje de programacién correspondiente. Esta
actividad no solo reforzara los conceptos tedricos aprendidos, sino que
también proporcionard una experiencia practica valiosa, permitiendo a los
participantes identificar y resolver posibles desafios que puedan surgir
durante la conexion a bases de datos en un entorno real.

1. Conexién de Base de Datos en Java

Ejercicio: Desarrollar un software en Java capaz de establecer comunica-
cién con una base de datos MySQL. El sistema debe permitir el manejo
integral de registros (Adicion, Consulta, Modificacién, Supresién) en una
entidad denominada Usuarios, la cual esta compuesta por atributos como
identificador, nombreDeUsuario, y correoElectrénico. Se exigira el uso del
APIJDBC para todas las interacciones con la base de datos.
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Aspectos por evaluar:
 Establecimiento exitoso del enlace con el sistema de base de datos.
* Desarrollo completo de funcionalidades CRUD.
e Administracién eficaz de situaciones excepcionales.
* Terminacién adecuada de la conexion y gestion 6ptima de los elementos
de la base de datos.

2. Integracion de Base de Datos con C#
Ejercicio: construir una solucién en C# que se integre con un sistema de
base de datos SQL Server para ejecutar tareas de mantenimiento de datos en
una entidad Productos, que contenga propiedades tales como
IDdeProducto, DenominaciénDelProducto, y Coste. Serd esencial el
empleo de ADO.NET para el enlace y la manipulacién de los datos dentro de
labase de datos.

Aspectos para evaluar:
¢ Iniciacion adecuada de la conexién con la base de datos.
* Realizacion efectiva de las operaciones de mantenimiento de datos.
* Uso correcto de herramientas como SqlConnection y SqlCommand,
entre otros componentes pertinentes de ADO.NET.
* Control apropiado de excepcionesy recursos del sistema.

3. Crear un Servicio Web en Java

Ejercicio: Implementar un servicio web RESTful en Java usando el framework
Spring Boot, que gestione una coleccién de Libros. El servicio debe ofrecer
endpoints para agregar, obtener, actualizar y eliminar libros. Cada Libro debe
tener un id, titulo, y autor.

Aspectos por evaluar:
* Configuracién adecuada de Spring Boot y sus dependencias.
* Definicién correcta de los endpoints REST y los métodos HTTP
correspondientes.
* Uso de JpaRepository parala persistencia de datos.
* Manejo de estados HTTP y mensajes de respuesta.

4. Crear un Servicio Web en C#
Ejercicio: Desarrollar un servicio web RESTful en C# utilizando .NET
Core, que administre una lista de Empleados. El servicio debe proporcionar
endpoints para las operaciones CRUD sobre los empleados. Cada Empleado
debe contener EmpleadolD, Nombre, y Departamento.

Aspectos por evaluar:
¢ -Configuracién correcta del entorno .NET Core y sus dependencias.
¢ -Creacion adecuada de los endpoints y métodos HTTP.
* -Implementacion de Entity Framework Core para operaciones de base de
datos.
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* -Gestion efectiva de los codigos de estado HTTP y las respuestas.

5. Consumir un Servicio Web en Java
Ejercicio: Escribir un cliente en Java que consuma el servicio web creado en
el ejercicio 3 (el servicio web de Libros). El cliente debe ser capaz de realizar
solicitudes HTTP para consumir cada uno de los endpoints del servicio
(agregar, obtener, actualizar, eliminar).

Aspectos por evaluar:
* -Uso correcto de la libreria HttpClient de Java para realizar solicitudes
HTTP.
* -Capacidad para consumir y procesar las respuestas del servicio web.
* -Manejo adecuado de JSON para el envio y recepcién de datos.
* -Implementacion de una interfaz de usuario sencilla para interactuar con
el servicio web (opcional).

6. Consumir un Servicio Web en C#
Ejercicio: Desarrollar una aplicacion cliente en C# que consuma el servicio
web RESTtul creado en el ejercicio 4 (el servicio de Empleados). La aplica-
cién debe hacer uso de HttpClient para llamar a los endpoints del servicio
web y realizar las operaciones CRUD sobre los empleados.

Aspectos por evaluar:
* -Correcta configuracion y uso de HttpClient para realizar llamadas al
servicio web.
* -Procesamiento y manejo eficiente de las respuestas del servicio web.
* -Utilizacién de JSON para el intercambio de datos con el servicio web.
* -Creacion de una interfaz grafica o consola para la interacciéon con el
servicio web (opcional).
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