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RESUMEN

El presente manuscrito tiene como objetivo proporcionar conceptos
y herramientas practicas para la toma de decisiones a nivel de
inversion, financiacion, operatividad y reparto de dividendo,
logrando un desarrollo optimo en todas las dimensiones del futuro
profesional y demaés disciplinas afines. Metodolégicamente, el libro
sigue con rigurosidad cientifica las bases de datos disponibles en la
universidad, facilitando y maximizando la investigaciéon formativa de
los estudiantes. En virtud de lo cual, el lector encontrara tres apartados
importantes. En primera instancia, como primer apartado, el lector
encontrara una breve resefia historica de la ingenieria econémica o
matematicas financieras, comparada con la ingenieria financiera y,
conceptos basicos afines a la misma. El segundo apartado, el cual
corresponde a las clases de interés en Colombia, integrado por el
interés simple o no capitalizado y, el interés compuesto o capitalizado.
Asi mismo, encontrara el tltimo apartado caracterizado como niimero
tres, denominado conversion de tasas de interés en Colombia, en donde
se encontrara y entendera con facilidad la tematica de la conversion
de tasas de interés en Colombia. Conviene precisar que, el orden
de estas tematicas obedece al trabajo disciplinado y comprometido
de dos estudiantes del Programa Administracion de Empresas y
un docente, integrantes del Semillero de Investigacion en Finanzas
“SIFIN”, adscrito y reconocido por Vicerrectoria de Investigaciones
de la Universidad de la Amazonia ubicada en Florencia-Caqueta, que
se colocaron como objetivo social, el compartir conocimiento de una
manera mas practica y sencilla a todos los estudiantes universitarios
locales, nacionales e internacionales.

PALABRAS CLAVES
Tasas, interés, conversion, personal, empresarial.



ABSTRACT

This manuscript aims to provide concepts and practical tools for
decision making at the investment, financing, operational and
dividend distribution levels, achieving an optimal development in all
dimensions of the future professional and other related disciplines.
Methodologically, the book follows with scientific rigor the databases
available in the university, facilitating and maximizing the formative
research of the students. Therefore, the reader will find three important
sections. First, as the first section, the reader will find a brief historical
review of economic engineering or financial mathematics, compared
with financial engineering and basic concepts related to it. The second
section, which corresponds to the types of interest in Colombia,
integrated by simple or non-capitalized interest and compound
or capitalized interest. Likewise, you will find the last section
characterized as number three, called conversion of interest rates in
Colombia, where you will easily find and understand the subject of the
conversion of interest rates in Colombia. It should be noted that the
order of these topics is due to the disciplined and committed work of
two students of the Business Administration Program and a teacher,
members of the Finance Research Seminar “SIFIN”, attached and
recognized by the Vice-Rectory of Research of the Universidad de la
Amazonia located in Florencia-Caquet4, who set as a social objective,
to share knowledge in a more practical and simple way to all local,
national and international university students.

KEYWORDS
Rates, interest, conversion, personal, business.



PRESENTACION

Las estudiantes Karol Daniela Losada Alvarez y Daniela Aldana Pérez
junto con el docente Luis Fernando Vargas, entregan y colocan al
servicio de los jovenes universitarios de las facultades de ciencias
Economicas, Contables y Administrativas, como también a los
estudiosos de las Matematicas Financieras o Ingeniera Econ6mica, y
ala comunidad en general, este importante libro titulado “Conversion
de Tasas de Interés para la Toma de Decisiones: Uso y Aplicacion a
Nivel Personal y Empresarial”, resultado de muchos semestres de
experiencia docente y un gran compromiso y rendimiento académico
de las estudiantes universitarias del programa de Administracion
de Empresas de la Universidad de la Amazonia. En virtud a ello, y
producto de orientar los encuentros académicos Finanzas e Ingenieria
Econémica durante muchos afios y de una vasta experiencia
profesional, este texto fue escrito y diseniado para facilitar y enriquecer
los procesos matematicos financieros en la toma decisiones de
inversién, financiacion, operatividad, reparto de dividendos y bio-
finanzas, ya sea, a nivel personal o empresarial, de manera que, se
logre un armoénico desarrollo sostenible de las diferentes regiones a
donde pueda llegar esta publicacion.

Es de resaltar qué, la utilizacion de las Matematicas Financieras son la
base de la evaluacidon financiera y econdmica de los proyectos, ya sean
publicos o privados; y que, en el mundo de la Ingenieria Econémica,
puntualmente la conversion de tasas de interés, a pesar de ser un
tema aparentemente técnico y especializado; y que todos los dias
aparecen productos o instrumentos financieros modernos y de dificil
comprension para el ciudadano comin y corriente, o inclusive, para
los estudiantes que eligen carreras afines a la tematica, se disena y
crea esta publicacion para manejar y presentar una metodologia
clara y precisa de entender en el proceso de ensenanza-aprendizaje
para cualquier lector, utilizando un lenguaje de facil asimilaciéon en
cuanto a terminologia y conceptualizacion, como también ejercicios
practicos y reales, sin olvidar la utilizacion de las calculadoras
financiera y las funciones financieras en Excel. Cabe aclarar que, este
libro suministrara también los conceptos bésicos sobre educaciéon



financiera, salud financiera e inteligencia financiera, elementos
importantes y necesarios en la toma de decisiones parala vida personal
o empresarial, logrando asi, desmitificar los falsos paradigmas del ser
humano acerca de la inversion y la financiacion, teniendo como base
la conversion de tasas de interés.

En resumidas cuentas y no siendo menos importante, esperamos que
el libro se convierta en una herramienta valiosa que permita a los
lectores, no solo estudiantes sino también profesionales y cualquier
persona interesada transformar su vision para que puedan tomar
decisiones informadas que inspiren a mas personas o empresas
a explorar las infinitas posibilidades que ofrece el conocimiento
financiero.

Con gratitud y entusiasmo, agradeciendo a Dios, Jesucristoy, la Virgen
Maria con toda su corte de Santos y Arcangeles por los conocimientos
diariamente adquiridos a través de su generosa misericordia con
nosotros, a Vicerrectoria de Investigaciones liderada por el Doc.
Juan Carlos Suarez, al Programa Administracion de Empresas de la
Universidad de la Amazonia, les damos la bienvenida a este recorrido
por el fascinante mundo de las matematicas financiera e ingenieria
econdmica.



INTRODUCCION

Las Matematicas Financieras o la Ingenieria Econdémica son
disciplinas que suministran conocimientos basicos e importantes
para el buen desarrollo de las finanzas en los &mbitos personales y
empresariales, es decir, estudian y analizan el comportamiento de los
ingresos y egresos de manera cronologica de una actividad o ejercicio
financiero, inclusive, en la vida personal, ya sea, a nivel de inversion
o financiacion, sin olvidar la operatividad de la dos anteriores y su
resultado o ganancias, de manera que, examina de una manera
rigurosa el flujo de dinero o capital a través del tiempo (VDT) y su
impacto econémico en cualquier fecha focal, determinado su valor en
términos de crecimiento (riqueza) o decrecimiento (pobreza). Cabe
aclarar que, este importante libro titulado “Conversiéon de Tasas de
Interés para la Toma de Decisiones: Uso y Aplicacion a Nivel Personal
y Empresarial” brindara y desarrollara una serie de contenidos muy
significativos y practicos para la toma de decisiones, logrando un
optimo desarrollo en todas las dimensiones del futuro profesional y
demas disciplinas afines. Conviene aclarar y resaltar que, este libro
es el resultado de un riguroso y critico proceso de intercambio de
conocimiento y experiencia profesional del docente y del sentir de
los estudiantes, durante varios afios de desempeifio de esta muy noble
labor.

Después de haber analizado y estudiado varios textos existentes en
el mercado, el disefo de esta obra es de tres apartados importantes.
En primera instancia, el apartado uno, en donde el lector encontrara
una breve resena historica de la ingenieria econdmica o matemaéticas
financieras y conceptos basicos afines a la misma. Su segundo
apartado, el cual corresponde a las clases de interés en Colombia,
integrado por el interés simple o no capitalizado y el interés compuesto
o capitalizado, integrando definiciones y ejercicios practicos de los
mismos. Un ultimo apartado, caracterizado como numero tres,
denominado conversion de tasas de interés en Colombia, en donde
el lector encontrara y entenderd con mucha facilidad sobre esta
tematica y el mismo podra convertirlas asi: De una tasa de interés
nominal anual a una tasa interés efectiva anual, dependiendo las



capitalizaciones; de una tasa de interés efectiva anual a una tasa de
interés nominal anual, dependiendo las capitalizaciones; De una tasa
de interés efectiva anual a una tasa de interés efectiva periddica; De
una tasa de interés efectiva periddica a una tasa de interés efectiva
anual; De una tasa de interés efectiva periddica a una tasa de interés
efectiva periodica; De una tasa de interés nominal anual vencida a
una tasa de interés efectiva periddica vencida; De una tasa de interés
nominal anual anticipada a una tasa de interés efectiva periodica
anticipada; De una tasa de interés efectiva periddica anticipada a
una tasa de interés efectiva periddica vencida; De una tasa de interés
efectiva periodica vencida a una tasa de interés efectiva periodica
anticipada; De una tasa de interés efectiva anual a una tasa de interés
nominal anual vencida; De una tasa efectiva anual a una tasa de interés
nominal anual anticipada. Conviene precisar que, el orden de estas
tematicas obedece al trabajo disciplinado y comprometido de dos
estudiantes del programa Administracion de empresas y un docente,
integrantes del semillero de investigacion en finanzas “SIFIN”, de la
Universidad de la Amazonia ubicada en Florencia Caqueta, que se
colocaron como objetivo social, el compartir conocimiento de una
manera mas practica y sencilla a todos los estudiantes universitarios
locales, nacionales e internacionales.
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1. FUNDAMENTOS DE LA INGENIERA ECONOMICA O
MATEMATICA FINANCIERA

1.1 Resena Historica

Desde épocas remotas en la prehistoria, el ser humano ha
experimentado diferentes situaciones de caracter social, econémica
y cultural que han forjado la historia de la humanidad, desde los
primeros intercambios comerciales hasta las complejas operaciones
financieras actuales, la necesidad de evaluar alternativas y cuantificar
el valor en el tiempo ha impulsado el desarrollo de conceptos y
herramientas cada vez més sofisticadas. Las matemaéticas, uno de los
conocimientos mas antiguos e importantes, estan presentes en todos
los 4mbitos de nuestra vida cotidiana para la toma de decisiones a
nivel personal y empresarial, ya sea, para inversion o financiacion y,
como lo escribe el autor Castillo (2013) en su informe “5000 afios
de historia de la matematica” expone que estas comenzaron desde
9.000-3.000 A.C. con la edad de piedra:

Entre las primeras actividades del hombre prehistéricas se pueden
nombrar la conservacion del fuego, la creacién de trampas, la
construccion de casas y tiendas, también la determinacion de
distancias con sus cuerpos y sus pasos, el grabado de escenas en sus
cavernas, la observacion del movimiento de los astros y las direcciones
en el espacio. En estas actividades prehistoricas estan presentes los
conceptos de: nimeros, medidas y orden. Tal es el caso del trueque,
que lleg6 a ser la base del comercio durante un largo periodo que no
es otra cosa que la idea de correspondencia o funcion, que es uno de
los conceptos basicos de la Matematica. (p.2)

Algo similar ocurri6 con las matematicas financieras. Su origen
se remonta a las antiguas civilizaciones, donde el comercio y los
prestamos eran actividades cotidianas de la sociedad. Los babilones
fueron los primeros en introducir el concepto de interés con el codigo
de Hammurabi para los anos 1800 a.C. Con lo anterior se demuestra
que las civilizaciones de manera intuitiva utilizaban sus conocimientos
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para determinar el crecimiento de los préstamos y los intereses
generados en su ejercicio financiero. Poco tiempo después, para los
anos 1401-1500 d.C nacen los bancos internacionales, facilitando el
comercio entre las civilizaciones y permitiendo un manejo eficiente y
preciso de sus finanzas. La ingenieria econ6mica, tal como se conoce
hoy, surge a mediados de los anos 1801-1900 d.C con el hito de la
revolucion industrial tras la necesidad de evaluar las innovaciones
que surgieron en aquella época como lo es la primera linea de
ferrocarril en el ano 1825. Ingenieros como Arthur M. Wellington
realizaron importantes contribuciones al establecer principios
fundamentales para la evaluacion de alternativas de inversion en
proyectos de ingenieria (Sullivan et al., 2004). Ahora bien, como un
enfoque moderno, en la década de 1980 surge la ingenieria financiera,
destinada a desarrollar nuevos modelos de operaciones financieras
que impulsaron el desarrollo de técnicas y herramientas para resolver
problemas complejos en el &mbito financiero.

Con lo anterior se demuestra la
importancia de las bases para
Conjunto de acciones las matematicas financieras e
orientadas a la ingenieria economica, de manera

Definicion de Gestion

administracion de los
recursos personales o
empresariales (Mora et al.,
2016).

Definicion de Empresa

Es una organizacion
que integra y coordina
los recursos humanos,
materiales, econémicos
y tecnologicos para
asegurar el correcto
funcionamiento del
proceso administrativo
(Trujillo, 2012).

que estas contribuyen a desarrollar
el pensamiento logico y deductivo,
permitiendo al ser humano adquirir
una vision precisa del mundo que los
rodea. Por esta razon, es importante
tenerlos en cuenta desde primaria,
secundaria y, mas aun, cuando
se esta en la Universidad, ya que,
las matematicas son las bases que
permiten potencializar y entender
lo que se estd estudiando en las
diferentes disciplinas del saber
conocer, porque en su gran mayoria
se encuentran presentes; por lo
tanto, tener una comprension solida
de estos conceptos matematicos son
cruciales para el éxito personal y
empresarial.
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La autora numero6loga empresarial Denise Shull (2012), en su
libro “Juegos mentales de mercado: una psicologia radical de la
inversion, el trading y el riesgo” destaca el papel fundamental de las
matematicas en el éxito empresarial. Shull sostiene que las empresas
que comprenden y utilizan eficazmente los conceptos matemaéticos
estan mejor posicionadas para tomar decisiones estratégicas solidas,
optimizar sus operaciones y maximizar sus ganancias.

De manera similar ocurre con el éxito personal. Los seres humanos
poseen diversas habilidades, como la capacidad de leer y comprender
problemas, identificar variables relevantes, analizar e interpretar
datos, aplicar conceptos matematicos y formular soluciones precisas.
Aunque las matematicas pueden parecer intimidantes al principio, en
realidad son herramientas fundamentales para cualquier empresario
que aspire al éxito. Utilizarlas adecuadamente permite optimizar
procesos y asegurar el logro de metas personales y profesionales.

Por consiguiente, se recomienda Definicion de Gestion
a cualquier estudiante de Empresarial

administracion deempresasycarreras
afines que, antes de abordar el espacio
académico de Ingenieria Econ6mica,
deben tener una fundamentacion
basica y so6lida de conocimientos
matematicos, ya que, las matematicas
financieras (sinénimo de la ingenieria
econdmica) implican la utilizacion
de una serie de férmulas con sus
respectivos calculos y anélisis,
donde se exigen o requieren una
comprension mas profunda de estos mismos conceptos, pero, antes de
conocer cuales son estos conocimientos minimos, basicos y necesarios,
se hablara y definird la ingenieria econémica como una disciplina
importante en el mundo empresarial y en la toma de decisiones para
lograr un crecimiento sostenido y responsable a través del tiempo, es
decir, lograr un desarrollo sostenible y sustentable para las personas,
empresas y regiones. Blank et al. (2012) afirma que, la ingenieria
econdmica formula, estima y evalta los resultados econémicos que se

Se centra en lograr la
eficiencia y eficacia

de los procesos
organizacionales,
desarrollando estrategias
que faciliten el
crecimiento y éxito de la
empresa (Hernandez y
Ricardo, 2018).
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generan al tomar decisiones entre distintas alternativas para lograr un
objetivo especifico. En otras palabras, esta disciplina puede definirse
como un conjunto de herramientas matematicas que facilitan la
comparacion de opciones desde una perspectiva econémica. Asi que,
debido a su enfoque analitico y cuantitativo, esta rama de la ingenieria
se encarga de evaluar la viabilidad y el valor de las diferentes opciones
disponibles para la asignacion de recursos en proyectos, inversiones
y negocios. La ingenieria econ6mica se centra en aplicar principios y
técnicas matematicas, econdmicas y financieras para tomar decisiones
sobre inversiones, evaluacion de proyectos y asignacion de recursos en
el entorno empresarial. Segin Rey y Moreno (2022), esta disciplina
se considera un método que integra conocimientos econémicos
en el campo de la ingenieria, combinando el anélisis técnico de los
proyectos con la estimacion de costos y beneficios.

Fundamentalmente la ingenieria econémica implica formular, estimar
y evaluar los resultados econdmicos cuando existan alternativas
disponibles para llevar a cabo un propésito definido. Otra forma de
analizar el concepto de ingenieria econémica segiin Boulanger (2007)
consiste en un proceso integral y esencial en la gestion y operacion
diaria de empresas, corporaciones del sector privado y publico,
agencias gubernamentales y organizaciones sin fines de lucro.
También, como lo indica el profesor Rodolfo Enrique Sosa Gémez: las
matematicas financieras o ingenieria econémica tienen como objetivo
fundamental el estudio y analisis de todas aquellas operaciones y
planteamientos en los cuales intervienen las magnitudes de capital,
interés, tiempo y tasa (Sosa, 2013).

Ahora bien, los conceptos matematicos minimos y basicos necesarios
que debe tener en cuenta un estudiante al momento de tomar o cursar
un espacio de estos y producto de la experiencia y labor docente,
son: Despeje de variables de las diversas férmulas generales, ya
que, se observa mucha deficiencia en los estudiantes; factor comun,
o factorizacion; la regla de tres simple y compuesta, porque en su
gran medida no se entiende la estructura y su planteamiento; calculo
de las distancias o espacios entre fechas; propiedades distributivas
de la multiplicacién; propiedades basicas de la matematicas;
la potenciacidon; progresiones aritméticas y geométricas; las
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propiedades de los logaritmos, entre otras. Es por esto que, cualquier
estudiante debe desarrollar una comprension soélida de los conceptos
matematicos basicos e importantes, en lugar de depender tinicamente
de la memorizacién y mecanizacion de los pasos, lo cual le implicara
dificultades muy complejas al momento de desarrollar formulas més
avanzadas en niveles superiores de estas disciplinas, por lo que se
recomienda una buena revision algebraica antes de tomar cualquier
curso de estos.

La ingenieria econdmica, matematica financiera e ingenieria
financiera son disciplinas exactas relacionadas entre si, debido a
que, se centran en distintos aspectos financieros y econémicos de
nuestra realidad, pero que tienen por objetivo brindar herramientas
y técnicas esenciales para la toma decisiones a nivel de inversion y
financiacion, logrando asi, la optimizacion de la gestion empresarial
y personal, de manera que, se alcance la maximizacion de la riqueza,
pero de una manera sostenible y sustentable. Lo anterior significa
que, es importante e indispensable conocer y aplicar el manejo de
la conversion de tasas de interés, ya que, suministra informaciéon
detallada de las diferentes opciones que se le pueden presentar a un
inversionista, midiendo y comparando la rentabilidad en términos
efectivos y reales, luego, escoger la mejor alternativa de inversion o
financiacion de cualquier actividad financiera, optimizando el grado
de incertidumbre. A continuacién, se presenta de manera general
cada disciplina:
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Figura 1
Generalidades de las diferentes disciplinas.

Disciplinas

Ingenieria Econdmica Matemadtica Financiera
Se basa: Se basa:
Aplicacién de la formulacion Demostracion dela formulacion
matematica. matematica.

Ingenieria Financiera

Reune las dos anteriores para la
modelacion financiera.

Fuente: Elaboracién propia.

Lafigura1i,ilustralarelacion entrelaingenieriaeconémica, matemética
financiera e ingenieria financiera. La ingenieria econémica se basa
en la aplicacion practica de la formulacién matemética para resolver
problemas econémicos-financieros, es decir, tomala formula, la aplica,
resuelve y toma decisiones, mientras que la matematica financiera se
enfoca en la demostracion de dicha formulacién matematica, es decir,
sin conocer la formulas ya pre establecidas, y mediante las variables
implicitas en el ejercicio o problema, demuestra y establece su propia
formulacién matematica, por lo tanto se dice que esta disciplina es la
encargada de:

Estudiar el conjunto de conceptos y técnicas cuantitativas de anéalisis
utiles para la evaluacion y comparacion econémica de las diferentes
alternativas que un inversionista, o una organizacion pueden llevar
a cabo y que normalmente estdn relacionadas con proyectos o
inversiones en: sistemas, productos, servicios, recursos, inversiones,
equipos, etc., para tomar decisiones que permitan seleccionar la mejor
o las mejores posibilidades entre las que se tienen en consideracion.
(Ramirez et al., 2009, p.13).
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Finalmente,laingenieriafinancieraretinelasanterioresdosdisciplinas,
integrando la aplicacion practica y la demostracion matematica,
como base para desarrollar y modelar financieramente cualquier
problema o ejercicio, creando nuevas estrategias y herramientas en
el &mbito financiero para la toma de decisiones mucho mas acertadas
y mermando el grado de incertidumbre en los negocios, de manera
que, al combinar conceptos de ingenieria, matematicas, finanzas
y economia, los profesionales utilizan esos conocimientos y su
ingenio para ejecutar ideas innovadoras que resuelven los problemas
relacionados con los riesgos financieros (Urbina y Aranda, 2017).

Conviene aclarar que, estas disciplinas estan interrelacionadas, como
ya se ha mencionado con anterioridad, y, a menudo se utilizan de
manera conjunta para abordar diversas situaciones financieras y
economicas en distintos contextos y &mbitos del mundo empresarial
y personal, ya sea, como gerente empleado, gerente independiente
o emprendedor independiente, en cualquier sector de la economia.
Dicho lo anterior, y para comprender mejor estas tres disciplinas en
cuanto a su alcance y profundidad, se hace necesario y para mejor
comprension del lector, realizar un analisis comparativo entre
ingenieria econ6mica, matematica financiera e ingenieria financiera:
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Tabla 1

Anadlisis comparativo entre las principales disciplinas financieras.

Aspectos

Ingenieria Econémica

Matematica Financiera

Ingenieria Financiera

Definicion

Origen

Principales
Autores

Enfoque
principal

Aplicaciones
comunes

Herramientas
fundamentales

Se centra en la evaluacion
sistematica de las alternativas

de solucion a problemas
de ingenieria, con base en
los resultados de modelos

econémicos financieros como
apoyo a la toma de decisiones”
(Corporacion Universidad de la
Costa, 2020).

Se desarrollé en la década de
1930 y sus principios fueron
establecidos  por  pioneros
como Arthur  Wellington vy
Eugene Grant. Las técnicas de
la ingenieria econémica ayudan
a tomar decisiones evaluando
factores como los costos,
beneficios y riesgos a corto y
largo plazo (Castillo, 2015).

Eugene Lodewick Grant (1897-
1996) con principios de la
ingenieria econdmica y A. M.
Wellington (1987) con el analisis
econémico en los proyectos
ingenieriles (Rey & Moreno,
2022).

Su principal objetivo es la toma
de decisiones basada en las
comparaciones econémicas
de las distintas alternativas
tecnoldgicas de inversion” (Food
and Agriculture Organization,
1998).

Su aplicacién cubre las éreas
de disefio, compra y produccion
suministrando informacion
acerca de lo que son: costos,
métodos, materiales, procesos
y proveedores para mejorar
el valor de los productos
especiales. (Jaimes, 2016).

Interés simple y compuesto,
valor presente y futuro, TIR, VPN,
TIO y anélisis de sensibilidad. De
igual manera, se utilizan planillas
de calculo  estandarizadas
para la valoracion del flujo
de caja y el andlisis de riesgo
e incertidumbre (Food and
Agriculture Organization, 1998).

Herramienta esencial en la toma
de decisiones que respectan
a la trasformacion de dineros
bien sea para proyectos o
inversiones; la funcionalidad
y finalidad de la matemaética
financiera es predecir los
resultados que pueden suceder
a futuro (Velasquez, 2021).

La  matematica  financiera
remonta sus origenes desde los
auges de la civilizacion humana,
sin embargo, este modelo cobro
gran relevancia a partir del
surgimiento del comercio, donde
se fueron puliendo las técnicas
matematicas-financieras
con el objetivo de que los
comerciantes tuviesen claro
qué debian obtener y cuanto
obtener por el intercambio de
sus bienes. (Kisbye & Levstein,
2010, pag. 11).

Louis Bachelier (1870-1946)
con la teoria de la especulacion
y  Fischer  Sheffey  Black
(1938-1995) con equation de
Black-Scholes. (Universidad
Politécnica de Cartagena, 2013).

Se enfoca en el estudio del valor
del dinero como medio para
conocer la rentabilidad de los
multiples productos existentes
en los mercados financieros
(Cajasol Business School,
2024).

Es muy usual usarlas en el
marketing, en la gestion de
inventarios, en la realizacion
de estrategias de inversion, y
en la prevision para asegurar
que las organizaciones
tomen decisiones financieras
inteligentes. (Velasquez, 2021).

Interés simple y compuesto,
valor presente y futuro, TIR, VPN,
TIO y analisis de sensibilidad,
tabla de amortizacion, el
gradiente y

tabla de capitalizacion (Ramirez
et al., 2009).

Es la utilizacion de instrumentos
financieros para reestructurar un
perfil de las finanzas existentes
y conseguir otro con unas
propiedades mejoradas y mas
deseables (Orientacion Universia,
2020).

Esta disciplina nace en la década
de los 80 en algunos bancos
ingleses al idear nuevas técnicas
financieras, a estos nuevos
métodos de analisis se les llamo
ingenieria financiera; la palabra
ingenieria  proviene del latin
“ingenium”, es decir ingenioso
y creativo como una de las
caracteristicas que representa
a la ingenieria financiera por su
enfoque al disefio de nuevas
herramientas financieras
(Universidad Veracruzana, 2014).

Harry Max Markowitz, (1927-
2023) con la teoria moderna del
Portfolio y William Forsyth Sharpe
(1934) con sus aportaciones a la
teoria de la economia financiera.
(Almenara, 2017).

Se enfoca principalmente en
el disefio, el desarrollo y la
implementacién de instrumentos
y procesos financieros
innovadores; ademas se encarga
de la formulacién de soluciones
creativas a problemas comunes
que se puedan originar en torno
a las finanzas (Universidad
Veracruzana, 2014).

Se aplica a muchas clases de
activos  diferentes,  incluidas
acciones, renta fija (por ejemplo,
bonos), productos basicos como
petréleo u oro, asi como derivados,
swaps, futuros, forwards,
opciones e instrumentos con
opciones integradas. (Conexion
Esan, 2018).

Opciones, permutas, modelado
financiero avanzado. También
es necesaria una calculadora y
acceso a informacion financiera
en medios tecnoldgicos
(Universidad Veracruzana, 2014).

Fuente: De los autores basado en [(Kisbye & Levstein, 2010), (Pérez et al., 2017),
(Universidad Politécnica de Cartagena, 2013), (Ramirez et al., 2009), (Corporacion
Universidad de la Costa, 2020), (Orientacién Universia, 2020), (Velasquez, 2021),

(Sidronio, 2009), (Montenegro, 2020)].
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El analisis presentado en la tabla 1, se organiza en torno a seis aspectos
fundamentales: definicién, origen, principales autores, enfoque
principal, aplicaciones comunes y herramientas fundamentales.
Lo anterior con el fin de proporcionar una visidon integral de cada
disciplina financiera y destacar sus caracteristicas especificas.

En resumen, cada una de estas disciplinas financieras se especializa
en diferentes aspectos del anélisis matematico financiero y gestion
financiera, utilizando herramientas y enfoques especificos para
abordar problemas econdmicos y financieros de manera eficiente
y eficaz, pero, es de subrayar que, la ingenieria economica y la
matematica financieras tienen muchos aspectos en comun en la
practica académica y en la vida real, en cuanto a la toma de decisiones
a nivel de inversion y financiacion, ya que, se enfocan en temas muy
similares como la utilizacion del interés simple, interés compuesto,
aplicaciones del interés compuesto, series uniformes, gradientes,
tablas de capitalizacion y amortizacién e indices de evaluaciéon
financiera de proyectos, entre otros temas, y, como se menciona
anteriormente y soportado en la experiencia durante muchos afnos
en la utilizacién de esta dos disciplinas, se podria deducir y concluir
que la gran diferencia es tan solo en la aplicacion y la demostracion
de las féormulas mateméticas. Conviene aclarar que, algunos autores
sostienen que la ingenieria econ6mica estudia y centra en la evaluacion
econdmica y la optimizacion de recursos, y la matemaética financiera en
el analisis y valoracion de activos financieros mediante herramientas
matematicas, pero cabe aclarar que, ambas utilizan la misma
formulacién matematica, por lo tanto, se puede deducir que tiene el
mismo alcance analitico. Hecha esta salvedad, es bueno aclarar que,
la ingenieria financiera se enfoca en la creacion y gestion de productos
y estrategias financieras complejas, como de su modelacion financiera
y para ello necesita de las dos anteriores.

Es por esto que, las organizaciones, los individuos y obviamente
las naciones toman decisiones diariamente que afectan su presente
y futuro financiero, por lo que necesitan analizar técnicamente los
factores econ6micos y no econémicos, asi como los factores tangibles
e intangibles que afectan la inversion del capital en la toma de
cualquier decision. Estas disciplinas permiten predecir con mayor
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precision lo que sucedera en el futuro, mermando y optimizando al
maximo el grado de incertidumbre, generando confianza para todos
los Stakeholders involucrados en el negocio o actividad empresarial.
En resumidas cuentas, se puede concluir que, la ingenieria econémica
y la matematica financiera, son disciplinas muy parecidas entres si,
por lo que ya anteriormente se ha demostrado, que no solo es esencial
para las empresas y organizaciones, sino, que también se extiende
a decisiones de indole personal, como puede ser la compra de una
vivienda, la comprar de un vehiculo, la apertura de un nuevo negocio,
hasta la inversion en educacion, entre otras.

1.2 Valor y Rentabilidad del Dinero a través del
Tiempo

El valor del dinero hace referencia al poder adquisitivo que tiene una
determinada unidad de moneda o cantidad de dinero en un momento
especifico, es decir, el valor del dinero representa cuantos bienes y
servicios se pueden adquirir con una cantidad especifica de dinero
en un contexto econémico y temporal determinado. Este valor puede
cambiar con el tiempo debido a diversos factores econémicos, como
la inflacion, la oferta y demanda de dinero y la devaluacion, entre
otras, comprender que el valor del dinero es importante para tomar
decisiones financieras adecuadas y planificar el ahorro e inversion a
largo plazo. Segin Sosa (2006): “la moneda varia su valor o poder
adquisitivo, bien sea perdiendo o ganando poder a medida que pasa
el tiempo, por los fendmenos econémicos ya conocido, como son la
inflacion o la deflacion y la devaluacion o revaluacion”.

El valor del dinero es un concepto dindmico que depende de
multiples factores, incluyendo la inflacion, las tasas de interés, la
oferta y demanda de dinero, el rendimiento de las inversiones y las
expectativas econdmicas. El mantenimiento del poder adquisitivo
del dinero y la gestién inteligente de las finanzas personales o
empresariales son fundamentales para aprovechar al maximo el valor
del dinero en diferentes situaciones econdémicas. A continuacion, se
trataran algunos conceptos relacionados con el valor del dinero:
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1.2.1 Inflacion

Segin Alvarez et al. (2008) definen la inflacion en términos de
variacion en los precios, es decir, el aumento general de los precios
de bienes, productos y servicios en una economia. Un ejemplo de
inflacion es cuando, en un periodo de tiempo determinado, la cantidad
de articulos que se pueden comprar con una cierta cantidad de dinero
disminuye. Esto significa que, en el futuro, con la misma cantidad de
dinero se podran adquirir menos articulos (bienes y/o servicios). En
otras palabras, el dinero pierde su poder adquisitivo.

1.2.2 Deflacion
Lo contrario delainflacion sellama deflacion, y se refiere a un descenso
(disminucion) general de los precios (Baca, 2005). Esto implica que,
con el tiempo, el poder adquisitivo de las personas aumenta porque
los precios disminuyen y los bienes y servicios cuestan menos.

1.2.3 Rentabilidad de inversiones
Es un indicador clave que mide el resultado esperado de una
inversion, expresado en términos de ganancia o pérdida, ya sea en
valores absolutos o en porcentajes, en relacion con el costo de dicha
inversi6on. Segin Garcia (2020), la rentabilidad de inversién “se
refiere al rendimiento financiero que se obtiene de una inversion,
expresado generalmente como un porcentaje del capital invertido.
Este rendimiento puede provenir de diversas fuentes, como intereses,
dividendos, o ganancias de capital” (p. 35).

1.2.4 Oferta y demanda de dinero

El dinero es un bien mas que se puede comprar y vender, lo que
implica una oferta y demanda. La demanda de dinero surge porque
se considera un valor refugio. Este valor refugio permite realizar
transacciones de compra y venta de bienes y servicios, con el objetivo
de obtener ganancias a partir de la diferencia entre el precio de compra
y el de venta del activo (Rubio, 2010).

1.2.5 Devaluaciones
También es conocida como la caida del valor de la moneda y autores
como Garcia (2000) la definen como la reduccién o disminuciéon del
valor de una moneda nacional frente auna moneda extranjera. En otras
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palabras, una moneda se devaltia cuando hay que entregar (pagar)
mas moneda local por una moneda internacional, es decir, la moneda
local valdria menos en comparacion con la moneda extranjera.

1.2.6 Cifras equivalentes

Son aquellas representaciones numéricas distintas que, en un contexto
especifico, expresan la misma cantidad o valor. Como sefalan los
autores Ramirez y Martinez (2010), “dos cifras diferente, ubicadas
en distintos puntos del tiempo, tengan el mismo efecto econémico”
(p.16). Estas cifras, que a primera vista parecen diferentes, al ser
operadas bajo una misma tasa de interés generan un resultado
diferente pero equivalente; esa equivalencia se observa al realizar el
descuento correspondiente del interés arrojando la misma cifra inicial
y confirmando su igualdad en términos financieros.

Figura 2
Cifras equivalentes.

C s

N=12 Mes

Cifrasequivalentes

VP=$10.000

Fuente: Elaboracién propia.
En la figura 2 se demuestra la equivalencia de cifras:

Suponga que usted recibe hoy un pago en efectivo de $10.000 y en un
ano $12.000, ambas cantidades de dinero afectadas bajo una misma
tasa de interés, aunque parecen cifras diferentes, son equivalentes
desde el punto de vista financiero. Al descontarlas a una tasa de interés
del 20% anual, ambas conducen al mismo monto de dinero inicial.
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Para comprender mejor los términos definidos anteriormente, se
puede considerar tanto su aplicaciéon en el &mbito personal como en

el empresarial:

Tabla 2

Uso personal y empresarial de conceptos clave.

Termino

Uso personal

Uso empresarial

Inflacion

Deflacion

Rentabilidad de
inversiones

Oferta y demanda
de dinero

Devaluaciones

Cifras Equivalentes

Afecta el poder adquisitivo de
las personas, lo que significa
que, con el tiempo, el dinero
puede comprar menos bienes
y servicios porque los precios
aumentan.

Aumenta el poder adquisitivo
de los consumidores, es
decir, se pueden adquirir mas
productos con una misma
cantidad de dinero y ganando
un mismo salario.

Es crucial para alcanzar
objetivos financieros a largo
plazo. Ejemplo, jubilacion o la
educacion de los hijos.

Afectan las tasas de interés
y el poder adquisitivo de los
consumidores.

Generaunimpacto en el poder
adquisitivo de los individuos.
Ejemplo, tipo de cambio al
comprar bienes importados o
viajar al extranjero.

Al comparar  diferentes
opciones de compra con
diferentes precios unitarios,
las  cifras  equivalentes
me permiten evaluar cual
compra es mas rentable al
demostrar cuanto cuesta
realmente cada  opcion,
siendo equivalentes, mas no
igual.

Afecta los costos de
produccion, los precios de
venta y las decisiones de
inversion. Las  empresas
deben ajustar sus estrategias
para adaptarse a los cambios
en el entorno.

Afecta la rentabilidad de
las organizaciones lo que
podria generar ajustes en las
estrategias comerciales y de
precios.

Las organizaciones evalian
la rentabilidad de proyectos
de inversion y decisiones
estratégicas para maximizar
el retorno sobre la inversion

y generar valor a sus
accionistas.
Las empresas estan

influenciadas por la oferta y
la demanda de dinero en el
entorno econémico.

Afecta la competitividad de
las empresas en los mercados
internacionales al influir en
los precios de los productos
y servicios exportados e
importados.

Al evaluar dos proyectos con
diferentes montos de inversion
y retornos esperados, las
cifras equivalentes permiten
elegir la opcién que ofrece
mayor rendimiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.3 ¢Por Qué Debemos Saber Sobre Ingenieria
Econ6émica?

En el mundo actual de los negocios y, con el exceso de abundancia de
informacion que se obtiene de cualquier temaviainternet yobviamente
sin desconocer la facilita que brinda la inteligencia artificial hoy en
dia, conocer sobre Ingenieria Econdmica es crucial e importante, ya
que, esta brinda las herramientas y habilidades esenciales para la
toma de decisiones financieras en una amplia gama de situaciones
que se presentan, ya sea, a nivel personal o empresarial y, en relacion
con las decisiones de inversion, financiacion, operatividad y reparto
de utilidades, ayudando a maximizar los beneficios y minimizar
las perdidas. Es de resaltar que, proporciona un marco analitico y
cuantitativo el cual es esencial en un entorno econémico complejo
y dinamico en cualquier disciplina del conocimiento, en especial a
los estudiosos de las carreras profesionales en economia y finanzas,
ayudandoles a disminuir el grado de incertidumbre en diferentes
aspectos, se expresan las razones del por qué debemos conocer sobre
Ingenieria Econdmica tales como:

« En la evaluacion financiera de proyectos para tomar decisiones
maés informadas sobre esas inversiones utilizando las técnicas o
indices como el Valor Presente Neto o Valor Actual Neto (VPN
o VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR), la Tasa de Interés
de Oportunidad (TIO), El Costo Anual Uniforme Equivalente o
Promedio Financiero (C.A.U.E.), entre otras, buscando seleccionar
la opcion mas viable, realizable y rentable.

« Calcular el costo real de las fuentes de financiacion para un
emprendimiento, mediante la técnica del Costo Capital Promedio
Ponderado (C.C.P.P.), conocido también como WACC en inglés,
ya sea, mediante al estructura financiera o estructura de capital.
Conviene precisar que, la estructura financiera es todo el lado
derecho del estado de situacion financiera o balance general,
es decir, pasivo corriente o corto plazo, pasivo largo plazo y
patrimonio y, la estructura de capital, son tan solo las fuentes
de financiacién de largo plazo, o sea, los pasivos largo plazo y
el patrimonio. Como también es bueno aclarar que, el docente
producto de su experiencia denomina o bautiza este concepto
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como la TIR empresarial (valor agregado de los investigadores del
libro).

« En situaciones donde los recursos son limitados o existe la
restriccion de capital, la Ingenieria Econémica o matematica
financiara suministran herramientas que ayudan a optimizar
la asignacion de recursos, ya sea, en proyectos empresariales,
personales o en la gestion de inversiones y fuentes de financiacion.

« En la gestion empresarial nos ayuda a determinar el flujo de
caja necesario para su operatividad, como también, determinar
estudios mas especificos en la compra de activos.

» En el &mbito personal, la Ingenieria Economica es ttil para tomar
decisiones financieras informadas, evaluando los diferentes
costos y beneficios que se podrian adquirir, como la compra de
una casa, la planificacion de la jubilacion, la gestion de deudas y la
evaluacion de inversiones.

» Paralos gerentes y lideres empresariales, la Ingenieria Econémica
es esencial para tomar decisiones estratégicas relacionadas con
la inversion en nuevos proyectos, la expansion de operaciones
y la gestién de recursos financieros, es decir, tomar decisiones
estratégicas que maximicen las utilidades y contribuyan asi al
desarrollo de la empresa.

e Permite realizar andlisis detallados de costos y beneficios,
considerando factores temporales y la tasa de interés. Esto es
crucial para entender el impacto financiero a lo largo del tiempo.

« Proporciona una clara comprension del concepto de valor del
dinero en el tiempo, que es esencial para evaluar el impacto de
la inflacion, las tasas de interés y otros factores en el valor de los
flujos de efectivo.

« La ingenieria econOmica incluye herramientas para evaluar
y gestionar riesgos financieros. Permite analizar como la
incertidumbre puede afectar los resultados financieros y tomar
decisiones que minimicen el riesgo.

« Facilitar la planificaciéon financiera a largo plazo, permitiendo
anticipar y gestionar mejor los flujos de efectivo futuros, las
inversiones y los compromisos financieros.

« Para profesionales en areas como la ingenieria financiera, la
economia, la ingenieria industrial, la contaduria publica y las
finanzas, tener conocimientos en matematicas financieras
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puede mejorar la competitividad en el mercado laboral y abrir
oportunidades de contraccion mucho més estables y mejores
remuneradas.

1.4 Conceptos Basicos a Utilizar Necesarios para
Comprender la Ingenieria Econ6mica

Son todos aquellos conceptos, nomenclatura o variables que se
involucran en los procesos que aplican a modelos matematicos con
el propdsito de ejercer un buen manejo y entendimiento sobre el
dinero a través del tiempo (Vargas, 2023). En ingenieria econ6mica,
matematicas financieras o ingenieria financiera, se utilizan variables
o notaciones (conceptos) que son fundamentales para realizar un
analisis econdmico y financiero y que proporcionan una base sélida
para tomar decisiones financieras informadas. De este modo, un
estudiante de estas disciplinas como minimo debe conocer los
siguientes conceptos o variables:

1.4.1 Capital o Valor Presente (VP o P)
Técnicamente se puede definir como la cantidad de dinero que se
tiene para iniciar un emprendimiento o ejercicio financiero a peso de
hoy o también llamado monto inicial para invertir en el periodo cero
oya. Cabe agregar que, para mayor compresion existen los siguientes
sinonimos: Monto Principal (MP), Capital Inicial (CI), entre otras.

1.4.2 Monto o Valor Futuro (VF o F)
Es el resultado de la sumatoria del capital mas los intereses generados
a treves del tiempo, es decir, el valor acuamulado o incrementado por
efecto del interés, producto de la multiplicaciéon basica del porcentaje
por el capital.

1.4.3 Interés (I)
Es la cantidad de dinero que se cobra por el uso del dinero (Ramirez
y Martinez, 2010). Los autores para mayor facilidad y practicidad de
entendimiento decidieron expresarlo y dividirlo en:
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e Interés Periodico o Parcial.

Expresado por la nomenclatura (IP), es el que se recibe o paga en
un periodo de tiempo especifico, ya sea, diario, semanal, quincenal,
mensual, bimestral, trimestral, cuatrimestral y semestral.

e Interés Acumulado o Total.

También denominado interés total, expresado por la nomenclatura
(IA 0 IT), y hace referencia al monto total de los intereses acumulados
en un periodo de tiempo determinado, normalmente en el afio.

1.4.4 Tasa de interés (Ip o ip)
Porcentaje que se paga por la utilizacién de un capital a través del
tiempo, generando los llamados intereses. Segiin Ramirez y Martinez
(2010), “El porcentaje esla forma de expresar la tasa de interés cobrada
en una operacion financiera. Esta forma también es denominada valor
porcentual o relativo” (p.21).

Figura 3
Representacion del valor relativo absoluto de la tasa de interés.

Valor Relativo Valor Absoluto

30% |——> [ 30/100 | <—=[ 0,30

Fuente: Ramirez y Martinez (2010).

1.4.5 El Tiempo o los periodos (n)

Es el lapso o plazo durante el cual se usa o se invierte el capital a
una tasa de interés preestablecida para generar un interés, ganancia,
utilidad o renta. Se puede expresar en dias, semanas, quincenas,
meses, bimestres, trimestres, cuatrimestres, semestres y anos, es
decir que, se puede entender como tiempo o periodo, el namero de
veces que se repite las unidades anteriormente mencionadas en una
operacion o negociacion, ejemplo:
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Si Karol Daniela realiza una operacion financiera o negociacion
bancaria, la apertura de un CDT, el dia primero de enero hasta el dia
31 de diciembre, se podria expresar el tiempo o periodos transcurrido
de las siguientes maneras.

En unidad de: Afios (n)=1
Semestres (n)=2
Cuatrimestres (n) = 3
Trimestres (n)=4
Bimestres (n)=6

Meses (n) =12

Quincena (n) =24
Semanas (n) =48
Dias (n) = 360

Sepuede deducireinferir del ejerci6 anterior que, Karol puede expresar
el nimero de periodos de diferentes formas dependiendo de cémo
haya pactado su negociaciéon su porcentaje y flujo de caja. En virtud
de lo cual, es recomendable que el lector siempre conozca la cantidad
de periodos contenidos en otras unidades, lo que normalmente se
conocen como equivalencias de tiempos:
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Figura 4
Equivalencias de tiempos.

I n=180 Dias n=3 Bimestres |

I n=24 Semanas n=2 Trimestres |

N=1 Semestre

N

I n=12 Quincenas I n=1,5 Cuatrimestres |

/

I n=6 Meses n=0,5 Afios |

I n=120 Dias n=2 Bimestres |

I n=16 Semanas n=1,33 Trimestres |

N=1 Cuatrimestre

N

I n=8 Quincenas n=1,66 Semestres |

/

I n=4 Meses n=0,33 Afios |

I n=90 Dias n=1,5 Bimestres |

I n=12 Semanas n=0,75 Cuatrimestres |

N=1 Trimestre

N

I n=6 Quincenas n=0,5 Semestres |

/

I n=3 Meses n=0,25 Afios |

I n=60 Dias n=0,66 Trimestres |

I n=8 Semanas n=0,5 Cuatrimestres |

N=1 Bimestre

N\

I n=4 Quincenas n=0,3333 Semestres |

NVER\VZER\/E/4

/

[ n=2Meses 1=0,166666 Afios |

Fuente: Elaboracién propia.
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1.4.6 Linea de tiempo (N).
Es la duracion cronologica de un ejercicio financiero, proyecto,
emprendimiento o negocio, siendo el punto de partida para la
elaboracion del flujo de caja, y técnicamente se podria representar de
la siguiente manera:

Y N=Periodos.

1.4.7 Grafica o diagrama del Flujo de caja

Es la representacion grafica de las entradas y salidas del dinero
(Ingresos y egresos) en un ejercicio financiero, proyecto, negocio
o emprendimiento, en otras palabras, es necesario visualizar
movimientos de efectivos o de capital ya sea, cuando se recibe o cuando
paga, en las diferentes frecuencias de tiempos o periodos pactados, en
virtud deello, y, se podria inferir, que es donde nace el término del valor
del dinero a través del tiempo (VDT), obviamente teniendo en cuenta
como minimo la tasa de inflacién. Dicho de otro modo, y para mayor
claridad, se puede aseverar que la diagramacion o grafica del flujo de
caja elaborada correctamente permitira al estudiante o interesados en
estos temas, plantear la posible formulacion matematica, encontrando
y garantizando la posible solucion al problema o caso planteado. De
acuerdo con Ruiz (1985) “El diagrama consiste en una linea de tiempo
horizontal dividida en secciones iguales que representan los periodos
entre los cuales se aplica la tasa de interés” (p.34).

Es bueno aclarar que, para cualquier tipo de negociacion, llamase
como se llame, siempre van a estar presente dos autores, el que
presta el capital llamado prestamista y quien pide prestado el capital,
llamado deudor o prestatario, es decir, lo que contablemente se
denomina la operacion dentro de los activos, entrada de efectivo
a caja, y, la operacion dentro de los pasivos, o sea, una cuenta por
pagar, es bueno aclarar que, y gracias a Luca Pacioli, conocido como
el padre de la contabilidad, quien da origen al principio de la partida
doble, que reza y recalca que la sumatoria de todos los activos deben
de ser iguales a la sumatoria de todos los pasivos incluyendo el
patrimonio, para continuar, en atencién a lo cual, se deduce que
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son la unicas fuentes de financiacion existentes en Colombia para
la creacion de emprendimientos y, que por logica tiene un costo
financiero cuantificable. Es por esto que, dicho principio hoy en dia se
sigue aplicando y utilizando por todos los estudiosos de la economia
y fianzas, por lo tanto, y, debido a todo lo anterior, es bueno saber a
quién se le hace la ecuacion o grafica del flujo de caja. Por ende, en
la grafica siguiente el estudiante o lector encontrara de una manera
muy ilustrada y de facil entendimiento los flujos de caja y que ahora
en adelante se denotara como FC de los dos actores que intervienen
en cualquier negocio u operacion financiera.

Figura 5
Flujo de caja de los dos actores.

Vf=2X

Prestamista I Prestatario

| | | | |
T T T T i T T 1 T
1 2 3 4 5 6 7 n-1 N=Periodos 0o 1 2 3 4 5 6 7 n-1 NF Periodos

Vi=2X

Nota. Se grafica los dos escenarios (prestamista y prestatario) que intervienen en una

operacion financiera. Fuente: Elaboracién propia.

Lo mencionado hasta ahora destaca el objetivo del primer capitulo del
libro: demostrar que los fundamentos de la matematica financiera y
la ingenieria econémica no son meramente tedricos, sino que también
se aplican en la practica, ya que estas disciplinas son cruciales
para la toma de decisiones instruidas tanto a nivel personal como
empresarial. De ahi la importancia de que los lectores adquieran una
vision integral de como las matemaéticas no solo permiten entender el
valor del dinero a través del tiempo, sino también cémo aplicar estos
conceptos financieros para optimizar los propios recursos, tener un
buen ahorro personal y, maximizar las inversiones y ganancias en las
empresas.
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En sintesis, se recuerda que la ingenieria econd6mica aplica las
herramientas cuantitativas precisas mediante la formulaci6n
matematica y, la matematica financiera demuestra y aplica con la
misma formulacion, lo cual es vital en un entorno actual competitivo y
altamente holistico. Al dominar estas dos disciplinas, los estudiantes
podran entender con facilidad la ingenieria financiera, ya que, es la
que integra la aplicacién y demostracion, para asi poder formular,
estimar, evaluar y modelar los resultados econémicos de manera
més precisa, proporcionando a nivel personal y/o empresariales
alternativas para tomar decisiones estratégicas sdlidas y, optimizando
el grado de incertidumbre.

Del mismo modo, se ha destacado la importancia de tener una base
solida en matematicas basicas, ya que estas son la columna vertebral
de estas disciplinas. La capacidad de sumar, restar, multiplicar y
dividir, despejar variables, entender cualquier formula matematica y
utilizar las herramientas financieras, son habilidades fundamentales
que le permiten a un estudiante enfrentar con éxito algunos de los
muchos desafios que trae consigo estudiar una carrera universitaria.



CLASES DE INTERES EN COLOMBIA




2. CLASES DE INTERES EN COLOMBIA

Para comenzar, se podria decir que a través de la historia econémica
financiera en Colombia se han observado tres clases de interés, como lo
son: el interés simple, el interés compuesto y el interés continuo, este
ultimo nunca ha tenido cabida en nuestra economia, ya que, opera en
economias con hiperinflacion, donde el valor del dinero pierde poder
adquisitivo de manera acelerada y peligrosa o se podria decir también
que, es aquel que capitaliza de manera acelerada y constante los
intereses sin un horario especifico; cabe aclarar que, en nuestro pais
el interés que opera es el compuesto y que obviamente esta reconocido
y regulado por la super intendencia financiera de Colombia (SFC), por
ende, es el que interviene en todas las operaciones de la estructura y
sistema financiero colombiano; en virtud a ello, es bueno precisar que,
el interés compuesto es aquel proceso mediante el cual los intereses se
le adicionan al capital en funcion del tiempo, dando origen a un nuevo
capital, repitiéndose el proceso n veces. Por otro lado, como afirma
Cano (2013):

Se llama interés compuesto aquel que al final del periodo capitaliza
los intereses devengados en el periodo inmediatamente anterior, esto
equivale a decir que los intereses obtenidos en un periodo, ganan
intereses en el periodo siguiente y por esta razon se habla de intereses
sobre intereses, lo que financieramente se llama capitalizacion. (p.110)

Como siguiente punto, cabe aclarar que el interés simple es utilizado
por los agentes que estan al margen de lo legal y que normalmente
es manejado por el sistema informal o mas llamados prestamista
informales o sistemas gota a gota o agiotista. En consecuencia, y
para mayor entendimiento se dice que el interés simple, también
conocido como no capitalizado, es aquel que no reinvierte los
intereses en los siguientes periodos de tiempo, pero, al ser utilizado
por el sistema informal, las tasas de interés son bastante elevadas y
aproximadamente oscilan entre un 5% y 20% mensual. Asimismo,
Agudelo (2008) ratifico que:
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Definimos el interés simple la forma de calcular el interés en el cual
el capital de la inversion o crédito no se incrementa en los intereses
causados periodicamente. De esta forma, en el interés simple los
intereses se calculan periodicamente sobre la misma base de capital,
claro est4, siempre que no hagan adiciones o retiros a éste. (p.21)

Para concluir este aparte, se va a denotar el significado del interés
continuo,

2.1. El Interés Simple o No Capitalizado

En Colombia a pesar de la regulacion bancaria por parte del gobierno
nacional y la superintendencia financiera de Colombia al sistema
financiero colombiano, existe un gran porcentaje de usuarios que
utilizan el sistema informal o bien llamado usureros, agiotista y presta
diario, y seglin investigacion de Avilés (2017), develaron que:

En total, tanto en el mercado crediticio formal como informal existen
en la actualidad 426 créditos; 199 en créditos con entidades bancarias
0 cooperativas y 227 con prestamistas, agiotistas o gota a gota,
teniendo en cuenta que existen comerciantes que poseen mas de un
solo crédito. (p.80).

Es decir que, para esa época y en términos porcentuales aproximados
enun 53% utilizaba el sistema informal o prestamistas, demostrandose
una vez mas la gran acogida de este sistema, sin importar las
consecuencias tanto econémicas como sociales. Para continuar, es
importante resenar que, el interés simple es un interés que no hace
reinversion de los mismos y que se centra en unas caracteristicas
béasicas, como son:

« El capital inicial nunca cambia, es el mismo durante toda la
negociacion.

« Latasa de interés siempre se aplica sobre el mismo capital inicial.

« Como resultado matematico el interés siempre va hacer el mismo
o constante durante toda la operacion o ejercicio financiero.

« Losintereses se pueden retirar una vez causados.



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

2.1.1. Definicion de Variables
Segun revision bibliografica de diversos autores y producto de la
experiencia como docente, la utilizacién o denotaciéon de variables
es la misma tanto en las matematicas financieras y la ingenieria
econOmica, la cual se detallara a continuacion:

2.1.1.1. Flyjo de Caja.
Posibles sindénimos utilizados en matemaéticas financieras: flujo de
efectivo, flujo de fondos, ecuacién de valor y diagrama econémico.
Luego, se entiende como la representacion grafica de los ingresos y
egresos de un ejercicio financiero. Conviene precisar que, en la linea
de tiempo los ingresos se demarcan hacia arriba y los egresos hacia
abajo.

Figura 6
Grafica flujo de caja.
VF
A
()
Ingresos
ip=%
0 | 2 3T N-| N= Periodos
Egresos l
()
VP

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 6, se puede observar una representaciéon visual
simplificada pero efectiva de un flujo de caja personal o empresarial
de un proyecto, negocio o inversion a lo largo del tiempo. La variable
N representa la linea de tiempo en periodos (meses y/o afnos, etc.),
y cada punto en N indica una unidad de tiempo especifica. Al inicio
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de la grafica (tiempo 0), hacia abajo, se ubica el valor presente (VP)
porque corresponde a una inversion inicial (Io) en el periodo cero, o
sea, una salida de dinero o efectivo. A lo largo de la grafica se pueden
visualizar flechas hacia abajo y hacia arriba. Las flechas hacia abajo
corresponden a los egresos, es decir, las salidas de dinero, mientras
que las flechas hacia arriba representan los ingresos, es decir, las
entradas de dinero. Finalmente, se ubica el valor futuro (VF), que
representa el valor monetario total de todos los flujos de caja al final
del ejercicio financiero, incluidos los intereses acumulados o totales.

2.1.1.2. Linea de tiempo Para recordar.

ND. Generalmente, para
Duracion cronologica de un ejercicio despejar una variable,
financiero o proyecto, es decir, tiempo ¢4 aplica la operacion
estipulado o pactado para cobrar 0 ersaala que se esta
pagar los intereses acordados. realizando. Por ejemplo,

si una variable esta
siendo sumada, pasa al
lado contrario a restar,
si esta multiplicando,
pasa a dividir y asi
sucesivamente.

2.1.1.3. Valor Presente.

Para efectos matemaéticos, esta
variable la denotaremos por las
iniciales VP o P, y, significa la
cantidad de dinero o capital para
invertir a pesos de hoy en un ejercicio
financiero personal o proyecto
empresarial, buscando cierta rentabilidad y, en lo posible positiva a
través del tiempo.

2.1.1.4. Tasa de Interés.
Porcentaje establecido que se paga por la utilizacion de un capital,
en un periodo de tiempo establecido; su denotaciéon sera (ip). La
tasa de interés se puede pactar diaria, semanal, quincenal, mensual,
bimestral, trimestral, cuatrimestral, semestral o anual. Ejemplo: ip =
10% Mensual, o ip = 120% anual.

2.1.1.5. Interés.
Monto que se paga por la utilizacion de un capital a través del tiempo,
que para mayor ilustracion se podra hablar de un interés parcial,



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

que lo denotaremos por (IP) y, un interés acumulado o total, que lo
denotaremos por (IA o IT), es resaltar que, siempre estara expresado
en pesos y que sera el resultado de una operacion matematica basica
y logica, dando como resultado la primera formula del interés simple:

IP=VP xIp

Donde:

IP = Interés parcial.
VP= Valor presente.
Ip= Tasa de interés.

[TolA=VPxlIpxN

Donde:

IT o IA = Intereses totales o acumulados.
N = Tiempo.

Llegadosaeste punto, esfundamental recordar que conlas propiedades
basicas de la matemaética se pueden deducir mas féormulas mediante
el proceso de despeje de términos o variables, es decir, se puede
determinar las formulas para el valor presente (VP), la tasa de interés
(ip) y el tiempo (N).

Descomponiendo la formula:
Formula original: IToIA=VP xip x N
La descomposicion de la formula se hace con el objetivo de

despejar cada variable de la formula original para obtener formulas
independientes.
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» Despejando cada variable:
« VP

Para despejar la variable VP, debemos trasladar las variables ip y N
que la acompafian. Como ip y N estan multiplicando a VP, realizamos
la operacion inversa, que es la division. Por lo tanto, dividimos ambos
lados de la ecuacion entre el producto de ip y N, obteniendo:

P_ITGH
T ipxN

Para despejar cada una de las variables restantes, se siguen los mismos
principios utilizados anteriormente; obteniendo las siguientes
formulas:

o Ip:
. ITolA
PEypxN

« N:
ITolA
T T VP xIp

Con el anterior despeje de variables se ha demostrado que cualquier
persona (estudiante y empresario) con sus conocimientos basicos
matematico puede obtener las formulas para calcular variables como
el valor presente, la tasa de interés y el nimero de periodos a partir de
la ecuacion de interés simple proporcionada anteriormente.

2.1.1.6. Valor Futuro.
Esta variable la denotaremos por las iniciales VF o F, y, significa la
cantidad de dinero que se espera recibir al final de la negociacion o el
monto total que tendr4 la inversion al final del periodo. En virtud de
lo cual, y utilizando la 16gica matematica, aparece una nueva formula,
que no es mas si no el resultado de sumarle al capital inicial o VP, los
intereses totales o acumulados (IT o IA), es decir:
VE =VP +1IT
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Donde:
VF = Valor futuro.

Se demuestra nuevamente que, utilizando las propiedades
matematicas basicas se puede definir y establecer la formula general
del interés simple.

Tomamos la formula basica para hallar el VF y la remplazamos por el
valor que se le dio al interés total:

VF =VP +IT

Se reemplaza la variable IT de la formula basica del valor futuro,
quedando asi:

VF=VP+VPxipx N

Luego se aplica factor comun o factorizacion, dando como resultado
la formula general para hallar el valor futuro:

VF =VP(1+Ipx N)

2.1.2. Metodologia para la Soluciéon de Problemas
Financieros
Para lograr una solucion efectiva de cualquier problema financiero
y siguiendo los lineamientos establecidos en el libro “matematicas
financieras con ecuaciones de diferencia finita” se propone una
metodologia ajustada de cinco etapas.
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Figura 7
Metodologia para la solucién de problemas financieros.

5. Interpretacion
y analisis de los

1. Leer y entender el H

4. Plantear la METODO [

formulacién matematica y LOGIA CINCO

resolver el problema.
L[ 3. Graficar el problema (disefiar el flujo ]—/

Fuente: Elaboracion propia adaptada de Garcia (2000).

2. Identificar ]

Garcia (2000) propone un modelo que consta de cuatro etapas
interrelacionadas: entender el problema, plantear el problema,
resolver el problema e interpretar resultados. Si bien estos cuatro
pasos constituyen un marco sélido, la experiencia docente en el aula la
ha adaptado y modificado para lograr una metodologia mas completa
y eficiente, siendo acorde a las necesidades de los estudiantes. El
autor principal y docente de este libro escrito, la reajusta y elabora la
metodologia para la solucion de problemas financieros en la figura 7.

Esta metodologia toma cimientos de los cuatro pasos anteriormente
mencionados y establece que: todo ejercicio financiero debe ser
leido y entendido inicialmente para poder comprender por medio
de la lectura detallada el problema financiero o situacién problema
planteado. Seguido a esto, al haber entendido y leido el problema, se
propone identificar las variables que se encuentran, cuantificindolas
en lo posible. Asi mismo, se considera fundamental que los
estudiantes representen graficamente el problema para obtener una
comprension mas completa de la situacion. Teniendo claro todo lo
anterior, es importante plantear y resolver la formulacién matematica
para finalmente, interpretar y analizar los resultados arrojados en el
ejercicio o situacion financiera del problema resuelto.



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicaciéon a nivel personal y empresarial

Pensemos ahora si un estudiante

verdaderamente aplica esas cinco Para tener en cuenta:
etapas expuestas. Al ser aplicadas
correctamente, consideramos que
cualquier estudiante que se enfrente
a la soluciéon de cualquier ejercicio
financiero sencillo tarda un tiempo
total estimado en especifico. De ese
tiempo total, se ha determinado
a priori que, en promedio, la
persona utiliza su 30% para leer y
entender el problema, un 10% para
identificar y cuantificar las variables
sustrayéndolas del ejercicio financiero, otro 10% a la representacion
graficadelasituacion, el 35% ala formulacion matematicay resolucion
de ecuaciones, y el 15% restante al analisis e interpretaciéon de los
resultados encontrados en su solucion.

Al realizar calculos
matematicos, es
recomendable convertir
los valores que se
encuentran en porcentajes
a numeros decimales.
Ejemplo:

2% — 0.02

-

Acontinuacidén,serealizaunejemplopracticoaplicandolametodologia,
los conceptos y las variables anteriormente mencionadas:

2.1.3. Ejemplos Practicos
Ejemplo practico 1 para hallar las variables VF, IP, IT o IA:

La sefiorita KDLA, presenta en su flujo de efectivo un excedente de
liquidez por valor de $10.000.000 moneda comun y corriente, el
cual lo invierte en una institucion financiera que le ofrece una tasa de
interés del 12% anual de interés simple, durante tres afios. ¢ La senorita
KDLA, quiere saber cudl es el valor futuro a reclamar? ¢Cuanto gano
por intereses parciales y acumulados?

Respuesta: La sefiorita KDLA tendra un valor futuro a reclamar
de $13.600.000, es decir, ha ganado un total de $3.600.000 en
intereses acumulados en todad la negociacion e intereses parciales de
$1.200.000.



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

Soluciéon:
Aplicando la metodologia cinco a un ejemplo practico

Paso 1: Leer y entender el problema.

Al leer el ejemplo practico se puede entender que la senorita KDLA
tiene un excedente de dinero que desea invertir para obtener
ganancias. Ella desea conocer el monto total que tendra al final de
su inversion, considerando los intereses generados. Para ello, se debe
hallar el valor futuro y el valor que gano por sus intereses (parciales
y acumulativos). Cabe aclarar que, basado en la experiencia docente
(mas de 20 afnos), que es el punto mas importante de la metodologia
cinco, y que demanda aproximadamente un 30% del 100%, es por
esto que, se le recomienda al estudiante tener buenas bases en cuanto
a compresion y lectura critica de texto.

Paso 2: Identificar variables.

En consecuencia, al primer paso y para identificar o determinar
las variables inmersas en el problema se puede deducir que
aproximadamente se utiliza un 10% del tiempo para la resolucion
del ejercicio. Conviene aclarar que, este paso es fundamental para la
utilizacion delaformularequerida, o sea, paralaformulacionysolucion
matematica al problema (paso namero cuatro de la metodologia para
la metodologia para la soluciéon de problemas financieros). Asi pues,
las variables para este ejercicio son:

« Capital inicial o valor presente (VP): $10.000.000
« Tasa de interés anual (Ip): 12%

« Tiempo (N): 3 afios.

« Interés parcial (IP): ?

o Interés acumulado: ?

» Valor futuro (VF): ?

Paso 3: Graficar el problema.

En este aparte, es clave entender el concepto de flujo de caja y la forma
unificada de representar o graficar tanto los ingresos y los egresos,
donde se recomienda que, los ingresos se representen en la linea de
tiempo hacia arriba y los egresos hacia abajo, y, aproximadamente se
puede utilizar un 10%.
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Figura 8
Grafica ejemplo practico 1.

VF=?
A
(+)
Ingresos

ip=12%
0 ! 2 N=3 Afios
l Egresos

VP=5$10.000.000 (-)

Fuente: Elaboracién propia.

Paso 4: Formulacion matematica.

Ya en este punto, el cual se considera el mas importante y soportados
en el paso namero dos, el estudiante determina la formula que le da
la solucion al problema, determindndose un tiempo aproximado del
35%, recomendando resolver variable por variable, en cuanto a las
preguntas problemas. Entonces:

Se deben hallar los intereses parciales que pide la senorita KDLA y
luego los totales o acumulados y por tltimo la variable VF:

- Formula interés parcial

IP=VP xIp

Se reemplazan los valores y quedaria:

IP = 10.000.000 = 0.12

IP = 1.200.000
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- Formula interés acumulativo o total

ITolA=VPxIpxN

Se reemplazan los valores y quedaria:
ITolA=10000000 =012 x3

ITolA =3.600.000

- Formula valor futuro

Existen dos formulas para hallar el valor futuro, ambas, arrojando el
mismo resultado, por lo que se puede corroborar que la solucion de la
formulacién matematica ha quedado correcta, el lector o estudiante
se preguntara, ¢cual de las dos debo utilizar? Eso depende del paso
numero dos, que determina las variables identificadas y las preguntas
problemas.

Formulasumando el capital inicial ylosintereses totales o acumulados:

VF =VP +IT
VF = 10.000.000 + 3.600.000

VF = 13.600.000

Formula general para hallar el valor futuro:
VF =VP(1+Ip x N)
VF = 10.000.000(1+0.12x 3)
VF = 10.000.000(1.36)

VF = 13.600.000
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Paso 5: Interpretacion de resultados.

Es bueno aclarar que, en este tltimo paso es donde se contestan las
preguntas problemas y aproximadamente el estudiante utiliza un
15%, y para el ejemplo en mencion quedaria de la siguiente forma:
La senorita KDLA obtendra un rendimiento total de $13.600.000 al
finalizar el tercer afo de su inversion. Este monto se compone de su
capital inicial mas los intereses devengados, los cuales ascienden a
la suma de $3.600.000 de intereses acumulados y $1.200.000 de
intereses parciales, teniendo en cuenta una tasa de interés del 12%
anual.

Ejemplo practico 2 para hallar la variable VP:

Un estudiante universitario quiere determinar cuanto debe depositar
en una entidad financiera que le ofrece una tasa de interés del 32%
anual bajo el sistema simple, para disponer de $20.000.000 al
finalizar su carrera. Teniendo en cuenta que le faltan nueve bimestres
para graduarse, ¢cudl es el valor que debe consignar?

Respuesta: El estudiante universitario debe depositar un monto
inicial ovalor presente (VP) de $13.513.513 en dicha entidad financiera.

Solucion:
Aplicando la metodologia cinco a un ejemplo practico

Paso 1: Leer y entender el problema.

Como se ha mencionado hasta este punto, es fundamental e
importante que los estudiantes lean de manera detallada y atenta
el ejecicio matematico para su correcta comprension y desarrollo
exitoso. Para este caso, se entiende que, el estudiante universitario
del ejercicio necesita saber cuanto dinero debe ahorrar para tener un
monto especifico al finalizar su carrera. El ahorro se realizara en una
entidad financiera y el estudiante desea conocer el valor presente (VP)
que debe depositar.
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Paso 2: Identificar variables.

Para identificar correctamente las variables que ayudan al lector a
resolver el ejercicio matematico, es fundamental haber realizado una
lectura adecuada en el paso 1. Esto asegura que el estudiante pueda
reconocer las variables explicitas en el enunciado del ejercicio.

« Valor presente (VP): ?

» Tasadeinteres anual (ip): 32% anual de interes simple (expresado
como decimales: 0.32 porque es recomendable trabajar las
operaciones matematicas en un mismo termino).

o Valor futuro (VF): $20.000.000

« Tiempo (N): 9 bimestres.

Paso 3: Graficar el problema.

Es importante recordarle al lector que, para graficar cualquier
ejercicio matematico o problema financiero, es necesario considerar
las variables previamente identificadas, ajustarlas a un mismo periodo
de tiempo (horizonte) y asegurarse de que todas estén en la misma
unidad de medida. Ademas, es fundamental seleccionar una escala
adecuada para el grafico y etiquetar correctamente los ejes, de manera
que la representacion visual sea clara y precisa.

Figura 9
Grafica ejemplo practico 2.
VF=520.000.000
A
()
Ingresos
p=32%
0 03 : L3 N=2 Afios
Egresos
Vp=? ()

Fuente: Elaboracién propia.
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Paso 4: Formulacién matematica.

Para este ejercicio, se debe aclarar la unidad de tiempo con la que se
piensa trabajar. En este caso, es facil convertir los dos semestres en
ano, utilizando una regla de tres simple, por tanto, el tiempo total en
afnos es:

Para recordar:

1 afio — 6 bimestres )
Cuando se trabaja

cualquier ejercicio
financiero, es importante

x — 9 bimestres

Entonces,
tener presente que las
1%9 = 6% unidades de medida sean
g iguales. Esto incluye las
5 unidades de tiempo:
15—=x

- Silatasade interés
esta expresada en
términos anuales, el
tiempo debe estar
expresado en anos.

- Silatasade interés
esta expresada en
términos mensuales,
el tiempo debe estar
expresado en meses.

- Y asi sucesivamente...

Lo anterior demuestra que cualquier
valor, en este caso el tiempo, puede
ser convertido a una unidad comun.
Por ejemplo, utilizando una regla de
tres simple, es posible determinar que
dos semestres equivalen a 1.5 anos.
Este tipo de conversiones es clave en
la formulacién matematica porque
al trabajar una misma unidad de
tiempo se pueden obtener resultados
precisos. Asi pues, para calcular la
variable que se necesita, se deben analizar las variables con las que
se cuentan para poder seleccionar la formula correcta. Entonces, para
este ejercicio se le sugiere al estudiante utilizar:
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- Formula valor presente

VF

VP = ————
1+IpxN

Se reemplaza y resuelve:
20.000.000

T1+032x15

_20.000.000
N 1.48

VP = 13.513.513

Paso 5: Interpretacion de resultados.

Para lograr un monto futuro de $20.000.000 dentro de 1.5 afios, el
estudiante debe realizar un deposito inicial de $13.513.513. Con lo
anterior se constata que la correcta interpretacion de los resultados
le permite al estudiante adquirir capacidad para tomar decisiones
informadas en situaciones reales.

Ejemplo practico 3 para hallar la variable tiempo (N):

El dueno de una empresa de automoviles ha decidido invertir sus
ganancias, que suman un total de $45.000.000, con el objetivo de
poder retirar $75.500.000 para la compra de una propiedad en
Valparaiso, Caqueta. La cooperativa le ofrece una tasa de interés del
28% anual simple. ¢Cuanto tiempo debera mantener su inversion
para poder comprar la propiedad que desea?

Respuesta: El duefio de laempresa deberé esperar aproximadamente
2 afnos y 5 meses (2.42 afios) para poder retirar el dinero y realizar la
compra de la propiedad.

Solucién:
Aplicando la metodologia a un ejemplo practico
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Paso 1: Leer y entender el problema.

El duefio de una empresa desea saber cuanto tiempo debe invertir su
dinero para alcanzar un monto especifico que le permite a él comprar
una propiedad. Por ello, se enfatiza la importancia de leer el ejercicio
de manera detallada y minuciosa para comprender plenamente el
problema e identificar correctamente las variables en el segundo paso.

Paso 2: Identificar variables.

« Para este ejercicio se identifican las siguientes variables:
« Valor presente (VP): $45.000.000

« Valor futuro (VF): $75.500.000

« Tasa de interes (ip): 28% anual.

e N:?

Paso 3: Graficar el problema.

Figura 10
Grafica ejemplo practico 3.

VF=$75.500.000

A
(+)
Ingresos
ip=28%
0 1 -l N gio
l Egresos
VP=$45.000.000 (-)

Fuente: Elaboracién propia.
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Paso 4: Formulacién matematica.
Hasta el anterior punto, si el estudiante aplica la metodologia
planteada por los autores, como minimo ha entendido e identificado
el ejercicio porque ya ha realizado su grafico. Es por esto que, a partir
de la identificacién de esas variables se pueden estimar las férmulas
matematicas que requiere para el ejercicio para su solucion. En este
caso, para calcular el tiempo en interés simple se recomienda utilizar
la formula:

_ VF —-VP

VP xip

Se reemplaza y se resuelve:

_ 75.500.000 — 45.000.000
~ 45.000.000 x 0.28

i

75:500.000 — 45.000.000
N T T 45.000.000 x 0.28

_30.500.000
~ 12.600.000

1

_30.500.000
"~ 12.600.000

1

N 242

Paso 5: Interpretacion de resultados.

Al analizar el anterior resultado adquirido en la formulacién
matematica, se puede concluir que el dueiio de la empresa debera
mantener su inversion durante aproximadamente 2.42 afnos para
poder acumular el monto necesario y comprar la propiedad en
Valparaiso, Caqueta.
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Ejemplo practico 4 para hallar la tasa de interés (Ip):

El docente LFV le pregunta a usted, estudiante de finanzas, la
rentabilidad simple que podria tener él al invertir hoy en las acciones
de LunellaD’Moda la suma de $10.500.000 y poder retirar al cabo de
3 afios $20.000.000.

Respuesta: La rentabilidad a interés simple anual que obtendria el
docente LFV seria de aproximadamente 30.16%.

Soluciéon:
Aplicando la metodologia a un ejemplo practico

Paso 1: Leer y entender el problema.

Se le recomienda al lector leer cuidadosamente el ejercicio para no
pasar por alto detalles importantes. Al leerlo, se infiere que, para este
caso, el docente LFV quiere saber la rentabilidad simple que obtendria
al invertir en acciones de LunellaD’Moda. Para ello, se debe calcular la
tasa de interés (ip).

Paso 2: Identificar variables.

Al leer y entender de manera correcta el ejercicio, Una buena lectura y
entendimiento del problema en el anterior paso les permite identificar
todaslasvariablesylos datos clave necesarios para resolver el ejercicio.

« Valor presente (VP): $10.500.000
o Valor futuro (VF): $20.000.000

« Tiempo (N): 3 afios.

e Ip:?

« Paso 3: Graficar el problema.
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Figura 11
Grafica ejemplo practico 4.

VF=$20.000.000

A
()
Ingresos
ip=?
0 l 2 ] Aiio
i Egresos
VP=$10.500.000 ()

Fuente: Elaboracién propia.

Paso 4: Formulacién matematica.

Cuando entiendo se entiende bien el problema y se grafica de manera
correcta, se pueden elegir las formulas, herramientas o métodos mas
apropiados para resolverlo. Si no se comprende el contexto o los
datos, es mas probable que se utilicen formulas incorrectas. Para este
ejercicio, yconelfinde calcularelip segiin las variables proporcionadas
en el ejercicio financiero, se emplea la siguiente formula:

VF —VF

PEVPXN
Se reemplaza y soluciona:

~20.000.000 — 10.500.000
= 10.500.000 x 3

9.500.000

P =31500.000

ip % 0,3016
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Se le recuerda al lector que el ip representa la tasa de interés, y como
tal, esta se debe expresar en términos porcentuales. Es por esto que,
para convertir un término en porcentaje, se multiplica por 100%, por
lo que el resultado seria:

ip ® 0,3016 x 100%

ip ® 30,16% Anual

Paso 5: Interpretacion de resultados.

Para este paso, saber interpretar los resultados no solo le ayudara al
estudiante resolver los ejercicios correctamente, sino que le ensefia a
tomar decisiones mas acertadas y a tener una vision de la situacion.
En este caso, se infiere con los resultados que si el docente LFV
invierte $10.500.000 en acciones de LunellaD’Moda, podria obtener
una rentabilidad simple anual de aproximadamente 30.16% al cabo
de 3 afos. Esto significa que el valor total de su inversion ascenderia
a $20.000.000.

Al finalizar los anteriores ejemplos practicos hallando cada variable
descrita en el interés simple se concluye que, al aplicar la metodologia
propuesta, se ha resuelto de manera clara y concisa los problemas
financieros planteados, proporcionando respuestas completas y
comprensible a los lectores. De igual modo, se recomienda seguir
practicando el conocimiento adquirido.

A continuacion, se presenta en la tabla 3 un resumen de las posibles
féormulas que un estudiante podria utilizar para resolver ejercicios
financieros relacionados con el interés simple:
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Tabla 3

Resumen formulas del interés simple.

FORMULACION MATEMATICA PARA INTERES SIMPLE

Se utilizan dependiendo las variables identificadas en el ejercicio o situacion
problema.

1 IP = VP x Ip
2 ITold= ypmxN
_ 1P
3 E,:p: ﬁ
. _ IT
ip= ﬁ}(N
. _ VF — VP
tP= VP X N
. . ITolA
N VP x ip
, VF — VP
N= VP x ip
8 VF = VP +ITolA
9 VE= VP(1+IpxN)
10 Ve rr
- 1+IpxN

Sirve para hallar el interés parcial,
y, siempre estara expresado en una
unidad de moneda.

Sirve para hallar el interés total
o acumulado, y, siempre esta
expresado en una unidad de moneda.

Sirve para hallar la tasa de interés
para el periodo, y, siempre esta
expresado en (%).

Sirve para hallar la tasa de interés
para toda la negociacion, y, siempre
esta expresado en (%).

Sirve para hallar la tasa de interés
para toda la negociacion, y, siempre
esta expresado en (%).

Sirve para hallar el tiempo de la
negociacion, y se expresa teniendo en
cuenta la unidad de tiempo utilizada.

Sirve para hallar el tiempo de la
negociacion, y se expresa teniendo en
cuenta la unidad de tiempo utilizada.

Sirve para hallar el valor futuro y su
resultado siempre serd en una unidad
de moneda.

Formula general del valor futuro y su
resultado siempre sera en una unidad
de moneda.

Sirve para hallar el valor presente
y su resultado siempre sera en una
unidad de moneda.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.1.4. Ejercicios Practicos Propuestos para Realizar
Ejercicio 1

Problema: Un campesino que trabaja como agricultor en una finca
ubicada en la Amazonia necesita un préstamo de $50.000.000 para
comprar semillas y sembrar forrajes. El jefe (patron) le ofrece un
préstamo informal con una tasa de interés simple del 15% mensual.
¢Cuanto debera pagar de intereses totales y parciales el agricultor al
cabo de 6 meses?

Nota. Es de aclararle al lector o estudiantes que este sistema de
financiacion no es legal ni tampoco econémico, y se evidencia la falta
de inteligencia financiera que pueden tener las personas.

Respuesta: IT = $45.000.000; IP = $7.500.000
Ejercicio 2

Problema: Un prestamista informal que piensa incursionar en
el mercado de la ciudad de Florencia, Caqueta ofrece préstamos de
$10.000.000 para proyectos de reforestacion propios de la region. Si
una persona que adquiere el préstamo paga $13.000.000 al cabo de
3 afos, ¢cudl es la tasa de interés simple anual del préstamo ofrecido
por el prestamista?

Respuesta: Ip = 10% anual.

Ejercicio 3

Problema: Un grupo de artesanos solicita un préstamo informal
de $2.000.000 a una tasa de interés del 24% anual para comprar
materiales con el fin de elaborar sus productos artesanos colombianos.

¢Cuanto seri el interés parcial que deberan pagar al cabo de un mes?

Respuesta: IP = $40.000 mensual.
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Ejercicio 4

Problema: Un estudiante investigador de la Universidad de la
Amazonia adquiere un préstamo informal de $1.500.000 para poder
financiar un proyecto de investigacion, ya que, su tema generaria gran
impacto en el desarrollo sostenible de la regiéon y no desea esperar
mas tiempo porque necesita optimizar costos para asi maximizar
las futuras ganancias que generaria su investigacion en lo social y lo
econdmico. El prestamista informal es un docente de la universidad
y que por ser estudiante investigador le ofrece una tasa de interés
simple del 12% semestral, durante de 2 anos. {Cuanto debera pagar el
estudiante al profesor por dicho préstamo?

Respuesta: VF = $2.220.000

Ejercicio 5

Problema: Una comunidad indigena recibe un préstamo por la suma
de $8.000.000 para poder mejorar las condiciones de vivienda de la
comunidad. Se ha establecido en el contrato informal que el préstamo
debe ser pagado en un plazo de 5 afios y que prestamista cobrara un
ip del 2% mensual simple, équé cantidad debera pagar en total la
comunidad indigena al final de la operacién para poder cancelar el
total de la obligacion adquirida y el interés total a pagar?

Respuesta: VF = $17.600.000; [=$9.600.000

Ejercicio 6

Problema: Una empresa recibe un préstamo por la suma de
$50.000.000 para poder adquirir un programa de formacién
internacional de lectura rapida porque las estadisticas demostraban
un déficit en la velocidad de lectura de los colaboradores. Dicho
préstamo debe ser pagado en su totalidad al cabo de 3 afios y el
prestamista cobra una ip anual del 10% por su utilizaciéon. éCuéanto
debera pagar de interés total la empresa por el préstamo al cabo de
los 5 anos?
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Respuesta: IT = $15.000.000

Ejercicio 7

Problema: Daniela Aldana solicito un crédito a un prestamista bien
llamado gota gota o usurero por la suma de $25.000.000, con la
condicion de pagar la suma de $50.000.000, a una tasa de interés
del 40% anual de interés simple. ¢Cuénto tiempo transcurre entre
el inicio del préstamo y el final de préstamo, para que Daniela se
programe y no le quede mal al prestamista? Entregue el resultado en
meses, bimestres, trimestres, cuatrimestres, semestres y ano.

Respuesta: N = 2,5 afios; 30 meses; 15 Bimestres; 10 Trimestres, 7,5
Cuatrimestres y; 5 Semestres.

Ejercicio 8

Problema: ¢Cudl es el precio o valor de contado de un televisor
Ultra SMART TV de 55 pulgadas que se paga dando una cuota inicial
equivalente al 35% de su precio o valor de contado para poder retirar
el activo, la entidad que financia el activo le hace firmar a su acreedor
una letra de cambio por la suma de $2.580.000 para dentro de cuatro
meses, la tasa de interés de dicha financiacion es del 36% anual?

Respuesta: VP (65%) = 2.303.571,429
VP (35%) = 1.240.384,616
VP (100%) = 3.543.956,045

Ejercicio 9

Problema: Abel Cortes compro un vehiculé automotor modelo
2021 que tenia un valor y por el cual pago $60.000.000 el dia 1 de
julio, mejoro sus ingresos y cambio de vehiculo tomando la decision
de vender el anterior carro el dia 31 de diciembre del mismo afio en
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$70.000.000. ¢Si la tasa de interés del mercado de ese sector era
del 40% anual de interés simple, para Abel fue conveniente esta
operacion?

Respuesta: No fue conveniente la negociacién porque la tasa de
interés fue del 33,3333% anual y la tasa de oportunidad del mercado
era del 40% anual de interés simple.

Ejercicio 10

Problema: Con los conocimientos adquiridos en ingenieria
economica el monitor de la asignatura decide hoy invertir la suma
de $22.500.000, esperando recibir dentro de 25 meses la suma de
$33.362.500, si el interés pactado es simple, hallar la tasa bimestral
correspondiente. El monitor queda contento con esa tasa de interés
y decide colocar la suma obtenida nuevamente un periodo de tiempo
de 4 afios y medio mas. éCual seria la nueva suma obtenida por esa
inversion?

Respuesta: La tasa de interés de la primera negocion es del 3,8622%
bimestral y el valor futuro de la tltima negocién es de $68.152.714,83.

2.2, El Interés Compuesto o Capitalizado

El interés compuesto se define como el proceso mediante el cual
se indexan los intereses que se generan en los periodos anteriores,
dando origen a un nuevo capital, tomandolo de base para el calculo
de los intereses futuros, es decir que, los intereses se acumulan y
se suman al capital inicial produciendo mayores intereses en cada
periodo (observe la tabla 4), esto quiere decir, que hay reinversion de
los intereses o que los intereses producen maés intereses, en razén de
los cual, se da origen al concepto de capitalizacion de los intereses.

El interés compuesto tiene un comportamiento exponencial, esto
quiere decir que su crecimiento sera cada vez mayor. Dicho de otro
modo, como lo menciona Dumrauf (2013):
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Cuando hablamos de interés compuesto nos referimos al régimen
en el que los intereses se capitalizan, es decir, pasan a formar parte
del capital; a diferencia del interés simple, en el régimen compuesto,
el interés se incorpora al capital y produce nuevos intereses. La tasa
de interés se aplica sobre el saldo inicial y los intereses generados
y no pagados en periodos anteriores. Al proceso de incorporar los
intereses generados y no pagados en periodos anteriores se denomina
capitalizacion de los intereses, es decir, los intereses generados y no
pagados van a formar parte del capital. (p.56)

Para continuar, es importante aclarar las diferencias entre los dos
sistemas, mediante un cuadro comparativo, pero cabe aclarar y
recordar el significado de cada variable. VP, es la denotacion que se
le da al valor presente, Ip, representa la tasa de interés y que siempre
esta expresada en términos porcentuales, y la variable IP, es la
denotacion de los intereses parciales y siempre sera el resultado de
una operacion matematica, por lo tanto, su expresion sera en valores
absolutos o en pesos.

Tabla 4
Comparacion de caracteristicas entre el interés simple y el
compuesto.

INTERES SIMPLE INTERES COMPUESTO
VP es constante en toda la VP es variable durante toda la
negociacion. negociacion.
La Ip siempre se liquida sobre el La Ip siempre se liquida sobre un
mismo VP. VP diferente.
El IP siempre seran constantes. El IP siempre serd variable.
Los IP se pueden retirar una vez Los IP no se pueden retirar, se
causados. capitalizan.

Fuente: Elaboracion propia.

En resumidas cuentas, y para ir concluyendo este aparte, se puede
inferir que el interés compuesto es mucho mas favorable para la toma
de decisiones de inversion o financiaciéon, ya que, en condiciones
iguales y de pendiendo la decisiéon, puede arrojar beneficios a favor
empresarial o a nivel personal y, para mayor ilustracion se desarrollara
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el siguiente ejemplo comparativo o situacioén problema:

La sefiorita SSVP estudiante de medicina, quiere saber la diferencia
entre invertir en el sistema a interés simple y compuesto, ya que posee
un excedente de liquidez en su flujo de caja por valor de $25.000.000.
En el Sistema Financiero Colombiano le presentan dos alternativas:
a) El Banco JFV le ofrece una cuenta de ahorros donde le reconoce
y paga una tasa de interés del 3% trimestral, para un tiempo de 1,5
afnos, es de resaltar que, el banco opera a interés compuesto; b) Un
agente informal le sosteniente las mismas garantias o condiciones,
pero a interés simple. ¢La sefiorita SSVP, por obvias razones quiere
saber donde invertir?

Tabla 5
Comparativo entre el interés compuesto e interés simple.

AGENTE INFORMAL. BANCO JFV
PERIODOS Tasa de interés del 3% trimestral a Tasa de interés del 3% trimestral a
Trimestres interés simple. interés compuesto.

Saldo Inicial Intereses Saldo final Saldo Inicial Intereses Saldo final

1 25.000.000 750.000 25.750.000 25.000.000 750.000 25.750.000
2 25.000.000 750.000 26.500.000 25.750.000 772.500 26.522.500
3 25.000.000 750.000 27.250.000 26.522.500 795.675 27.318.175
4 25.000.000 750.000 28.000.000 27.318.175 819.545 28.137.720
5 25.000.000 750.000 28.750.000 28.137.720 844.132 28.981.852
6 25.000.000 750.000 29.500.000 28.981.852 869.456 29.851.307

Interés Simple Total 4.500.000 Interés Compuesto Total 4.851.307

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede analizar en la tabla 5 que, bajo el supuesto de que ambos
actores reconocen y pagan la misma tasa de interés, el VF, es maés
atractivo y con mayor beneficio en el sistema a interés compuesto,
debido a que los intereses se reinvierte periodo tras periodo,
dando origen y como resultado a un nuevo VP, demostrandose
matemaéaticamente el concepto de capitalizacion de intereses, o lo
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que conocemos en nuestro diario vivir como el efecto de los intereses
sobre intereses o también normalmente conocido como la reinversion
de los intereses, que solo opera en el sistema a interés compuesto,
lo que matematicamente se puede llamar un crecimiento geométrico
o exponencial. De igual forma, se puede observar y comprobar las
caracteristicas fundamentales del interés simple que anterioridad se
mencionaron, en cuanto a las variables valor presente (VP) e interés
(I), ya que, en toda la negociacién permaneceran constantes; es
decir, su crecimiento es aritmético o lineal; paralelamente se puede
evidenciar en los intereses finales tanto en el sistema simple como
en el compuesto, que este tltimo es mucho mas rentable a través del
tiempo debido al proceso de indexacion de los intereses al capital
inicial. En consecuencia, es bueno responderle a la sefiorita SSVP,
que el mejor sistema para invertir su dinero es el compuesto, pero
haciendo la salvedad que deben operar con los mismos supuestos, en
cuanto a la tasa de interés y el tiempo, como se puede evidenciar en la
siguiente grafica (ver figura 12):

Figura 12

Relacion entre el interés simple y compuesto proyectado a 24
trimestres.

Interés Simple vs Interés Compuesto

Ip=5%

60.000.000

50.000.000

40.000.000 M
30.000.000 - o=0

20.000.000

10.000.000

1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Trimestres

=8=Interes simple  ==®==Interes compuesto

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.1. Definiciéon de Variables a Utilizar
Cabe resaltar que, todas la variables enunciadas y estudiadas con
anterioridad se seguiran utilizando conservando su notacién o
nomenclatura, asi como lo muestra la figura 13.

Figura 13
Variables en el Interés Compuesto o Capitalizado.

VF=
Valor
Futuro.
VP=
N=
Tiempo. . p el t
Variables rcsenic
en el
Interés
Ip o ip= Compuesto IP=
Tasa de Interes
nteres. Parcial.
IT=
Interés
Total.

Fuente: Elaboracién propia.

Sin embargo, para este sistema de interés compuesto o capitalizado se
adicionaran las siguientes:

2.2.1.1. Tasa de interés nominal anual.
Es la tasa que aparece en todo negocio o transaccion financiera
y que siempre esta acompaiia de los términos nominal anual y de
su periodicidad para su proceso de capitalizacion, entiéndase por
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periodicidad, dias, semanas, quincenas, meses, bimestres, trimestres,
cuatrimestres, semestres y el aiio; como de la forma de cobrar o pagar
los intereses, ya sea, vencidos o anticipados. Conviene precisar que,
cuando las capitalizaciones se han anticipadas, su denotacion sera por
una Jota mayuscula prima (J”), y cuando las capitalizaciones se han
vencidas, su denotacion sera una Jota maytuscula sola (J):

- Capitalizaciones Vencida (J): En este caso, el interés se calcula y
se aplica al final del periodo y del tiempo especificado. Es decir,
al final del periodo se suma el interés al monto principal para
determinar el total a pagar o recibir. Esta es la forma mas comun
de expresar la tasa de interés. Ejemplo: 24% NACMYV, y se lee de la
siguiente manera, tasa de interés del 24% nominal anual capitalizable
mes vencido.

- Capitalizaciones Anticipada (J’):
En este caso, el interés se calcula
y se aplica al principio del periodo

Periodicidad y frecuencia
de capitalizacion al ano:

de tiempo especificado. Es decir, Ao =1

al principio del periodo, se suma Semestre = 2

el interés al monto principal, y se Cuatrimestre = 3
paga o recibe el total al final del Trimestre = 4
periodo. Esta forma de expresar la Bimestre = 6
tasa de interés es menos comun, pero Mes =12

puede ser util en ciertos contextos Quincena = 24
financieros. Ejemplo, 28% NACTA, Semana = 52

y se lee de la siguiente manera, tasa Dia= 365

de interés del 28% nominal anual
capitalizable trimestre anticipado.

2.2.1.2. Tasa de interés efectiva anual.

Es la tasa que se utiliza para calcular los intereses que produce un
capital en un afio en términos absolutos o, es la que sirve de referencia
en términos porcentuales para tomar la mejor decision de inversion o
financiacion. La forma de identificar esta variable sera por sus iniciales
(iea) o, normalmente en el sistema bancario la encontraremos de la
siguiente forma (EA).
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2.2.1.3. Tasa efectiva periodica.

Es la tasa que se utiliza para calcular los interese que produce un
capital, pero en un tiempo o periodo diferente al afo, es decir, los
periodos de capitalizacion pueden ser desde el mismo dia, semana,
quincena, mes, bimestre, trimestres, cuatrimestre o hasta el semestre.
Su denotacién sera por sus iniciales (Ip) y, para mayor claridad, es
bueno significar que esta variable también se podra expresar con la
inicial del periodo de capitalizacion, ejemplo, si se estd hablando de
una tasa de interés del 3% efectivo mensual, se puede denotar de la
siguiente forma: Ip = 3% mensual o Im = 3%.

2.2.1.4. Capitalizaciones.
La variable m se define como el niimero de capitalizaciones de la tasa
nominal en el afio, es decir, las veces que se cobra o pagan los interese
en el ano (observar el recuadro posterior Periodicidad y frecuencia
de capitalizacién al afio) para poder comprender mejor esta variable.

2.2.2, Demostracion y Deduccion de la Formula del
Interés Compuesto
Para este proceso matematico se tendra en cuenta el siguiente ejemplo
buscando mas practicidad en la demostracion:

Ejemplo practico: El joven JuanFeV deposita $1.000 en una
institucién financiera, donde le reconocen y pagan una tasa de interés
del 5% efectivo por trimestre vencido a interés compuesto y un tiempo
de un afo. ¢El joven JuanFeV quiere saber cuinto tendra ahorrado al
final del ano o utilizando las notaciones ya mencionadas, cual sera su
valor futuro (VF)?

Para mayor ilustracion se le recomienda al lector iniciar con el
siguiente cuadro de calculos basicos y l6gicos:



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

Tabla 6
Calculos matematicos para hallar el VF.

PERIODOS P¥%|I§;?TE 'NTE(F}E‘?JESRTEEE;ODO VALOR FUTURO (VF)
0 100000 000 1.000,00
1 100000  1.000 * (0,05) = 50 1,000 + 50 = 1.050
2 105000  1.050 + (0,05) = 52,5 1.050 + 52,5 = 1.102,5
3 110250  1.102,50 * (0,05) = 55,125 1.102,50 + 55,125 = 1.157,625
e pggsoms e e

Fuente: Elaboracién propia.

Luego se hallara el flujo de caja, ecuacion de valor o representacion
grafica de cada valor por periodo, integrando los intereses al capital
inicial o VP, lo que normalmente se conoce como capitalizacién de
intereses:

Figura 14
Grafica ejemplo practico.

VF=§1.215
ip=5% A
() iT=5%
Ingresos VF3=81.157,62
JF,=81.102,5

VF,=$1.050 T
0 l . ! N=4 Trimestres
l Egresos

VP=$1.000 0

Fuente: Elaboracion propia.

Para calcular el valor futuro en el interés compuesto se debe tener
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en cuenta el nimero de capitalizaciones del periodo de tiempo en
el ejercicio financiero. De acuerdo a ello, se establece la tabla 6 que
demuestra matematicamente como hallar el valor futuro dependiendo
las capitalizaciones.

Tabla 7
Demostraciéon Matematica formula VF.

VALOR

PRESENTE (VP) 'N:,EEIESD'BOR VALOR FUTURO (VF), FINALIZANDO
PERIODOS  INICIANDO ~ FEROBD PERIODO.
PERIODO. : (1 +2)
(2)
(1)

0 VP 0,00 ve

VP +VP x Ip
1 VP VP x Ip

— VP(1+ip)

VP(1 + Ip) + VP(1 + Ip) X Ip

2 VP(1+1Ip) VP{1+1Ip) xip =VP(1+1Ip) x(1+1p)

= VP(1+Ip)?

VP(1+Ip)2+ VP(1+1p)2 x Ip

3 VP(1+1p)?  VP(1+Ip)2xIp —VP(1+1p)2+ (1+1p)

— VP(1 +Ip)3

VE(1+ Ip)3 + VE(1 +Ip)® x Ip

4 VP{1+1Ip)? VP(1+1Ip)ixIp =VP(1+Ip)2+ (1+1p)

—vP(1+Ip)*

VE(1+Ip)¥ 1+ vP(1 +ip)V1x]

N VP(1+Ip)V1  vP(1+Ip)¥ixIp r P P

=VP(1+Ip)¥

Nota. Las formulas a utilizar dependiendo el nimero de periodos son las ecuaciones

que se encuentran en negrita. Fuente: Elaboracién propia.
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Para concluir este tema, es bueno relucir que, una vez hecha todas
las operaciones matematicas y factorizaciones necesarias se obtiene
la formula general del interés compuesto o capitalizado:

VF = VP(1+ Ip)"

Tabla 8
Resumen formulas del interés compuesto.

FORMULACION MATEMATICA PARA INTERES COMPUESTO

Se utilizan dependiendo las variables identificadas en el ejercicio o situacion
problema.

Formula general para calcular el valor
fututo que se tendra al final de un

VP(1+Ip)¥

1 VE periodo de inversion, siempre y cuando
los intereses se estén capitalizando
continuamente.
Sirve para hallar el valor futuro teniendo
2 VF= 1+vpe los intereses cuantificados en una unidad

de moneda.

Se utiliza para determinar cuanto dinero
3 VP = '[.?P(‘]_ + fp} -N necesitas invertir hoy para alcanzar ese
objetivo. Su resultado se expresa en una

unidad de moneda.

1r
4 Ip = VE /N Permite calcular la tasa de rentabilidad
P ﬁ -1 de una inversion.

Esta formula se utiliza solamente
cuando la tasa del ejercicio financiero
5 Im= (1+Ip)¥—1 se encuentra en una unidad de tiempo
diferente al afio. Ejemplo: trimestres,
bimestres, etc...

6 LGE(VF/’{VP} Calcula el tiempo necesario para alcanzar
Log(1+Ip) un objetivo financiero especifico.

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 8 presenta un resumen de las formulas matemaéticas
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claves utilizadas para calcular el interés compuesto o capitalizado.
Dependiendo de las variables presentes en el ejercicio o problema
financiero, se pueden aplicar distintas féormulas que permiten
determinar el valor futuro de una inversion, la tasa de interés, el
numero de periodos, entre otros. Las formulas presentadas son
fundamentales para realizar calculos financieros cuando los intereses
se capitalizan de manera continua o periddica, y proporcionan una
base para la resolucion de problemas relacionados con inversiones a
largo plazo, acumulacion de capital y rendimiento financiero.

2.2.3. Ejemplos Practicos

Ejemplo practico 1 para entender el interés
compuesto o capitalizado:

Daniela hace un depésito hoy de $13.450.000 en una cuenta de
ahorros que paga una tasa de interés del 11.5% trimestre vencido;
tres afios mas tarde deposita $20.120.000; dos anos después de este
depdsito hace otro por valor de $16.180.000; cuatro afios més tarde de
este ultimo deposito la tercera parte del total acumulado se transfiere
a otra cuenta que paga una tasa de interés del 12.5% MV. ¢Daniela
solicita los compafieros estudiantes lectores del libro que le ayuden a
saber cuanto dinero se tendra en cada una de las cuentas, cinco afios
después de la transferencia?

Para tener en cuenta:

En esta etapa, después de haber comprendido la metodologia para
resolver problemas financieros, se recomienda al lector o estudiante
comenzar con el paso numero 3 de la metodologia presentada en
la tabla 1. Para esta tematica, se aplicara la misma metodologia, ya
que los principios subyacentes son equivalentes, lo que facilitara la
comprension y resolucion de cualquier ejercicio.

Solucién:
Entonces, si se tiene en cuenta lo anterior, para solucionar el
ejemplo practico 1 segin la metodologia planteada se inicia leyendo
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y entendiendo el problema, para después identificar variables y
graficar el problema. Para poder graficar la situacion planteada, se
deben identificar las variables explicitas e implicitas del ejercicio,
suponiendo que el estudiante ya ha leido y entendido el ejercicio:

Paso 2: Identificar variables.

Para este ejercicio se deben suponer dos escenarios. El primero, la de
la cuenta de ahorro 1 (inicial), en donde se identifican las siguientes
variables:

. VP, =513.450.000

o ] =115% TV (Trimestre Vencido).
Depositog gu.- = 520.120.000

Deposito, qz,.. = $16.180.000
Depositos apps = %1'estm1tes del ultimo deposito.

* N=5 afios después de la ultima transferencia (esto no quiere decir que la
grafica vaya hasta 5 si no que, si la tltima transferencia, ejemplo, fue en
el afo 4, mas 5 afios después serian 9 afos en total).

Entonces, como anteriormente se ha identificado las variables para el
primer escenario, las variables identificadas para la segunda cuenta
de ahorro serian:

Depositos 50 = é Total, del valor acumulado hasta la fecha se
transfiere a otra cuenta.

. J=12.5% MV (Mes Vencido).

* N=15 afios después de la tltima transferencia (aplica el mismo principio
al anterior).

Una vez entendido lo que se debe hacer, el siguiente paso, basado
en la experiencia docente y el analisis de una estudiante, es el més
importante para visualizar con claridad la ejecucién correcta. Para
lograrlo, es necesario definir en qué condiciones temporales se
trabajaran todas las variables, ya que en el ejercicio las tasas de interés
y las fechas de los depositos se manejan en periodos distintos. En
este primer ejemplo, el ejercicio puede resolverse bajo tres supuestos
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diferentes, a eleccion del lector: primero, trabajar todas las variables
en términos anuales; segundo, hacerlo de manera trimestral, dado que
la primera tasa esta expresada en trimestres vencidos; y, por tltimo,
en términos mensuales. Si el estudiante realiza los tres enfoques,
TODOS, sin excepcion, deben dar como resultado el mismo valor.

A partir de este punto, el ejercicio se resolvera bajo el primer supuesto:
de manera anual.

Paso 3: Graficar el problema.

Para entender mejor este ejercicio, es recomendable suponer dos
escenarios (graficos) porque el mismo enunciado los supone al solicitar
calcular dos valores futuros. Entonces, en el primer grafico se ubican
las variables y valores explicitos que se han hallado al identificar las
variables que se encuentran en el ejemplo.

Entonces, de manera general, el ejercicio segin el enunciado se
plantea de la siguiente manera (ver figura 15).

Figura 15
Grafico ejemplo 1.
2VF=?
) J=11.5% TV
Ingresos
0 N=14 4iios
3 5 9
Egresos
)
VP=5$13.450.000 E2/3?
$ 16.180.000
$20.120.000

Fuente: Elaboracion propia.

¢Por qué esta primer grafica termina en N=14 anos? Porque se
le suman los 5 afos a la Gltima transferencia que son 9 para poder
calcular a esa fecha el total del ahorro que se solicita (aca se debe
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recordar el principio que se escribi6 al identificar las variables).
Después de realizar la grafica, se sigue con el paso nimero 4 de la
metodologia.

Paso 4: Formulacion matematica.

Lo que primero se debe hacer en este paso es:

Convertir la tasa de interés a efectiva anual porque cumple con la
regla basica en matemaéticas financiera.

Ip=N o lea=N

Entonces, se puede convertir la tasa a una efectiva anual para trabajar
el ejercicio por anos porque si existe formula para convertir de una
tasa de interés nominal anual a una tasa de interés efectiva anual. Se
dice que:

J = lea

Formula #1 para convertir de una tasa de interés nominal anual a
una tasa de interés efectiva anual:

/
lea=[1+—]"—1
@ [ '1‘1'1]

Se reemplazan los valores y para este ejercicio seria:

0,115

lea=[1+ 1*—-1
Jleq = 12,00551129%

Luego se procede a utilizar la ecuacion de factores multiples que dice
lo siguiente:

Zma = ZEGR x fF(N =?)
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Se le recomienda al estudiante siempre escoger los extremos como
fecha focal (ff) o mejor donde este la incognita y, entonces en ese
orden de idea la solucion de los factores multiples quedaria:

ZING = ZE‘GR X ff(N =9)

La anterior formula o ecuacion quiere decir que todo lo que esta en la
fc seva a evaluar en 9 afnos.

VF = $13.450.000(1 + 0,1200551129)7 + $20.120.000(1 + 0,1200551129)°
+ $16.180.000(1 + 0,1200551129)*

VF = $37.314.430,72 + §39.725.039,13 + $25.464.554,86
VF = $102.504.024,70

Luego el ejercicio nos dice que al cabo de esa fecha se retira la tercera
parte del saldo existente en ese momento en la primera cuenta de
ahorros, por lo tanto, el saldo obtenido se divide en tres partes, y luego
se le resta esa tercera parte que se enviara a la segunda cuenta de
ahorros como un futuro deposito, quedando el restante en la primera
cuenta de ahorros, es decir, las dos terceras partes.

1
Reti‘rﬂg = $102.504.024,70/3

1
REE’IT‘GE = $34.168.008,23

El anterior retiro 1/3 es el que se ubica en la otra cuenta de ahorro
que Daniela apertura. El saldo restante es el que se ubica en la cuenta
inicial. Quedaria entonces:

2
Depasirag = $102.504.024,70 — $34.168.008,23

2
Depositag = 568.336.016,47

Llegado a este punto, se le recomienda al estudiante graficar
nuevamente las dos cuentas de ahorro, teniendo en cuenta que la
segunda tiene otra tasa de interés.
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Figura 16
Grdfico primera cuenta de ahorro.

VF=?
A
)
Ingresos
iEA=12,00551129%
0 5 Afios
9 14 Afios
Egresos
¢)

VP=$68.336.016,47

Fuente: Elaboracién propia.

Para solucionar y formular este ejercicio se utiliza la formula del
interés compuesto.

VF = VP(1 + Ip)¥
Donde:

VF = $68.336.016,47(1 + 0,1200551129)°
VF = 5120.461.044,10

Entonces, el anterior VF = $120.461.044,10 calculado corresponde al
valor en saldo de la primera cuenta de ahorros.

Por consiguiente, se hace la grafica de la segunda cuenta de ahorros:
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Figura 17
Grdfico segunda cuenta de ahorro.

VF=?
A
()
Ingresos
J=12,5% MV
0 5 Afios
Egresos
Q)

VP=$34.168.008,23

Fuente: Elaboracion propia.

Como se tiene la tasa de interés en términos nominales, se debe
convertir a efectiva anual y se plantea lo siguiente:

] —=lea
J =12,5% MV
leaq =7

Se utiliza la misma féormula anteriormente aplicada para convertir la
tasa:

J
lea=[1+=—]m—1
=@ [ '1‘1'1]

0,125
! 12 _ 4
12 ]

lea = 13,24160464%

lea=[1+

Para recordar y entender los anteriores términos:

o Ilea— Tasade interes efectiva anual.
lea — Tasa de interes efectiva anual,
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Es la tasa de interés que realmente se gana o se paga en un ano,
considerando los efectos del interés compuesto o capitalizado. En
otras palabras, es la tasa que refleja el verdadero costo o beneficio del
dinero a lo largo de un afo.

o J—=125% MV — Tasa de interes nominal.

Esta es la tasa de interés que se establece inicialmente y que puede ser
expresada en diferentes periodos (mensual, trimestral, anual) y que
para este ejercicio se requiere anual.

Entonces,

Cuando se dice que iEA = 13,24160464% significa que, aunque la
tasa de interés nominal que se estableci6 fue del 12.5% (mensual en
este caso), debido a los efectos del interés compuesto o capitalizado,
la tasa de interés que realmente se esta ganando o pagando al final del
ano es del 13.24160464%.

Luego, para saber el saldo en la segunda cuenta de ahorros, solamente
se utiliza la formula del interés compuesto nuevamente:

VF =VP(1+ip)¥
Donde,

VF = $34.168.008,23(1 + 0,1324160464)°
VF = $63.628.214,52

Entonces, el anterior VF = $63.628.214,52 calculado corresponde al
valor en saldo de la segunda cuenta de ahorros de manera anual.

Los anteriores resultados se han desarrollado bajo el termino anual
del tiempo. La siguiente solucion corresponde al mismo ejercicio
matematico planteado anteriormente, pero resuelto bajo el segundo
supuesto: de manera trimestral.
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Se identifican las mismas variables en el paso 2 porque corresponde
al mismo ejercicio.

Paso 3: Graficar el problema.

Para igualmente comprender el ejercicio resuelto de manera
trimestral, se recomienda igualmente suponer dos escenarios
(graficos) porque el mismo enunciado los supone al solicitar calcular
dos valores futuros. Entonces, en el primer grafico se ubican las
variables y valores explicitos (trimestralmente) que se han hallado al
identificar las variables que se encuentran en el ejemplo.

Entonces, de manera general, el ejercicio segin el enunciado se
plantea de la siguiente manera en términos de tiempo trimestrales
(ver figura 18).

Figura 18
Grdfico trimestral de manera general del ejemplo 1.
2VF=?
+) J=1L5% TV
Ingresos
0 N=56 Trimestres.
12 20 36
Egresos
Q)
VP=$13.450.000 E23?
$16.180.000
$20.120.000

Fuente: Elaboracién propia.

Después de realizar la grafica general del ejercicio, se le recomienda
al estudiante volver a graficar hasta el N que necita inicialmente para
poder calcular el VF de la primera cuenta. Entonces, al graficarlo
quedaria:
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Figura 19
Grafico trimestral de la primera cuenta.

VF=?
+) J=11.5% TV
Ingresos
0 N=36 Trimestres.
12 20
Egresos
©
VP=$13.450.000
$16.180.000
$20.120.000

Fuente: Elaboracién propia.

Al graficarlo correctamente y comprender lo que expresa el grafico, se
sigue con el paso nimero 4 de la metodologia.

Paso 4: Formulacion matematica.
Lo que primero se debe hacer en este paso es convertir la tasa porques
esta es vencida:

Convertir la tasa de interés a efectiva anual, y de efectiva anual a
efectiva trimestral porque cumple con la regla basica en matematicas
financiera.

ip=N o iEA=N

Entonces, se puede convertir la tasa a una efectiva anual para trabajar
el ejercicio por trimestres porque si existe formula para convertir de
una tasa de interés nominal anual a una tasa de interés efectiva anual
y de esa a efectiva trimestral. Se dice entonces que:

] = iEA — ip
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Como anteriormente ya se ha
convertido a efectiva anual por medio Para tener en cuenta:
delaformula #1, sehace directamente
reemplazando los valores con los que
ya se cuenta:

Solo en la férmula
para calcular la tasa
de interés en el interés
compuesto o capitalizado
J=115TV Ip={1+1TIea)¥— 13

iEA = 12,00551129% Anual variable N no corresponde
no es tiempo, para
calcular esa variable
se utiliza la siguiente
formula:

ip={1+iEA)" -1 TD
ip = (14 0,1200551129)¥ — 1 N=crz

Luego se procede a convertir esa iEA
a una tasa de interés trimestral:

Para esta conversion, se aplica la +« Enlavariable N el

féormula para calcular la variable N, estudiante se deberia
en este caso, la tasa desconocida es preguntar: ;cuantos
trimestral, es decir, nos preguntamos meses tiene esa tasa
siempre ¢cuantos meses tiene un para poder calcularla
trimestre?; y la conocida anual, bajo ese término de
¢Cuéintos meses tiene un ano? tiempo?
Entonces: « TD=Tasa
N = D Desconocida.
T TC + TC=Tasa
3 Conocida.
=1
N =10,25

Retomamos la formula del ip y se reemplaza N con el valor anterior
para calcular la tasa trimestral:

Ip = (1+ 0,1200551129)%25 — 1
Ip = (1+ 0,1200551129) 925 — 1
Ip = 0,02875
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Como se ha convertido una tasa este valor se debe multiplicar por cien
porque se debe expresar en términos porcentuales.

Entonces,
Ip = 0,02875 x 100%

Ip =2,875%T

Después de convertir la tasa se utiliza la ecuacion de factores multiples
que dice lo siguiente:

Zma = ZEGR X fF(N =)

Se le recomienda al estudiante siempre escoger los extremos como

e /7\)
/

fecha focal (ff) o mejor donde este la incognita y, entonces en ese
orden de idea la solucion de los factores multiples quedaria:

Z ING = Z EGR x ff(N = 36)

La anterior formula o ecuaciéon quiere decir que todo lo que esta en la
fc se va a evaluar en 36 trimestres.

Entonces,

VF = $13.450.000(1 + 0,02875)* + $20.120.000(1 + 0,02875)2*
+ $16.180.000(1 + 0,02875)1¢

VF = $37.314.430,719 + $39.725.039,1303 + $25.464.554 8614VF = $102.504.024,711

Hasta este punto el estudiante se puede dar cuenta que sin importar
que las tasas sean “diferentes” son equivalentes porque generan un
mismo resultado. La siguiente figura ilustra que, aunque las tasas
sean expresadas de diferentes formas (anual o trimestral), ambas
proporcionan el mismo valor futuro, lo que las convierte en tasas
equivalentes (ver tabla 9).
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Tabla 9
Ejemplo Tasas Equivalentes

Resultado Aplicado Bajo una Resultado Aplicado Bajo una Tasa
Tasa Anual Trimestral
J= 115%TV lea= 12,00551129%
lem= 12,00551129% Ip= 2875%2,875% T
VF = $102.504.024,70 VF, = $102.504.024,711

Fuente: Elaboracién propia.

La anterior comparacion subraya la importancia de que un estudiante
convierta correctamente las tasas nominales que le suministra un
ejercicio o problema financiero en tasas efectivas para poder hacer
comparaciones precisas aplicadas a un contexto simulado o real.

Siguiendo con la solucion, el ejercicio nos dice que al cabo de esa
fecha se retira la tercera parte del saldo existente en ese momento en
la primera cuenta de ahorros, por lo tanto, el saldo obtenido se divide
en tres partes, y luego se le resta esa tercera parte que se enviara a
la segunda cuenta de ahorros como un futuro deposito, quedando el
restante en la primera cuenta de ahorros, es decir, las dos terceras
partes.

1
Reti’rﬂg = $102.504.024,711/3

1
RE‘E’IT‘GE = $34.168.008,2369

El anterior retiro 1/3 es el que se ubica en la otra cuenta de ahorro de
manera trimestral que Daniela apertura. El saldo restante es el que se
ubica en la cuenta inicial. Quedaria entonces:

2
Depﬂsitag = $102.504.024,711 — $34.168.008,2369

2
Depositag = 568.336.016,4741
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Llegado a este punto, se le recomienda al estudiante graficar
nuevamente las dos cuentas de ahorro, teniendo en cuenta que la
segunda tiene otra tasa de interés.

Figura 20
Grdafico trimestral primera cuenta de ahorro.

VF=1
A
()
Ingresos
ip=2,875%
0 20 Trimestres
36 56 Trimestres
Egresos

Q)
VP=$68.336.016,4741

Fuente: Elaboracién propia.

Entonces, ahora si se aplica la formula del interés compuesto.

VF = VP{1+Ip)"¥

Donde:

VF = 68.336.016,4741(1 + 0,02875)%°
VF =3%120.461.044,121

Entonces, el anterior VF = $120.461.044,121 calculado
trimestralmente corresponde al valor en saldo de la primera cuenta
de ahorros para este tiempo.

Por consiguiente, se hace la grafica de la segunda cuenta de ahorros,
en donde el valor inicial (VP) para este caso parte de la consignacion
de la tercera parte del valor existente en la primera cuenta:
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Figura 21
Grdfico segunda cuenta de ahorro.

VF=?
A
(*)
Ingresos
J=12,5%
0 20 Trimestres
Egresos
)

VP=$34.168.008,2369

Fuente: Elaboracién propia.

Entonces, bajo la misma metoddloga que se ha planteado, se debe
convertir la J a términos anuales y después, a tiempo trimestral. Como
ya anteriormente se ha convertido esa misma tasa anual igual a:

J=12,5%

Como ya se tiene la tasa de interés en términos anuales que equivale a
Iea = 13,24160464% se convierte a ip trimestrales, asi:

ip={(1+Tea)V—1
ip = (1 +0,1324160464)" — 1

Para esta conversion, se aplica la misma férmula para calcular la
variable N, en este caso, se pregunta lo mismo que en la anterior;
como la tasa desconocida es trimestral, es decir, nos preguntamos
¢cuantos trimestres tiene un ano?; y la conocida mensual, ¢Cuantos
meses tiene el ano?
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Entonces:

TD
N=r1¢
3
N=173
N =025

Retomamos la formula del ip y se reemplaza N con el valor anterior
para calcular la tasa trimestral:

Ip = (1+ 0,1324160464)%25 — 1
Ip = 0,03157665111

Recordarle al lector que al convertir una tasa este valor se debe
multiplicar por cien porque se debe expresar en términos porcentuales.

Entonces,

Ip =0,03157665111 x 100%
Ip = 3,15766511105% T

Al hacer las respectivas conversiones de la tasa, se procede
directamente a calcular el saldo en la segunda cuenta de ahorros y
para este punto, solamente se utiliza la formula del interés compuesto
nuevamente:

VF = VP{1+Ip)"¥

Donde,

VF = $34.168.008,4741(1 + 0,03157665111)2°
VF = 563.628.214,9721

Entonces, el anterior VF = $63.628.214,9721 calculado corresponde
al valor trimestral en saldo de la segunda cuenta de ahorros.
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Finalmente, se resuelve el mismo ejercicio financiero bajo el
escenario mensual, con el objetivo de demostrar al estudiante
que, independientemente de la nomenclatura de la tasa de interés,
siempre que se realicen las conversiones correctas y se aplique de
manera adecuada el calculo matemético para su solucién, el resultado
final sera el mismo. Para este calculo, se sigue la misma metodologia
utilizada para las anteriores soluciones y:

Se identifican las mismas variables en el paso 2 porque corresponde
al mismo ejercicio:

. VP, =513.450.000
« J=11.5% TV (se debe convertir a ip mensual).
. Depositog p.. = 520.120.000

Para todos los escenarios se ha determinado la unidad de tiempo con
la que se piensa trabajar. En este caso, como se va a trabajar el ejercicio
de manera mensual, se deben convertir los afios y se recomienda
utilizar una regla de tres simple, por tanto, el tiempo total en afios en
el deposito inicial seria:

1 afio = 12 meses
3 afios = x

Entonces,
lxx—=12x3

36 36

x = —

x — 36

Aplicamos el mismo procedimiento para calcular los demas tiempos
en meses:

o Depositoqs pa.me. = 316.180.000
Depositosg mesas = %T‘ESIG‘,’J‘IIES del ultimo deposito.

Depositosg mazes = ;restaﬂtes del ultimo deposito.



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

*  N= 60 meses después de la ultima transferencia.

Entonces, como anteriormente se ha identificado las variables para el
primer escenario, las variables identificadas para la segunda cuenta
de ahorro serian:

. Depositosg meses = 3 Total, del valor acumulado hasta la fecha se
transfiere a otra cuenta.
« J=12.5% MV (se debe convertir a ip)

+ N= 60 meses después de la tltima transferencia.

Paso 3: Graficar el problema.

Para igualmente comprender el ejercicio resuelto de manera mensual,
se recomienda igualmente suponer dos escenarios (graficos) porque el
mismo enunciado los supone al solicitar calcular dos valores futuros.
Entonces, en el primer grafico se ubican las variables mensuales
anteriormente identificas en el ejemplo

Entonces, de manera general, el ejercicio segun el enunciado se
plantea de la siguiente manera en términos de tiempo mensuales (ver
figura 22).

Figura 22
Grdafico mensual de manera general del ejemplo 1.
1VF=?
) J=EIL5% TV
Ingresos
0 N=168 meses.
36 60 108
Egresos
)
VP=$13.450.000 E23?

$16.180.000

$20.120.000

Fuente: Elaboracién propia.
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Después de realizar la grafica general del ejercicio, se le recomienda
al estudiante volver a graficar hasta el N que necita inicialmente para
poder calcular el VF de la primera cuenta. Entonces, al graficarlo
quedaria:

Figura 23
Grdfico mensual de la primera cuenta.

=

*) J=11.5% TV
Ingresos
0 N=108 meses.
36 60
Egresos
¢
VP=$13.450.000
$16.180.000
$20.120.000

Fuente: Elaboracién propia.

Al graficarlo correctamente y comprender el grafico, se sigue con el
paso nimero 4 de la metodologia.

Paso 4: Formulacion matematica.

Lo que primero se debe hacer en este paso es convertir la tasa porque
se encuentra de manera trimestral vencida y se necesita mensual. Se
dice entonces que, para convertir la tasa de interés, esta debe convertir
laJ auna iEAy luego a una ip mensual, asi:

J—=lea —=Ip

En los anteriores calculos, se ha hallado que la | = 11.5 TV equivale
a una Jea = 12,00551129% Anual y luego se procede a convertir esa
iEA a una tasade interés mensual:

ip={1+Ilea)V—1
ip = (1 +0,1200551129)" — 1
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Para esta conversion, se aplica la féormula para calcular la variable N,
en este caso, latasa desconocida es mensual, es decir, nos preguntamos
¢cuantos meses tiene un mes?; y la conocida que es anual porque la
tasa esta anual, se pregunta {Cuantos meses tiene un ano?

Entonces:
TD
N=7c
1
V=1
N = 0,0833333

Retomamos la formula del ip y se reemplaza N con el valor anterior
para calcular la tasa trimestral:

Ip= {1+ 0,1200551129)%0833333 _ 1
Ip = (1+ 0,1200551129) 0.0833333 _ 1
Ip = 0,00949292859

Como se ha convertido una tasa este valor se debe multiplicar por cien
porque se debe expresar en términos porcentuales. Entonces,

Ip = 0,00949292859 x 100%
Ip = 0,94929285986% Mes

Después de convertir la tasa se utiliza la ecuacion de factores multiples

que dice lo siguiente:
Z ING = Z EGR x ff(N =2)

Se le recomienda al estudiante siempre escoger los extremos como
fecha focal (ff) o mejor donde este la incognita y, entonces en ese
orden de idea la solucion de los factores multiples quedaria:

Z ING = Z EGR x ff(N = 36)
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La anterior formula o ecuaciéon quiere decir que todo lo que esta en
la fc se va a evaluar a 108 meses restandole los meses en donde se
encuentre ubicado el valor a calcular:

VF = $13.450.000(1 + 0,00949292859) %% + £20.120.000(1 + 0,00949292859)72
+ $16.180.000(1 + 0,00949292859)4F

VF = §37.314.415,4908 + $39.725.028,3223 + 525.464.550,2427
VF = $102.503.994,056

Siguiendo con la solucion, el ejercicio nos dice que al cabo de esa
fecha se retira la tercera parte del saldo existente en ese momento en
la primera cuenta de ahorros, por lo tanto, el saldo obtenido se divide
en tres partes, y luego se le resta esa tercera parte que se enviara a
la segunda cuenta de ahorros como un futuro deposito, quedando el
restante en la primera cuenta de ahorros, es decir, las dos terceras
partes.

1
Retiro 3= $102.503.994,056/3

1
Rerh‘ag = $34.167.998,0186

El anterior retiro 1/3 es el que se ubica en la otra cuenta de ahorro
para el escenario mensual. El saldo restante es el que se ubica en la
cuenta inicial. Quedaria entonces:

2
Depasitag = £102.503.994,056 — $34.167.998,0186

2
Depositog = 568.335.996,0374

Llegado a este punto, se le recomienda al estudiante graficar
nuevamente las dos cuentas de ahorro, teniendo en cuenta que la
segunda tiene otra tasa de interés.
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Figura 24
Grdfico mensual primera cuenta de ahorro.

VF=?
&
)
Ingresos
ip=0,94920285086% M
0 60 M eses
108 168 Meses
Egresos
)

VP=568.335.996,0374

Fuente: Elaboracién propia.

Entonces, ahora si se aplica la formula del interés compuesto.

VF = VP(1 + Ip)¥

Donde:

VF = $68.335.996,0374(1 + 0,00949292859)5°
VF = 5120.460.9580,784

Entonces, el anterior VF = $120.460.980,784VF = $120.460.980,784
calculado en tiempo mensual corresponde al valor en saldo de la
primera cuenta de ahorros para este escenario.

Por consiguiente, se hace la grafica de la segunda cuenta de ahorros,
en donde el valor inicial (VP) para este caso parte de la consignacion
de la tercera parte del valor existente en la primera cuenta:
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Figura 25
Grdfico segunda cuenta de ahorro.

=2

A
()
Ingresos
J=12,5%
0 60 Meses
Egresos

¢
VP=$34.167.998,0186

Fuente: Elaboracién propia.

Entonces, bajo la misma metoddloga que se ha planteado, se debe
convertir la J a términos anuales y después, a ip mensual. Como ya
anteriormente se ha convertido, seria:

J—=lea —=lIp
J =12,5% MV
lea = 13,24160464%
I'p =7 Mensual

Como ya se tiene la tasa de interés en términos anuales se convierte a
ip mensual, asi:

Ip=(1+1lea)¥ -1
Ip = (1+ 0,1324160464)%0833333 _
Ip = 0,01041666

Recordarle al estudiante que al convertir una tasa este valor se debe
multiplicar por cien porque se debe expresar en términos porcentuales.
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Entonces,

I'p =0,01041666 » 100%
Ip = 1,04166625%Ip = 1,04166625% M

Al hacer las respectivas conversiones de la tasa, se procede
directamente a calcular el saldo en la segunda cuenta de ahorros y
para este punto, solamente se utiliza la formula del interés compuesto
nuevamente:

VF = VP(1+ Ip)"

Donde,

VF = $34.167.998,0186(1 + 0,01041666) °
VF = 63.628.180

Entonces, el anterior VF = $63.628.180 calculado corresponde al
valor mensual en saldo de la segunda cuenta de ahorros.

Con el anterior ejemplo practico se ha concluido el interés compuesto o
capitalizado presentado en un ejercicio financiero aplicado en distintos
periodos de tiempo. A través de la metodologia para la solucion de
problemas financieros el estudiante es guiado para solucionar el
problema mediante la identificacion de variables clave, los graficos, la
conversion de tasas y el uso de formulas matematicas especificas. Con
lo anterior se puede concluir que, independientemente del enfoque
temporal utilizado (anual, semestral, trimestral, bimestral o mensual),
el resultado final serd el mismo siempre que las conversiones se
realicen correctamente. Este ejercicio ilustra la equivalencia de tasas
de interés y destaca la importancia de aplicar correctamente las
férmulas financieras, permitiendo calcular los saldos futuros en las
cuentas de ahorro de manera precisa.
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2.2.4. Ejercicios Practicos Propuestos para Realizar
Ejercicio 1

Problema: La senorita Daniela presenta su hoja de vida a una
empresa donde existe una vacante, luego de una serie de entrevistas y
pruebas ingresa a trabajar con una asignacién mensual de un salario
minimo mensual legal vigente (2024) mas auxilio de transporte en
Colombia ($1.300.000 + $162.000), ella espera recibir y segin
calculos suministrados por el DANE, un aumento anual promedio
12% efectivo anual éCuanto quedara ganando ella después de 10 anos
vinculada a esa empresa?

Respuesta: VF = $4.540.780,081

Ejercicio 2

Problema: En una empresa del sector industrial que transforma
materia prima en producto terminado y que también funciona como
comercializadora de su propio producto, los registros en ventas de
su producto en los altimos 3 anos fueron los siguientes: en el primer
afio se registraron aumentos en del 20%, en el segundo afio aumentos
del 25% y ya en el 3er ano se registraron incrementos del 30%, las
ventas del ano de inicio de estos registros fueron de $60.000.000.
¢la empresa quiere saber a cuanto ascienden las ventas el dia de hoy?

Respuesta: VF = $117.000.000

Ejercicio 3

Problema: Un estudiante universitario del programa de Ingenieria
Agroecologica invierte $5.000.000 en un fondo que paga un interés
compuesto del 4% anual, pero el interés se compone trimestralmente.
Después de 5 afios, decide retirar parte del dinero y dejar el resto
invertido por otros 3 anos a la misma tasa de interés. ¢Cuanto
dinero tendra el estudiante universitario del programa Ingeniera
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Agroecologica en total después de los 8 anos si retira $2.000.000 al
final del quinto ano?

Respuesta: Monto acumulado al final de los 5 afios (antes del retiro):
$6.100.950,2; Capital restante después de retirar $2,000,000:
$4.100.950,2; Monto total acumulado al final de los 8 afos:

$4.621.053,33

Por lo tanto, después de retirar $2,000,000 al final del quinto afo,
el estudiante del programa de Ingenieria Agroecologica obtendra
$4,621,053.33 al final de los 8 afios.

Ejercicio 4

Problema: El profesor Luis Fernando necesita la suma de
$23.000.000 para dentro de 8 meses para el pago de la matricula
del semestre universitario de su hija, ya que, el ICETEX presenta
problemas financieros. El, experto en el tema se acerca a una
cooperativa de ahorroy crédito la cual le ofrece a una tasa de interés del
1,7% mensual para iniciar sus ahorros y lograr esa cantidad a la fecha
propuesta. ¢Cuanto debera depositar hoy para lograr su objetivo?

Respuesta: VP = $20.098.341,1

Ejercicio 5

Problema: Eylen invierte $3.000.000 en una cuenta de ahorros
para poder viajar a Brasil y estudiar una maestria en la Universidad
PUC Rio. Dicha entidad financiera paga un interés compuesto anual
del 5%, pero este interés es capitalizado mensualmente. Después de
4 afos, decide agregar $1.000.000 adicionales a su inversidon para
que su ahorro aumente. ¢Cuéntos afios en total Eylen necesitara para
que su inversion crezca a $10.000.000 y poder iniciar sus estudios de
maestria?
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Respuesta: Entonces, el monto acumulado al cabo de los primeros
4 afios (antes del aporte adicional): $3.662.691,901; Capital después
de agregar $1.000.000 a los 4 afos: $4.662.691,901; Tiempo
adicional necesario para alcanzar $10.000.000: N =183,4978829
meses. Se convierte el anterior tiempo hallado a meses y quedaria:
N,=15,29149019 afios. Después, se deben sumar los anteriores 4
anos y seria: N =19,29149019. Por lo tanto, Eylen necesitara

Total
aproximadamente 19 afios y 4 meses.

Ejercicio 6

Problema: Una persona decide realizar una inversion en el dia de
hoy, destinando un capital inicial de $5.000.000. Este monto sera
colocado en una entidad financiera que le promete una rentabilidad
acumulada. La persona esta interesada en conocer el crecimiento de
esta inversion al cabo de un periodo de 2 afios y medio (30 meses).

Después de este tiempo, la inversidon genera un saldo acumulado de
$10.000.000, lo que refleja un aumento significativo en el capital
inicial de dicha inversién. Sin embargo, el inversionista quiere
calcular con exactitud cual fue la tasa de interés que se aplico en
esta negociacion para alcanzar dicho monto acumulado en el plazo
mencionado. Con base en la informaciéon proporcionada, ¢cual sera la
tasa de interés que registra esta negociacion?

Respuesta: lea = 31,0508%

Ejercicio 7

Problema: Los estudiantes del sexto semestre del curso de Ingenieria
Econdomica de la Universidad de la Amazonia con la asesoria del
monitor Abel Cortes toman la decisiéon de emprender un negocio el
dia de hoy, el cual promete rendir a una tasa de interés de oportunidad
efectiva del 5% mensual, ¢éSi el emprendimiento promete duplicar la
inversion, cuanto tiempo se tomara?
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Respuesta: N = 14,20669908 Meses.

Ejercicio 8

Problema: Una motocicleta XTZ 125 en el mercado comercial
de Florencia Caqueta tiene un valor de $11.730.000 de contado, la
persona pregunta si existe financiacion en dicha entidad, la cual
contesta que el nico sistema de financiaciéon es Credi Contado, que
consiste en dar el 10% del valor de contado y el resto a 3 meses en
pagos iguales. La persona solicita a los estudiantes expertos del curso
de Ingenieria Econdmica que le asesore como le quedarian los pagos,
suponiendo una tasa de interés del 3,5% mensual.

Respuesta: La persona tiene que pagar una cuota mensual de
$3.768.154,147

Ejercicio 9

Problema: Yuri Daniela, estudiante de sexto semestre de Ingenieria
Economica del Programa de Administracion de Empresas de la
Universidad de la Amazonia, una vez finalizado el curso utiliza esos
conocimientos para hacer apertura de una cuenta de ahorros en el
banco Bancolombia, depositando la cantidad de $20.000.000 el dia
1ro de diciembre de 2024; el 1ro de mayo de 2025 espera depositar
$25.250.000y, el dia 1ro de diciembre de ese mismo afio se proyecta
hacer un retiro por la cuarta parte del saldo existente en ese momento.
c¢ella solicita saber cuél es el saldo existente en la cuenta de ahorro el
31 de diciembre de 2026, sabiendo que el dinero rendia en promedio
a una tasa de interés del 14% nominal trimestre vencido durante este
tiempo?

Respuesta: La sefiorita Yuri Daniela tendrd un valor futuro de
$43.799.018,05 en su cuenta de ahorros.
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Ejercicio 10

Problema: Poco Me Gusta Estudiar adquiere una obligacion la
cual ha decido pactar y cubrir de la siguiente forma: tres pagos de
la siguiente manera, $555.000 hoy, a los 6 meses se compromete
a pagar $710.000 y 25 meses después se compromete hacer otro
pago por $1.280.000, el prestamista que es una entidad del sistema
bancario colombiano le pacta una tasa de interés del 24% Nominal
Anual Trimestre Vencido; ante la imposibilidad de pagar esa deuda
por problemas econdémicos y financieros solicita una refinanciaciéon
de la obligacioén anterior, comprometiendo hacer tres pagos asi: en
2 meses $300.000, en 6 meses $500.000 y un ultimo pago a los
36 meses. Se les solicita a los estudiantes de Ingenieria Econémica
calcular el valor de este altimo pago, suponiendo que la tasa de interés
que opera para esta nueva negociacion es del 36% trimestre vencido.

Respuesta: X = $4.611.969,842



CONVERSION DE TASAS DE
INTERES EN COLOMBIA




3. conversion de Tasas de interés en colombia

En Colombia los estudiantes de cualquier disciplina que integran
o haga parte de las facultades de ciencias econémicas, contables y
administrativas, que en su ejercicio profesional y vocacional involucran
directa e indirectamente la toma de decisiones para el mejoramiento
econdmico financiero a nivel personal o empresarial, deben aprender
a manejar uno de los temas mas cruciales e importantes como lo es
la conversion de tasas de interés. En virtud de lo cual, se considera
un tema importante en el ambito de los negocios, de las finanzas y la
economia en general, de modo que, permite calcular y conocer a fondo
los tipos de tasa de interés como lo son la tasa de interés nominal anual,
ya sea, vencida o anticipada, la tasa de interés efectiva anual y la tasa
de interés efectiva periodica, ya que, son tasas muy utilizadas en el
Sistema Financiero Colombiano, como también, el valor equivalente
de una tasa cambiando su tipo nominal, periodicidad o forma, entre
otras. Cabe aclarar que, la tasa de interés nominal es aquella que esta
expresada en todo negocio de caracter financiero (normalmente) y
que no es la real con la que se liquidan o cancelan los intereses y, por
otro lado, las tasas de interés efectivas son con la que realmente se
liquidan los intereses que produce un capital ya sea de manera anual
o periodica, tema que es el objetivo de este libro.

Para convertir los tipos de interés nominales en tipos de interés
efectivos, se deben tener en cuenta factores como la periodicidad
de capitalizacion y la nominalidad del tipo de interés. Existen
formulas especificas para realizar estas conversiones. Es importante
comprender la diferencia entre las tasas de interés nominales y
efectivas, ya que, esto puede tener un impacto significativo en los
calculos financieros y la toma de decisiones. Es por ello que, a
continuaciéon, mencionaremos la diferente conversiéon de tasas de
interés en Colombia: 1). De una tasa nominal anual a una tasa efectiva
anual, teniendo en cuenta las capitalizaciones ya sean, vencidas o
anticipadas; 2). De una tasa de interés efectiva anual a una tasa de
interés nominal anual, de igual manera cuando las capitalizaciones
son vencidas y anticipadas; 3).De una tasa de interés efectiva a otra
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tasa de interés efectiva, que en el argot financiero se conocen como
periddicas entre si, y, que con dicha formula se podra convertir de las
siguientes formas o maneras: de una tasa de interés efectiva anual a
una tasa de interés efectiva periddica, de una tasa de interés efectiva
periodica a una tasa de interés efectiva anual, de una tasa de interés
efectiva periodica a otra tasa de interés efectiva periodica, ya con otra
formula se haran las siguientes conversiones también importantes,
de una tasa efectiva periddica anticipada a una tasa efectiva periodica
vencida, por tltimo de una tasa efectiva periddica vencida a una tasa
efectiva periddica anticipada.

3.1. Clases de Tasas de Interés en Colombia

En nuestro pais, el Sistema Financiero (Establecimientos de crédito,
entidades de servicio financiero, compafias de financiamiento,
cooperativas de caracter financiero, sociedades de capitalizacion,
entre otras.) utilizan y aplican las siguientes tasas de interés: La tasa
de interés nominal anual, la tasa de interés efectiva anual, la tasa de
interés efectiva periddica (las cuales son el tema principal de estudio
de este libro), la tasa de oportunidad, la tasa de interés compuesta
o combinada, la tasa de inflacion, la tasa de devaluacion, la tasa de
interés promedio ponderado, la tasa neta, la tasa real y, la tasa interna
de retorno. En atencion a lo cual, se estudiaran y explicaran cada una
a continuacion.

3.1.1. Tasa de Interés Nominal

Una de las tasas mas comunes en Colombia es la tasa de interés
nominal anual, esta juega un rol importante en la toma de decisiones
en diversas situaciones financieras que se puedan presentar en la vida
diaria de las personas. La tasa nominal anual es la que nos indica
el periodo de capitalizaciones del interés por un préstamo o una
inversion, asi mismo si el pago de esa tasa de interés es de tiempo
vencido o anticipado, es decir, a final o inicio de cada periodo.
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El autor Meza (2017) define la tasa nominal como “una tasa de
referencia que existe solo de nombre porque no nos determina la
verdadera tasa de interés que se cobra en una operacion financiera”

(p-45).

Por lo tanto, la definicion dada por el autor citado cuando se refiere a
una tasa nominal alude a que es una tasa que no muestra realmente
el costo de una inversion o un préstamo que enfrentara una persona.
Es decir, la tasa nominal muestra el porcentaje (la tasa) de manera
anualizada, pero no especifica la periodicidad real de los pagos o
intereses. Esto implica que, aunque la tasa nominal puede dar una
idea general del costo, no refleja con precisiéon el impacto financiero
real que se experimentara en cada periodo de pago, es decir, con esta
tasa el sistema bancario y demaés, juegan con la ignorancia financiera
de las personas, y, para uno de los autores de este libro y producto de
su experiencia docente es:

Tasa que siempre esta expresada en términos anuales y casi siempre
se enuncia la palabra nominal, acompanada de la periodicidad para
cobrar o pagar los intereses, entiéndase por periodicidad, los dias,
semanas, quincenas, meses, bimestres, trimestres, cuatrimestres
semestres y el mismo afio, y, la forma, ya sea vencida o anticipada.

3.1.1.1 Formas de expresar la Tasa de Interés Nominal
Al abordar las formas de expresar una tasa de interés nominal anual,
es fundamental entender las diferentes modalidades en las que
esta puede presentarse. La tasa nominal anual puede clasificarse o
pactarse en vencida o anticipada, dependiendo de como las partes
acuerden los pagos de intereses. Esta clasificaciéon es crucial para
determinar el costo real de un préstamo o inversion al momento de
la conversion, ya que, influye en la periodicidad y el calculo de los
intereses. A continuacion, se explicaran en detalle cada una de estas:

« Cuando las capitalizaciones son vencidas:

Se dice que una tasa de interés nominal anual es vencida cuando se
pactan liquidar los intereses de manera vencida, es de aclarar que, el
termino liquidar se refiere a la causacion de los intereses mas no el
pago, es decir, la sumatoria de los interese liquidados al capital inicial
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generando un nuevo capital, lo que se conoce en termos técnico como
capitalizacion. Es de resaltar que, esta es la mas comun y utilizada
por Sistema Financiero Colombiano, debido a que el SMMLV vy, es
de suponer que se trabaja para tener dinero y asi cumplir con las
obligaciones adquiridas. La notacién, variable o sigla con la que
seguiremos identificando la tasa nominal vencida sera con la letra J
mayuscula.

Para que el estudiante o lector apasionado de estos temas comprenda
y entienda de cuando y como identificar esta tasa (J), es importante
considerar los diferentes “apellidos” o calificativos que pueden
acompanar a la misma. Estos apellidos reflejan las condiciones
especificas bajo las cuales se aplican los intereses, tales como la
periodicidad de los pagos y el momento en que se calculan y, por ello,
sugerimos las siguientes apreciaciones:

Figura 26

Posibles apellidos de la Tasa de Interés Nominal Vencida (J).
NPPV NPV
ANCPV [NAPY
ALPV NALPV
ACPV NACPV
APPV NCPV
APV PPV
PV CPV

Fuente: Elaboracién propia.
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Las expresiones ilustradas en la figura 26 muestran de manera
abreviada las distintas formas en que la tasa de interés puede
identificarse, facilitando asi la comprension del estudiante sobre
qué tipo de tasa se esta refiriendo. Es por ello que a continuacion se
mencionan cada una de las anteriores alfabetizaciones y, es bueno
de notar que cuando se utiliza la palabra periodo, es porque se esta
haciendo alusién a los dias, semanas, quincenas, meses, bimestres,
trimestres, cuatrimestres, semestres y el afio, denotaremos algunos
ejemplos:

Nominal Periodo Vencido NPV: (Nominal Dia Vencido = NDV,
Nominal Semana Vencida = NSV, Nominal Quincena Vencida =
NQV, Nominal Mes Vencido = NMV, Nominal Bimestre Vencido =
NBV, Nominal Trimestre Vencido = NTV, Nominal Cuatrimestre
Vencido = NCV, Nominal Semestres Vencido = NSV).

Nominal Anual Periodo Vencido NAPV: (Nominal Anual Dia Vencido
= NADV, Nominal Anual Semana Vencida = NASV, Nominal
Anual Quincena Vencida = NAQV, Nominal Anual Mes Vencido
= NAMYV, Nominal Anual Bimestre Vencido = NABV, Nominal
Anual Trimestre Vencido = NATV, Nominal Anual Cuatrimestre
Vencido = NACV, Nominal Anual Semestres Vencido = NASV).

Nominal Anual Liquidable o Capitalizable Periodo Vencido NALPV
o NACPV: (Nominal Anual Liquidable Dia Vencido = NALDV,
Nominal Anual Liquidable Semana Vencida = NALSV, Nominal
Anual Liquidable Quincena Vencida = NALQV, Nominal Anual
Liquidable Mes Vencido = NALMV, Nominal Anual Capitalizable
Bimestre Vencido = NACBV, Nominal Anual Capitalizable
Trimestre Vencido = NACTV, Nominal Anual Capitalizable
Cuatrimestre Vencido = NACCV, Nominal Anual Capitalizable
Semestres Vencido = NACSV). De igual forma:

Nominal Capitalizable Periodo Vencido = NCPV.
Pagadero Periodo Vencido = PPV

Capitalizable Periodo Vencido = CPV

Nominal Pagadero Periodo Vencido = NPPV

Anual Nominal Capitalizable Periodo Vencido = ANCPV
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Anual Liquidable Periodo Vencido = ALPV
Anual Capitalizable Periodo Vencido = ACPV
Anual Pagadero Periodo Vencido = APPV
Anual Periodo Vencido = APVy

Periodo Vencido = PV

Es de resaltar que, al estudiante de estas asignaturas, se le recomienda
tener conocimiento del contexto actual en los temas del portafolio de
servicio en cuanto a tasas pasiva y activas (colocacion y captacion)
del SFC, por que facilita y ayuda a la identificaciéon de estas tasas
y, obviamente al momento de la conversion para la utilizacion,
desarrollo y solucion del ejercicio o problema matematico financiero,
ya que, ninguna formula matematica financiera funciona u opera con
tasas nominales.

« Cuando las capitalizaciones son anticipadas:

Se dice que una tasa de interés nominal anual es anticipada cuando
los intereses se calculan o liquidan al inicio de cada periodo, en lugar
de al final. Esta es menos comidn a comparacién con la tasa nominal
vencida, y, es bueno subrayar que, en esta clase de tasas si debe de ir
explicito la forma de pago de los intereses, es decir, denotar de manera
escrita que es anticipa, de lo contrario se asume y presume que es
vencida. La notacion o variable con la que seguiremos identificando la
tasa nominal anticipada sera con la letra J’ mayuscula prima, o sea, la
J con un asterisco o vifieta.
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Figura 27
Posibles apellidos de la Tasa Nominal Anticipada (J°).

NPPA [NPA
ANCPA INAPA
ALPA NALPA
ACPA NACPA
APPA NCPA
APA PPA
PA CPA

Fuente: Elaboracion propia.

Las expresionesilustradas en la figura 27 muestran las distintas formas
de manera abreviada en que la tasa de interés puede identificarse de tal
manera que el estudiante pueda comprender que tasa es. Por lo tanto,
a continuacion, se detallaran cada una de las notaciones establecidas
en la figura, pero vale decir y recordar que cuando se utiliza la palabra
periodo, es porque se estad haciendo alusion a los dias, semanas,
quincenas, meses, bimestres, trimestres, cuatrimestres, semestres y
el ano, denotaremos algunos ejemplos:

Nominal Periodo Anticipado = NPA

Nominal Anual Periodo Anticipado = NAPA

Nominal Anual Liquidable Periodo Anticipado = NALPA
Nominal Anual Capitalizable Periodo Anticipado = NACPA
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Nominal Capitalizable Periodo Anticipado = NCPA
Pagadero Periodo Anticipado = PPA

Capitalizable Periodo Anticipado = CPA

Nominal Pagadero Periodo Anticipado = NPPA

Anual Nominal Capitalizable Periodo Anticipado = ANCPA
Anual Liquidable Periodo Anticipado = ALPA

Anual Capitalizable Periodo Anticipado = ACPA

Anual Pagadero Periodo Anticipado = APPA

Anual Periodo Anticipado = APAy

Periodo Anticipado = PA

3.1.1.2. ¢Como un estudiante puede identificar que esa

es una tasa nominal?
Para que un estudiante pueda identificar una tasa nominal anual debe
tener en cuenta varias caracteristicas en el momento que le indiquen
la tasa de interés. Primero, observar si tiene el término de “nominal
anual” por ejemplo: 24% nominal anual; Segundo, ver si de pronto
menciona el periodo de capitalizacion, por ejemplo: 24% Trimestre,
Es de resaltar que, generalmente cuando el periodo termina en
“tre” se considera una tasa nominal. Tercero, observar si tiene
momento de pago, es decir, si es vencido o anticipado, por ejemplo:
24% Bimestre Anticipado. Por ultimo, tener en cuenta los posibles
apellidos anteriormente mencionados ya que es una manera mas facil
de comprender que tasa es.

3.1.2. Tasa de Interés Efectiva Anual (1ea)
Es la tasa de interés que realmente calcula el interés que produce un
capital generalmente en un afo y, es la que se aplica u opera a todas
las formulas de la matematica financiera, es decir, la que calcula el
valor real de una inversion o de un préstamo o crédito bancario. La
notacion o variable de la tasa de interés efectiva anual para este libro
sera con laletra iEA o Tea— EA.
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Figura 28
Posibles abreviacion de la tasa de Interés Efectiva Anual.

Fuente: Elaboracién propia.

Las expresiones ilustradas en la figura 28, muestran las diferentes
maneras en que se puede abreviar y representar la tasa de interés,
permitiendo al estudiante identificar y comprender de qué tipo de
tasa se trata. De este modo, el estudiante puede reconocerlas como
Tasa de Interés Efectiva Anual, Efectiva Anual y Anual.

3.1.2.1. Como un estudiante puede identificar que esa

es una tasa efectiva anual?
Para que un estudiante pueda identificar una tasa efectiva anual,
debe prestar atencion a varias caracteristicas cuando se le indique
la tasa de interés. Primero, debe observar si la tasa incluye términos
como “IEA”, “Efectiva Anual” o simplemente “anual”. Por ejemplo,
una tasa del 24% EA indica que es una Tasa Efectiva Anual. Ademas,
es importante tener en cuenta los posibles “apellidos” mencionados
anteriormente, ya que estos calificativos facilitan la comprensién del
tipo de tasa que se esta utilizando, lo cual es de suma importancia al
momento de la aplicacion en la formulacion matematica.

3.1.3. Tasa de Interés Efectiva Periédica
La tasa de interés efectiva periddica es el verdadero valor de un
préstamo o rendimiento de una inversiéon, pero para un periodo
de tiempo diferente a un afio, es decir, diario, semestral, mensual,
bimestral, trimestral, cuatrimestral y semestral. La tasa efectiva
periodica se identifica con las letras Ip.
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Figura 29
Posibles apellidos de la Tasa Efectiva Periédica (Ip).

DIARIA
SEMANAL
SEMESTRAL
QUINCENAL
CUATRIMESTRAL
MENSUAL

TRIMESTRAL || BIMESTRAL

Fuente: Elaboracién propia.

Las expresiones ilustradas en la figura 29, muestran las diferentes
maneras en que la tasa de interés puede identificarse de tal manera que
el estudiante pueda comprender que tasa es. Por ello, a continuacioén,
se presentan cada una de estas notaciones de forma abreviada:

Tasa Efectiva periodica diaria (Ip = X diaria o Id = X)

Tasa Efectiva periodica semanal (Ip = X semanal o Is = X)

Tasa Efectiva periodica quincenal (Ip = X quincenal o Iq = X)
Tasa Efectiva periddica mensual (Ip = X mensual o Im = X)

Tasa Efectiva periddica bimestral (Ip = X bimestral o Ib = X)
Tasa Efectiva periddica trimestral (Ip = X trimestral o It = X)
Tasa Efectiva periddica cuatrimestral (Ip = X cuatrimestral o Ic
=X)y

Tasa Efectiva periddica semestral (Ip = X Semestral o IS = X).
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3.1.3.1. cComo un estudiante puede identificar que esa

es una tasa efectiva periodica?
Para que un estudiante pueda identificar una tasa efectiva periodica,
debe prestar atencion a varias caracteristicas cuando se le indique la
tasa de interés. Es fundamental que el estudiante observe el nimero
de capitalizaciones, lo que implica tener en cuenta los posibles
apellidos anteriormente mencionados ya que es una manera mas facil
de comprender que tasa es e identificar la periodicidad de la tasa y su
magnitud, ejemplo, se tiene una tasa de interés del 3% mensual, o sea,
se estd hablando de una tasa de interés efectiva perioca mensual (Ip =
3% Mensual o Im = 3%). Es importante resaltar que, casi siempre la
terminacion de estas tasas va ser en AL, como se puede evidenciar en
la tabla no. 2 o en la explicacion de la misma.

3.2. Conversion de Tasas de Interés

El proceso de conversion de tasa de interés implica transformar una
tasa de interés de un periodo especifico a otro, como convertir una tasa
nominal anual a una tasa efectiva mensual o viceversa. En la figura 30
se ilustran los posibles caminos (métodos) que un estudiante puede
utilizar para convertir la tasa de interés que servira para la toma de
decisiones ya sea, a nivel de inversion o de financiacién.
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Figura 30
Diagrama de conversion de tasas de interés.

J \ 4
V4
é
1 4
Tea 3 o Ip — 3 —{ Ip
°> I
6 7
" |
J' / 5 » Ip'

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.1. De una tasa de interés nominal anual (J) a una
tasa de interés efectiva anual (Iea)

3.2.1.1. Cuando las capitalizaciones son vencidas.

] —=lea

Porlo general, para que un estudiante pueda confirmar que el resultado
de la conversion de tasas es correcto, la tasa de interés nominal anual
(J) debe ser menor que la tasa de interés efectiva anual (iEA o Iea).
Es decir, la iEA debe ser mayor que J. Se utiliza la siguiente formula:
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Tabla 10
Formula 1 para convertir tasas de interés.

Formula 1

Tea = [1+ﬂm—1

Fuente: Elaboracion propia.
3.2.1.2 Cuando las capitalizaciones son anticipadas.

J'—= Tea

La féormula para convertir una tasa nominal anual anticipada en una
tasa efectiva anual es la siguiente:

Tabla 11
Formula 2 para convertir tasas de interés.

Formula 2

lea = [l—j—'] -1
m

Fuente: Elaboracién propia.
Donde:

e J’: Esla tasa nominal anual anticipada
e m: Nomenclatura del nimero de capitalizaciones de la tasa
nominal en el afo.
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3.2.2. Conversion de tasas efectivas entre st

3.2.2.1. De una tasa de interés efectiva anual (Iea) a
una tasa de interés efectiva periodica (Ip).

lea = Ip

3.2.2.2. De una tasa de interés efectiva periodica (Ip)
a una tasa de interés efectiva anual (Ip).

Ip = lea
3.2.2.3. De una tasa de interés efectiva periodica (Ip)
a una tasa de interés efectiva periédica (Ip)

Ip—=lip

Tabla 12
Formula 3 para convertir tasas efectivas entre si.

Formula 3

Ip=(1+Tea)V -1

Fuente: Elaboracién propia.
Donde:

o [Ip:Eslatasa efectiva periddica vencida.
o [Tea:Es la tasa de interés efectiva anual expresada en la formula como
decimal.

La tnica formula donde N no equivale al tiempo es la férmula 3. Para
entender bien la razon, se le invita al lector revisar el capitulo dos del
. Tasa desconocida . ’
libro. A rasgos generales, ¥ = —————— el estudiante se deberia

Tran romneidn
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preguntar, écuantos meses tiene esa tasa? Para asi darle respuesta,
es decir, dependiendo la manera en como se capitaliza asi mismo se
escribe, pero en numero de meses que tiene esa tasa.

3.2.3. De una tasa de interés nominal anual vencida (J)
a una tasa de interés efectiva periédica vencida (ip)

I—=1Ip
Tabla 13
Formula 4 para convertir una J—ip
Férmula 4
J
Ip==—
P m

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.4. De una tasa de interés nominal anual anticipada
(J’) a una tasa de interés efectiva periodica anticipada
dp)

j‘f — IPF

Tabla 14
Formula 5 para convertir una J'=Ip’

Formula 5
IF
Ip'=—
P m

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.5. De una tasa de interés efectiva periodica
anticipada (Ip’) a una tasa de interés efectiva
periodica vencida (Ip)

Ip' = Ip

Para convertir una tasa efectiva periddica anticipada a una tasa
efectiva periodica vencida, se puede utilizar la siguiente formula:

Tabla 15
Formula 6 para convertir una Ip’=Ip

Formula 6
Ip'
Ir=1"75

Fuente: Elaboracién propia.
Donde:
Ip': Es la tasa efectiva periddica anticipada.

Es importante tener en cuenta que esta formula supone que la tasa de
interés se aplica una vez al inicio del periodo y que no hay reinversion
de intereses durante el periodo. Ademaés, es fundamental utilizar la
misma unidad de tiempo para ambas tasas (por ejemplo, si la tasa
anticipada es mensual, la tasa vencida también debe ser mensual).
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3.2.6. De una tasa de interés efectiva periodica vencida
(Ip) a una tasa de interés efectiva periodica anticipada

dp’)
Ip—=Ip'

Para convertir una tasa efectiva peridédica vencida a una tasa efectiva
periddica anticipada, se puede utilizar la siguiente formula:

Tabla 16
Formula 7 para convertir una Ip—=Ip’

Formula7
Ip
Ip'= ——
P= 141

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.7. De una tasa de interés efectiva anual (Iea) a una
tasa de interés nominal anual vencida (J)

Tea — ]

Tabla 17
Formula 8 para convertir una Iea—=J

Formula 8

1
J=m {1+Iea}ﬁ—1]

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.8. De una tasa de interés efectiva anual (Iea) a una
tasa de interés nominal anual anticipada (J°)

lea—=]'

Tabla 18
Formula 9 para convertir una Iea—J’

Formula 9

-1
J=m|l- {1+Iea}ﬁ]

Fuente: Elaboracién propia.

El diagrama presentado en la figura 30 muestra las diferentes formas
en que un estudiante puede convertir la tasa de interés segin sus
necesidades especificas. Este grafico ha sido disenado para que el
estudiante, de manera resumida y practica, pueda aplicar las férmulas
correspondientes y tener una referencia visual clara. Ademas, el
diagrama es ideal para ser impreso y utilizado como una herramienta
de consulta rapida durante sus estudios. Véase a continuacion:
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Figura 31
Diagrama de conversion de tasas de interés con formulas.

j=H
=]
e " -
| r w"‘x
8 ﬁkﬁ
=]
i =
+ G
=]
e
I
Mo -
o B = =y
-
F'y & I F
—
i £
= =
™ —
o g
-+ =
[ I ‘-"” I
=, = =y
e == b

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.9. Ejemplos Practicos

Ejemplo practico 1 para entender la conversion de
tasas de interés:

Como dice el maestro Garcia (2000): “Se dice que dos tasas son
equivalentes cuando ambas, operando en condiciones diferentes
producen el mismo resultado” tasas son equivalentes cuando ambas,
operan en condiciones diferentes, pero que producen el mismo
resultado” (pag.74). Es por eso que, se plantea el siguiente ejemplo
practico:

A partir de una tasa de interés nominal anual mes vencido del 36%
(NAMYV), hallar las tasas existentes equivalentes efectivas entre si:

Im = Efectiva mensual.

Id = Efectiva diaria.

Iq = Efectiva quincenal.

Ib = Efectiva bimestral.

It = Efectiva trimestral.

Ic = Efectiva cuatrimestral.

Is = Efectiva semestral.

Iea = Efectiva anual.

J= Nominal Anual Diaria Vencida.
J= Nominal Anual Mes Vencida.

J= Nominal Anual Quincenal Vencida.
J= Nominal Anual Bimestre Vencido.

. J= Nominal Anual Trimestre Vencido.
J= Nominal Anual Cuatrimestre Vencido.
J= Nominal Anual Semestre Vencido.
J’= Trimestre Anticipado.

VOB E T FTOEE MO R TR

Para tener en cuenta:

Se recomienda al estudiante o estudioso de estos temas manejar un
orden para no confundir el proceso y hallar de manera correcta la
conversion de cada tasa.
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Solucion:

a. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés nominal
anual capitalizable mes vencido (J) a una tasa de interés efectiva
periodica mensual (Ip = 3% mensual)? la respuesta a esta pregunta
es que, si, se utilizaria la formula nimero cuatro de este capitulo
llamada la formula rapida o la formula niimero uno, acompanada
de la formula ntimero tres, como se puede ver en la representacion
que se hace al final de este parrafo, donde se explica el recorrido
real y 16gico que se debe hacer cuando se tiene una tasa de interés
nominal anual, para luego llegar a una tasa de interés efectiva
anual, e inmediatamente llegar a su minima expresion que seria
la tasa efectiva periodica.

J=lea—=Ip 6 [=1Ip]—=1Ip

Para darle solucion a la pregunta problema utilizaremos la siguiente
formula 4:

0,36
Ip= 17 = 0,03 & 3% Mensual

Respuesta: La tasa de interés efectiva peridédica Ip = 3% mensual
es la tasa equivalente al 36% NAMYV, es de aclarar que, es de la forma
rapida. Luego, sehard delaformalarga: ] — Iea — Ipparademostrarle
al estudiante que sin importar la ruta que elija, su resultado debe ser
el mismo siempre y cuando aplique de manera correcta la formulacion
matematica.
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b. Luego de hallar la tasa de interés efectiva periodica (Ip) le
recomendamos formularse la siguiente pregunta: {Existe formula
para convertir una tasa de interés nominal anual capitalizable mes
vencido (J) a una tasa de interés efectiva anual (Iea)

lea = [l+i} -1
m

0,361
1+ —] — 1 =0,425760886 ~ 42,57603868%

Tea =
e2a 12

Respuesta: La tasa de interés efectiva anual (Iea) = 42,57608868%
es la tasa equivalente al 36% NAMV.

Entonces, hasta este punto de manera implicita se ha hallado la tasa
de interés efectiva anual para poder hallar la tasa de interés efectiva
periodica (ip) y constatar el anterior resultado.

El paso siguiente sera la conversion de una tasa efectiva anual a
su efectiva periddica con la formula ntimero 3 (Iea — Ip), donde
matematicamente la N no equivale al tiempo, si no, que equivale
Taza desconocida
a N=———— 1, donde nos preguntamos para su correcta
operacion ¢Cuantos meses tienen esas tasas? Donde la tasa
desconocida o que se quiere conocer es 1, porque es el nimero de
meses que tiene un mes y, la tasa conocida sera de 12, porque es una

tasa efectiva anual, es decir, el nimero de meses que tiene el afio.
Ip=(1+1Iea)V -1

1
Im= (1+0,425760886)1z — 1 = 2,999999995 % =~ 3% Mensual

Respuesta: Se puede evidenciar que de la manera larga o utilizando
el proceso logico se obtiene el mismo resultado de una tasa de interés
del 3% mensual, es por esto que, el estudiante tiene que tener un buen
nivel en cuanto a lectura critica para saber cual de los dos procesos
aplica.
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c. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés efectiva anual
(Iea) a una tasa de interés efectiva periodica diaria (Id)? la
respuesta es que, si, se utilizaria la formula ntimero tres de este
capitulo porque esta es una formula general que se adapta a los
tiempos del afio, donde para este caso, la tasa desconocida o que se
quiere conocer es 1, porque es el namero de dias que tiene un dia y,
la tasa conocida sera de 360, porque es el nimero capitalizaciones
en dias que tiene el afio, como se puede ver a continuacion:

Id=({1+1lea)¥—1
1
Id = {1+ 0,425760886)3s0 — 1 = 0,000985778 ~ 0,098577896% Efectiva diaria

Respuesta: Se puede evidenciar que de la tasa efectiva anual del
42,57608868% (EA) se obtiene su equivalencia de 0,098577896%
efectiva diaria.

De acuerdo con el orden previamente establecido, las tasas a calcular
faltante se derivan de la tasa de interés efectiva anual previamente
determinada.

d. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés efectiva anual
(Iea) a una tasa de interés efectiva periodica quincenal (Iq)? la
respuesta es que, si, se utilizaria la formula nimero tres de este
capitulo, donde la tasa desconocida o que se quiere conocer es 1,
porque es el nimero de quincenas que tiene una quincena y la tasa
conocida sera de 24, porque es el nimero de quincenas que tiene
el afio debido a que la tasa de interés esta en efectiva anual, como
se puede ver a continuacion:

Ig= (1 +lea)¥ —1

1
lg=1(1+ 0,425760886)2¢ — 1 = 0,014889156 ~ 1,488915648% Efectiva quincenal
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Respuesta: Se puede observar que, tomando como tasa de referencia
la efectiva anual del 42,57608868%, se obtuvo su equivalente del
1,488915648% efectiva quincenal.

e. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés efectiva anual
(Iea) a una tasa de interés efectiva periddica bimestral (Ib)? la
respuesta es que, si, se utilizaria la formula nimero tres de este
capitulo, donde la tasa desconocida o que se quiere conocer es
2, porque es el nimero de meses que tiene un bimestre y la tasa
conocida sera de 12, porque es el nimero de meses que tiene el
ano debido a que la tasa de interés esta en efectiva anual, como se
puede ver a continuacion:

Ib={1+1Ilea)¥—1
Ib=1(1+ 3,425?6{]886)ﬁ— 1 =0,060899999 % £,08999999%; Efectiva bimestral

Respuesta: Tomando como tasa de referencia la efectiva anual del
42,57608868%, se obtuvo su equivalente del 6,08999999% efectiva
bimestral.

f. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés efectiva anual
(Iea) a una tasa de interés efectiva periodica trimestral (It)? la
respuesta es que, si, se utilizaria la formula nimero tres de este
capitulo, donde la tasa desconocida o que se quiere conocer es 3,
porque es el nimero de meses que tiene un trimestre y la tasa
conocida serd de 12, porque es el nimero de meses que tiene el
ano debido a que la tasa de interés esta en efectiva anual, como se
puede ver a continuacion:

It=1{1+lea)V—-1

3
It = {1+ 0,425760886)1z — 1 = 0,09272699 ~ 9,272699984% Efectiva trimestral
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Respuesta: Se puede evidenciar que de la tasa efectiva anual del
42,57608868% (EA) se obtiene su equivalencia de 9,272699984%
efectiva trimestral.

g. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés efectiva anual
(Tea) a una tasa de interés efectiva periddica cuatrimestral (Ic)? la
respuesta es que, si, se utilizaria la formula nimero tres de este
capitulo, donde la tasa desconocida o que se quiere conocer es 4,
porque es el nimero de meses que tiene un cuatrimestre y la tasa
conocida sera de 12, porque es el nimero de meses que tiene el
ano debido a que la tasa de interés esta en efectiva anual, como se
puede ver a continuacion:

le={(1+Tea)¥ -1

4
Ic = (1 +0,425760886) 1z — 1 = 0,125508809 ~ 12,55088098%Efectiva cuatrimesiral

Respuesta: Se puede observar que, tomando como tasa de referencia
la efectiva anual del 42,57608868%, se obtuvo su equivalente del
12,55088098% efectiva cuatrimestral.

h. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés efectiva anual
(Iea) a una tasa de interés efectiva peridodica semestral (Is)? la
respuesta es que, si, se utilizaria la formula nimero tres de este
capitulo, donde la tasa desconocida o que se quiere conocer es
6, porque es el nimero de meses que tiene un semestre y la tasa
conocida serd de 12, porque es el nimero de meses que tiene el
ano debido a que la tasa de interés debido a que la tasa de interés
esta en efectiva anual, como se puede ver a continuacion:

Is= {1+ 1Tea)¥ -1

&
Is = {1+ 0,425760886) 12 — 1 = 0,194052296 ~ 19,40522962%Efectiva semestral
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Respuesta: Tomando como tasa de referencia la efectiva anual del
42,57608868%, se obtuvo su equivalente del 19,40522962% efectiva
semestral.

i. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Se puede convertir una tasa de interés efectiva periddica diaria
(Id) a una tasa de interés nominal anual diaria vencido (NADV)?
la respuesta es que, si, dado que la tasa de interés que se tiene y
que se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo tanto lo
unico que se debe hacer es multiplicar por el nimero de dias que
tiene dicha tasa en el afo, en este caso como es diaria sera por 360
dias, como se puede ver a continuacion:

J = 0,000985778 x 360 = 0,35488008 ~ 35,488008% NADV

Respuesta: Sepuedeobservarque,tomandolatasadel 0,098577896%
efectiva diaria se obtuvo su equivalente del 35,488008% NADV.

j. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Se puede convertir una tasa de interés efectiva periodica mensual
(Im) a una tasa de interés nominal anual mes vencido (NAMV)? la
respuesta es que, si, dado que la tasa de interés que se tiene y que
se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo tanto lo Gnico
que se debe hacer es multiplicar por el nimero de meses que tiene
dicha tasa en el afo, en este caso como es mensual sera por 12
meses, como se puede ver a continuacion:

= 0,03 x 12 = 0,36 ¥ 36% NAMV
]

Respuesta: Se puede evidenciar que de la tasa efectiva periddica
mensual del 3% (Im) se obtiene su equivalencia de 36% (NAMV)

k. Identificarlatasa de origeny formularse la siguiente pregunta: ¢Se
puede convertirunatasadeinterés efectiva periddica quincenal (Iq)
a una tasa de interés nominal anual quincenal vencido (NAQV)? la
respuesta es que, si, dado que la tasa de interés que se tiene y que
se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo tanto lo Gnico
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que se debe hacer es multiplicar por el nimero de quincenas que
tiene dicha tasa en el afio, en este caso como es quincenal sera por
24 quincenas, como se puede ver a continuacion:

J = 0,014889156 x 24 = 0,357339744 ~ 35,7339744 % NAQV

Respuesta: Tomando como tasa de referencia la efectiva periédica
quincenaldel 1,488915648% se obtuvosuequivalentedel 35,7339744%
NAQV.

1. Identificarlatasa de origeny formularse la siguiente pregunta: ¢Se
puede convertir una tasa de interés efectiva peridédica bimestral
(Ib) aunatasa de interés nominal anual bimestre vencido (NABV)?
la respuesta es que, si, dado que la tasa de interés que se tiene y
que se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo tanto lo
unico que se debe hacer es multiplicar por el nimero de bimestres
que tiene dicha tasa en el afio, en este caso como es bimestral sera
por 6 bimestres, como se puede ver a continuacion:

J = 0,060899999x 6 = 0,365399994 % 36,5399994 9 NAEV

Respuesta: Se puede observar que, tomandolatasa del 6,08999999%
efectiva bimestral se obtuvo su equivalente del 36,5399994% NABV

m. Identificarlatasa de origen y formularse la siguiente pregunta: éSe
puede convertir una tasa de interés efectiva periodica trimestral
(It) a unatasa de interés nominal anual trimestre vencido (NATV)?
larespuesta es que, si, dado que la tasa de interés que se tiene y que
se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo tanto lo tinico
que se debe hacer es multiplicar por el nimero de trimestres que
tiene dicha tasa en el afio, en este caso como es trimestral sera por
4 trimestres, como se puede ver a continuacion:

J=0,09272699 x 4 = 0,37090796 ~ 37,090796 % NATV

Respuesta: Tomando como tasa de referencia la efectiva periédica
trimestral del 9,272699984% se obtuvo su equivalente del 37,090796%
NATV
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n. Identificarlatasa de origen y formularse la siguiente pregunta: éSe
puede convertir una tasa de interés efectiva periddica cuatrimestral
(Ic) a una tasa de interés nominal anual cuatrimestre vencido
(NACV)? la respuesta es que, si, dado que la tasa de interés que
se tiene y que se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo
tanto lo tinico que se debe hacer es multiplicar por el nimero de
cuatrimestres que tiene dicha tasa en el afo, en este caso como
es cuatrimestral sera por 3 cuatrimestres, como se puede ver a
continuacion:

J = 0,125508809 x 3 = 0,376526427 & 37,6526427 % NACV

Respuesta: Se puede evidenciar que de la tasa efectiva periodica
cuatrimestral del 12,55088098% (Ic) se obtiene su equivalencia de
37,6526427% (NACV)

o. Identificarlatasa deorigeny formularse la siguiente pregunta: ¢Se
puede convertir una tasa de interés efectiva periodica semestral
(Is) a unatasa de interés nominal anual semestre vencido (NASV)?
la respuesta es que, si, dado que la tasa de interés que se tiene y
que se quiere hallar tiene la misma periodicidad por lo tanto lo
unico que se debe hacer es multiplicar por el nimero de semestres
que tiene dicha tasa en el afo, en este caso como es semestral sera
por 2 semestres, como se puede ver a continuacion:

J =0,194052296 x 2 = 0,388104592 ~ 38,8104592 % NASV

Respuesta: Sepuedeobservarque,tomandolatasadel 19,40522962%
efectiva semestral se obtuvo su equivalente del 38,8104592% NASV.

p. Identificarlatasa de origen y formularse la siguiente pregunta: ¢Se
puede convertir una tasa de interés efectiva periddica trimestral
(It) a una tasa de interés nominal anual trimestre anticipado
(NATA)? la respuesta a esta pregunta es que, si, se utilizaria la
formula namero tres de este capitulo, acompainada de la formula
nimero nueve, como se puede ver en la representacion que se
hace al final de este parrafo, donde se explica el recorrido real
y logico que se debe hacer cuando se tiene una tasa de interés



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

efectiva periodica, para luego llegar a una tasa de interés efectiva
anual, e inmediatamente llegar a la tasa nominal anual trimestre
anticipado.
Ip—=lea—=]
Para darle solucion a la pregunta problema utilizaremos la formula 3:
lea=(1+Ip)¥—-1

12
lea=(1+0,09272699)3 — 1 = 0425760834 ~ 42,57608347% Efectiva anual

El paso siguiente sera la conversion de una tasa efectiva anual a su
tasa nominal anual trimestre anticipado con la formula nimero 9

(lea = J")(lea = ]').

J'=m [l —(1+ Fea}:_:]

-1
I'=4|1—-({1+ {],4-25?5{]834-}7] = 0,3394333286 ~ 33,9433328% NATA

Respuesta: Se puede evidenciar que de la tasa efectiva periédica
trimestral del 9,272600984% se obtiene su equivalente del
33,9433328% Nominal anual trimestre anticipado.
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Figura 32
Resultados de las tasas de interés para el ejemplo practico 1.

i) 1=35488008% NADV [1m= 3% B

Pli=36% NAMV {1d=0.098577896%  |b)

K)[7=35.7339744% NAQV [1o=1.488915648% |0

|)|J=36,5399994% NABM Ib= 6.08999999% |d)

m)l J=37,090796% NATV It=9.272699984% |e)

n)|1=37.6526427% NACV {1c=12.55088008%  |D

0)[1=38.8104592% NASV Is= 1940522962%  |g)

p)|7'=33.9433328% TA Tea=42,57608868%  |h)

Fuente: Elaboracién propia.

Ejemplo practico 2 para entender la conversion de
tasas de interés:

Teniendo una tasa de interés nominal anual capitalizable mes
anticipadodel 17,4367% (NACMA), hallar su tasa mensual equivalente.

Solucion:

a. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Existe formula para convertir una tasa de interés nominal anual
capitalizable mes anticipado (J’) a una tasa de interés efectiva
periodica mensual (Ip = 3% mensual)? la respuesta es que, si, se
utilizaria la formula nimero dos de este capitulo, acompanada de
la tres; o, la formula niimero cinco, acompanada de la formula
numero seis, como se puede ver a continuacion.

J'=lea—=Ip 6 J'"=Ip' =1Ip
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Para darle solucion a la pregunta problema utilizaremos la formula 5,
que también la llamaremos la forma rapida:
T
Ip - m

 0,174367
12

’

P = 0,014530583 ~ 1,453058333 % Mensual Anticipada

El paso siguiente sera la conversion de una tasa efectiva periodica
anticipada a su efectiva periddica vencida con la formula niimero 6

(Ip' = Ip).

_ 0,014530583
P =1 "0,014530583

= 0,014744834 ¥ 1,4744834 % Mensual Vencida
Respuesta: Por la primera forma se obtiene una tasa de interés del
1,474483403% mensual vencida equivalente al 17,4367% NACMA,
Luego, se hara de la otra forma:

J'—=lea— Ip
¥ —m
lea = [l — }—] -1
m
0,17436771"
Tlea=|1— T} —1=0,192016289 ~ 19,20162895%

El paso siguiente sera la conversion de una tasa efectiva anual a su
efectiva periddica con la formula nimero 3 (fea —= Ip)

Ip=(1+lea)¥ -1
1
I'm= (1+0,192016289)1z — 1 = 0,014744834 & 1,4744834% Mensual Vencida

Para concluir este punto, el estudiante o lector puede evidenciar que,
al resolver el problema de cualquiera de las dos formas, siempre va a
obtener el mimo resultado.
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Ejemplo practico 3 para entender la conversion de
tasas de interés:

Partiendo de una tasa de interés periddica efectiva mensual vencida
del 1,4744834%, hallar su tasa efectiva mensual anticipada y su
nominal anual anticipada equivalente:

Solucion:

a. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Se puede convertir una tasa de interés periodica efectiva mensual
vencida (Ip) a una tasa de interés efectiva mensual periddica
anticipada (Ip’) y su nominal anticipada (J’)? la respuesta es
que, si, se utilizaria la formula namero siete de este capitulo, y la
numero cinco, pero haciendo sus respectivos despejes, como se
puede denotar a continuacion.

Ip=1Ip' =]
p =2
1+ 1p

0014744834
P = 1% 0014744834

= 0,014530582 ~ 1,453058297% Mensual Anticipada

El paso siguiente serd la conversion de la tasa efectiva periddica
anticipada a suequivalente nominal anual capitalizable mes anticipado
partiendo de la formula namero cinco, (Ip" = J').

_,i“
Ip' ==
P m

J'=Ip"xm
J' =0,014530582 x 12 = 0,174366984 ~ 17,4366984% NACMA

En conclusion, se puede evidenciar que, resolviendo el ejercicio
anterior de la misma manera, pero inversamente, es decir, partiendo
de (Ip) para llegar (J’) el resultado que se obtiene sera el mismo.
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Ejemplo practico 4 para entender la conversion de
tasas de interés:

Partiendo de una tasa de interés efectiva anual del 42,57608868%,

hallar su tasa nominal anual capitalizable mes vencido equivalente:

a. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Se puede convertir una tasa de interés efectiva anual (Iea) a una
tasa de interés nominal anual capitalizable mes vencido (J)? Si,
con la formula nimero ocho de este capitulo:

lea — ]

J=m [(l + fea)%— l]

1
J=12|(1+0,425760886)1z — l] = 0,359999988 ~ 36% NACMV

Respuesta: Tomado como tasa de referencia la efectiva anual del
42,57608868%, se obtuvo su equivalente en términos nominales
anuales con capitalizacion mes vencido del J=36% (NACMYV).

1. Partiendo de una tasa de interés efectiva anual del 19,20162895%,
hallar su tasa nominal anual capitalizable mes anticipado
equivalente:

a. Identificar la tasa de origen y formularse la siguiente pregunta:
¢Se puede convertir una tasa de interés efectiva anual (Iea) a una
tasa de interés nominal anual capitalizable mes anticipado (J’)?
Si, con la formula niimero nueve de este capitulo:

Iea—=]'
-1
J'=m [l— (1+ IEQ]F]

-1
J'=12|1- {1+ {]Jl’92015289]f] =0,17436699 * 17,4366996% NACMA

Respuesta: Se puede evidenciar que de la tasa efectiva anual del
19,20162895% se obtiene su equivalente de 17,4366996% NACMA.
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3.2.10. Aplicacion en Excel para Convertir Tasas de

Interés
Haciendo uso del modelaje financiero, los autores han disefiado una
calculadora en Excel (Anexo A) que permite simular de manera
facil la conversion de tasas de interés. Esta herramienta es 1til para
estudiantes y cualquier lector que asi lo desee, ya que facilita el
calculo de las tasas de interés nominales, efectivas y periodicas. Se
ha simulado dos posibles escenarios para la conversion de tasas de
interés, el primero, cuando las capitalizaciones son vencidas (ver
figura 33) y el segundo, cuando las capitalizaciones son anticipadas
(ver figura 34).

En la figura 33 y 34 se presenta la calculadora para convertir
diferentes tasas de interés cuando las capitalizaciones son vencidas
y anticipadas. Para el diseno de la herramienta, se han incluido las
siguientes variables: tasa de interés nominal anual, tasa de interés
efectiva anual, tasa de interés efectiva periddica y; dependiendo la tasa
que se desea hallar, su frecuencia de capitalizacion. Para la frecuencia
de capitalizacion, el lector o estudiante puede recordar los conceptos
en el capitulo dos, pagina 47 del presente libro, el cual establece que la
periodicidad y frecuencia de capitalizacion al aho pueden ser:

Ano =1
Semestre = 2
Cuatrimestre = 3
Trimestre = 4
Bimestre = 6
Mes =12
Quincena = 24
Semana = 52
Dia= 365

Es necesario recalcar que, la frecuencia de capitalizacion se refiere
al nimero de veces que los intereses se acumulan durante un ano
para una determinada periodicidad de tiempo. Por esta razon,
en la celda destinada a la frecuencia de capitalizacion, el lector o
estudiante encontrara una lista desplegable que contiene las opciones
correspondientes a las diferentes frecuencias de capitalizacion.
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Se recomienda al lector o estudiante seleccionar correctamente la
periodicidad en funciéon de la tasa que desea calcular. Por ejemplo,
si la periodicidad de capitalizacion de la tasa corresponde a un mes,
la frecuencia anual sera 12; en este caso, debera elegir el namero
12. De manera similar, se debe realizar segtn el ejercicio o calculo
de la tasa, adaptandose a la periodicidad del tiempo expresada en
nameros. Lo anterior se debe tener en cuenta en ambas calculadoras,
ya que, independientemente de la simulacién de conversion vencida
o anticipada, el nimero de frecuencia de capitalizaciones no cambia.

En cuanto al calculo de la tasa deseada, se ha definido que, a partir de
una tasa de interés nominal anual vencida (J) o anticipada (J’) con
su frecuencia de capitalizacion es posible obtener automaticamente
la tasa de interés efectiva anual (Iea) y la tasa de interés efectiva
periddica (Ip). A su vez, partiendo de una tasa de interés efectiva
anual (Iea) con su frecuencia de capitalizacion, se puede obtener
automéaticamente la tasa de interés nominal anual (J) y la tasa de
interés efectiva periodica (Ip). Por ultimo, a partir de una tasa de
interés efectiva periddica (Ip) con su frecuencia de capitalizacion,
se puede obtener automaticamente la tasa de interés efectiva anual
(Iea) y la tasa de interés nominal anual (J); como se puede apreciar
a continuacion:
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Figura 33
Calculadora para convertir tasas de interés cuando las
capitalizaciones son vencidas.

CALCULADORA
CONVERSION DE TASAS DE INTERES

Tasa de Interes Nominal
Anual

Frecuencia de Capitalizacion

Tasa de Interes Efectiva Anual

Tasa de Interes Efectiva Periodica

Tasa de Interes Efectiva
Anual

Frecuencia de Capitalizacion
Tasa de Interes Nominal Anual

Cuando las
capitalizaciones son J Tasa de Interes Efectiva Periodica

vencidas:

Tasa de Interes Efectiva
Periodica
Frecuencia de Capitalizacion

Tasa de Interes Efectiva Anual

Tasa de Interes Nominal Anual

Tasa de Interes Efectiva Periodica Anticipada

Tasa de Interes Efectiva
Periodica Anticipada
Tasa de Interes Efectiva Periodica

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 34
Calculadora para convertir tasas de interés cuando las
capitalizaciones son anticipadas.

CALCULADORA
CONVERSION DE TASAS DE INTERES

Tasa de Interes Nominal
Anual

Frecuencia de Capitalizacion
Tasa de Interes Efectiva Anual

Tasa de Interes Efectiva Periodica

Tasa de Interes Efectiva
Anual
Frecuencia de Capitalizacion

Tasa de Interes Nominal Anual

Cuando las
capitalizaciones son J Tasa de Interes Efectiva Periodica
anticipadas:

Tasa de Interes Efectiva
Periodica
Frecuencia de Capitalizacion

Tasa de Interes Efectiva Anual

Tasa de Interes Nominal Anual

Tasa de Interes Efectiva Periodica Anticipada

Tasa de Interes Efectiva
Periodica Anticipada
Tasa de Interes Efectiva Periodica

Fuente: Elaboracién propia.
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En este orden de ideas se explica de manera detallada la formulacion
matematica que se ha establecido en Excel para el calculo de cada una
de las tasas de interés:

a. Sise desea convertir de una tasa de interés nominal anual vencida
(J) a una tasa de interés efectiva anual (Iea), se utilizan las
funciones que tiene Excel, de esta manera:

Paso 1. Estando en la pestafia de Inicio de Excel, se debe dar click en
“fx” para activar la funcion, como se puede ver a continuacién:

Figura 35
Paso 1 del punto a).

Archivo Insertar Disefio de pagina Férmulas
el - —_—
Dg" Calibri 1 A A= Y ErAu
LB v
Pegr . NK S-E- d-A- === €3 Bco
Portapapeles Fuente F] Alineacion
F19 v [ S
A _ B (= D
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal
Anual
3 4
4 Frecuencia de Capitalizacion
5 Tasa de Jnteres Efectiva Anual
4

Fuente: Elaboracién propia.
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Paso 2. Luego, se despliega un cuadro con el ment para seleccionar
e insertar la funciéon que se desea hallar que en este caso es INT.
EFECTIVO, dar click y aceptar, como se puede ver a continuacion:

Figura 36
Paso 2 del punto a).

Insertar Disefio de pégina Férmulas Datos Rewisar Vista
o o L. :
T Times New Roma =11 = A A g
"*:J‘“ & N K S- [ Fea =3 S
Portapapeles & Fuente [} Alingacién Numero
c6 ¥ F Y S Insertar funcién ? o
A E Buscar una fundon:
I
Ta :
3 O seleccionar una gategoria: Todo v
4] Frect seleccionar una funcidn:
> [inFo ~|
6| INT.ACUM
T INT.ACUM.Y
8|
1 INT.PAGO.DIR
Tasi de INTERSECCION.EJE |
9|  Cumdolas |INTERVALO.CONFIANZA v
10| capstalizaciones son I Frect  INT.EFECTIVO(tasa_nominabnim_per_afio)
) vencidas: Devuebve 1a tasa de interés anual efectiva.
12
13
14 |
T:
15 Ayuda sobre esta funién Cancelar
16 E.

Fuente: Elaboracién propia.
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Paso 3. Una vez seleccionado, automéaticamente el documento inserta
otro cuadro donde se debe seleccionar la tasa de interés nominal anual
vencida con la frecuencia de capitalizacion.

=INT.EFECTIVO(tasa_nominal; nim_ per_afio)

Figura 37
Paso 3 del punto a).

Insertar  Disefiodepiging  Formulas  Datos  Revisar  Vista
| NK 5- L 1b
Postapapels & Fuente Alineacin Nimeeo
E5 YL X W INLEFECTIVO)
A B C i} £ F | 6 | H

1 cAl 3
: Argumentos defungign 1w
: COMERSION " ’

INT EFECTVO '

Tasa pominal | ¥ -
3 | Nimper o 5 - .
4 | '.
5 = . i
§ =] Denuehve L3 tasa de inberés anual efectiva,
7 : Tasa_nominal £ 13 tasa de inferés nominal, '
B’_ b— !

T

3 Coodols L . |
1u,- m —— ] i Resultado de k formuka = '
i1 iz
b vewcids: = Auda sobre esta funcign Cancear | |

Fuente: Elaboracién propia.



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

Ejemplo practico 5 para hallar la variable Iea:

Teniendo una tasa de interés nominal anual del 29,63%, calcular la
tasa de interés efectiva anual.

Figura 38
Ejemplo practico 5.

Insertar Dx pégina Férmulas Datos Revisar Vista
T
| " by =
Pegar | N K s B8] Yiv A . Cornlsinary cantrr -~
Pordapapeles = Fuente Alineacidn Humero
D4 - x o K =INT.EFECTIVO{D3;D4)
A ] c [ E_ | Fr | = H
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal "
19.63%
Anual)
3 i
4 Frecoencia de Capstalizacsony 12
5 Toza de Interes Efectiva Arsal
6 =INTEFECTIVO(D3.D4)
7
8 Argumentos de funcién ? *
INT.EFECTIVO
9 Cuando las
10| capitalizacionss son J Taza_nominal | D3 | = 029627
1 veneidas: MGm_per_afto | D4 e = 12
12 ==
13 = (340002896
14 Devuelve la tasa de interds anual efectiva.
Tasa_nominal es la tasa de interés nominal.

15
1)
17
18 Resultado de la formula =  34.00%
19
20 Ayuda sobre asta funcidn Cancelar

Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 29,63% NAV su
equivalencia es del 34% Efectiva anual, este resultado se puede
comprobar aplicando la férmula 1 de este capitulo.
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b. Sise desea convertir una tasa de interés nominal anual anticipada
(J)) a una tasa de interés efectiva anual (Iea) se utilizan las
funciones que tiene Excel, a través de la formula 2 de este capitulo.

Paso 1. Estando en la pestaia de Inicio de Excel, se debe dar click en
la casilla y selecciona los datos que se tienen de esta manera =(1-(J’/
m))™-1 luego oprime Enter para que arroje el resultado, como se
puede ver a continuacién:

Figura 39
Paso 1 del punto b).

= z CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Error

Archivo L4 Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista

'D‘D % Times New R 11 = % F= Formato condicior
Egy ~ N K S z o = <? Dar formato como
Pegar 2 Alineacion Nuimero
= = o A - - _# Estilos de celda
Portapapeles = Fuente Estilos
PRECIO.P... | ! X « [fo | =((1-(5D53/5D%4))*-$D5%4)-1
A | B C D
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES &
Tasa de Interes Nominal
Anual
Frecuencia de Capitalizacion ]

Tasa de Interes Efectiva Anual
=((1-(SD$3/5D54))*-SD34)-1]

o un | g W

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplo practico 6 para hallar la variable Iea:

¢Cual es la tasa de interés efectiva anual que equivale a 28,91%
nominal anual capitalizable mes anticipado?

Figura 40
Formulacioén del ejemplo practico 6.

CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Error

Disefio de pidgina Férmulas Datos Revisar \Vista

'ﬂl_j % Tirmes Mew R 1 = 9% F5 Formato condiciol
E i N K 5 ,. A y ¢ Dar formato comc
Pegar 2 Alineacién Nomero = o oo COME
< y - A - - ! Estilos de celda
Portapapeles T Fuente Estilos
PRECIO.P... ™| : x v =((1-($D%$3/5D54))+-5D%84)-1
A B c D &
1 CALCTULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal 28.91%
Anual
3 1
4| Frecuencia de Capitalizacion 12
5 Tasa de Interes Efectiva Amial
6 | ={{1-(SD53/5D54))-5D54)-1

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 41
Resultado del ejemplo practico 6.

CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Error

Archive RUUSEE Insertar Disefio de pagina Fdérmulas Datos Revisar Vista

— T Times NewRi = (11 = % F5) Formato condicior

|_| 6 - N K S~ A A A 22 z L_';! Dar formato comc
Pegar Alineacién Nimero
= L H - &y - A - - [-E Estilos de celda -
Portapapeles & Fuente Ma Estilos
C6 v § =({1-(SD53/5D54))~-SD54)-1
| A - C D
1 CALCULADORA
CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal
PR 28.91%
3 4
4 Frecuencia de Capitalizacion 12
- Tasa de Imeres Efectiva Annal
6| 34.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partirde unatasadeinterés nominal anual capitalizable
mes anticipado del 28,91%, su equivalencia es del 34% efectiva anual,
este resultado se puede comprobar aplicando la férmula 2 de este
capitulo.
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c. Si se desea convertir una tasa de interés efectiva anual (Iea) a la
misma tasa de interés efectiva periddica (Ip) en Excel a través de
la formula 3 de este capitulo.

Paso 1. Estando en la pestaia de Inicio de Excel, se debe dar click en
la casilla y selecciona los datos que se tienen de esta manera =(1+Iea)
N-1 luego oprime Enter para que arroje el resultado, como se puede
ver a continuacion:

Figura 42
Paso 1 punto c).

ko = CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Err

Archive (LGN Insertar  Disefio de pigina Férmulas  Datos  Rewisar

o % Girrias Newed B 11 — % I Formato condic
_.I I:‘[:‘] = N K 5 A A Al ién | NG 2 Dar formato cor
Pegar ineacian Namerg
E? H ¥ A - - ¥ Estilos de celda
Portapapeles & Fuente Estilos
PRECIOP.. ™| i | % « K =((1+D9)~{1/D10))-1
| A B C D
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal
Anual
3 4
4| Frecuencia de Capitalizacion
5 | Taza de Imeres Efectiva Annal
&
7| Tasa ok Iieres Efectiva Periodica
8
Tasa de Interes Ifcctiﬂ'[
9 | Anual}
10| Frecuencia de Capitalizaciénl
1] Taza de Iimteres Nominal dnnal
12 | Cuando las
13 | capitalizacionss son J Jasa de Imeres Efeciiva Periodica
14| vencidas: =i f+ D9iAf JF D10 )-]

Fuente: Elaboracién propia de los autores.
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Ejemplo practico 77 para hallar la variable Ip:

Teniendo una de interés efectiva anual del 34%, hallar la tasa efectiva
periodica mensual.

Figura 43
Formulacioén del ejemplo practico 7.

H = CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Er

Archivo [QGUSIE Insertar Disefio de pidgina Férmulas Datos  Revisar

% Times New R ! = % £z Formato condi
Bz~ N K S ¢ Dar formato co
Pegar FEh‘ _ X Alineacién Namero St
N [] Y- A - - . Estilos de celda
Portapapeles Fuente Estilos
PRECIO.P... Y| i{ | X « Jf || =((1+D9)~(1/D10))-1
d| A | B C D
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal
Anual
3 |
4 Frecuencia de Capitalizacién
5 | Tasa de Interes Efectiva Arnual
&
[ Tasa de Imteres Efectiva Periodica
# Tasa de Interes Efectiva| 1
asa de Interes Efectiva 34.00%
9 | Anuall .
10 | Frecuencia de Capitalizacion] 121
11 | Tasa de Interes Nominal Annal
12 | Cuando las
13 | capitalizaciones son J Taza de Interes Efectiva Periedica
14I vencidas: =({ 1+ D9)*( 1/ D10} )-1]
- " w . LT |

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 44
Resultado del ejemplo practico 7.

CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Er

Archivo WAl Insertar  Diseno de pagina Formulas Datos  Revisar
ﬁrt] a4 Times Mew R~ |11~ = 9 E; Formato condi
L~ NIKIS - A A 4 Dar f
Pegar 2 -] A A Y SRR | IR [.# Dar formato co
= LY B- &- A - = = G Estilos de celda
Portapapeles & Fuente Fa Estilos
C14 A I =({1+D3)~{1/D10))-1
| A | B C (]
1 CALCULADORA
2| CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal
Anual
3 '
4 | Frecoencia de Capitahzacion)
5 Tasa de Imeres Efectiva Amial
]
7| Taza de Interes Efectiva Perlodica
8
' Tasa de Interes Efectiva
8| Anual st
10 | Frecuencia de Capitahizacion 12
LLN Tasa de Interes Nominal Amal
12| Cuando las
13 | capitalizacionss son J Taza de fneres Efectiva Periodica
14| vencidas: 2.369% |

Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés efectiva anual del 34%, su
equivalencia es del 2,469% Efectiva mensual, este resultado se puede
comprobar aplicando la formula 3 de este capitulo.
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d. Si se desea convertir una tasa de interés nominal anual vencida
(J) a una tasa de interés efectiva periddica (Ip) de la forma facil y
corta se puede utilizar la funcion de Excel a través de la formula 4
de este capitulo.

Paso 1. Estando en la pestaia de Inicio de Excel, se debe dar click en
la casilla y selecciona los datos que se tienen de esta manera: =J / m,
luego oprime Enter para que arroje el resultado, como se puede ver a
continuacion:

Figura 45
Paso 1 punto d).

=]

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revi

Portapapeles 1 Fuente Alineacion
PRECIO.P... ™ : x v [k =D3/D4
A | B C D
1 CALCULADORA
2 | CONVERSION DE TASAS DE INTERES |
Tasa de Interes Nominal
Anual
3
4 Frecuencia de Capitalizacion| 1
5 Tasa de Interes Efectiva Amual
) #NUM!
T Tasa de Interes Efectiva Periodica
8 =D3/Dd

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplo practico 8 para hallar la variable Ip:

Teniendo una de interés nominal del 29,63% con capitalizacion
mensual, hallar la tasa efectiva periddica mensual.

Figura 46
Formulacion del ejemplo practico 8.

H ¥ CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Error d...

Archivo [QGISCE Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista

% ew R = 74 F5 Formato condicional
Ey ~ N K S A A (54 Dar formato como tal
Pegar D "7 Alineacién Nimero “ N e
» ] r- A . - ¥ Estilos de celda
Portapapeles Fuente Estilos
PRECIO.P... ™| : X (v K =D3/D4
. A | B C D
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES 5
Tasa de Interes Nominal 29.63%
Anual
3 .
4 Frecuencia de Capitalizacion 12
5 | Tasa de Interes Efectiva Anual
6 34.0%
7 Tasa de Interes Efectiva Periodica
8| =D3/Dd

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 47
Resultado del ejemplo practico 8.

CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Error d...

Archivo Insertar Disefio de pdgina Férmulas Datos Revisar Vista

T Times NewRi - 111 - = % %Furmatucondicicnal'

|j o~ (QMEK S~ A A |, .. 7 £27 Dar formato como tal
Pegar Alineacion Ndmero
Z v H- &-A- - - (7 Estilos de celda -
Portapapeles Fuente ] Estilos
9 il - I Tasa de Interes Efectiva Anual
A | B c | D
1 CALCULADORA
CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal 29.63%
Anual o
3 -
4 Frecuencia de Capitalizacion 12
5 Tasa de Imeres Efectiva Annal
(3] 34.0%
7 Taza de Interes Efectiva Periodica
8 2.469%

Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 29,63% nominal
con capitalizacion mensual, su equivalencia es del 2,469% Efectiva
mensual, este resultado se puede comprobar aplicando la formula 4
de este capitulo.
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e. Sisedesea convertir una tasa de interés nominal anual anticipada
(J) a una tasa de interés efectiva periodica anticipada (Ip’) de
la forma facil y corta se utiliza la funcion de Excel a través de la
féormula 5 de este capitulo.

Paso 1. Estando en la pestaia de Inicio de Excel, se debe dar click en
la casilla y selecciona los datos que se tienen de esta manera: =J’ / m,
luego se oprime Enter para que arroje el resultado, como se puede ver
a continuacion:
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Figura 48
Paso 1 punto e).

H

Archive [QLUSEE Insertar

Portapapeles &
PRECIO.P... ~ >

y A . B

Fuente

CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Exc

Disefio de pigina Formulas Datos  Rewisar

=
Iz Formato condi

%

Alineacion Mdmero

A - -

&’ Dar formato co

&' Estilos de celda

Estilos

v [ =D3/D4

| C ]
CALCTLADDEA

el | CONVERSION DE TASAS DE INTERES

=N - N RS

Cuoando las
| eapitalizaciones son Jr
| anticipadas:

2 NNBzRIZd FamEa

Fuente: Elaboracién propia.

Taza de Interes Nominal
Anual

Frecuencia de Capstalizacion
Taza de Irterez Efecriva dnvial

Tasa de Imierez Efecriva Periodica
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Ejemplo practico 9 para hallar la variable Ip’:

Teniendo una tasa de interés nominal del 28,91% con capitalizacion
mensual anticipada, hallar la tasa efectiva periddica mensual
anticipada.

Figura 49
Formulacioén del ejemplo practico 9.

CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (En

Insertar  [Disefio de pagina  Formulas Datos  Revisar

"E Nimes Mew R i1 = % = F

Alineacién Numero

N A A
] H b A - -

Portapapeles & Fuente Estilos

PRECIO.P... ~ X « J || =D3/D4

A | B | C D
CALCULADORA
2 | COXNVERSION DE TASAS DE INTERES

Taza de Interes Nominal
Anual

Frecuencia da Capitalizacicnl 12
Taza de Interez Efectiva Anual

Taza de Inveres Efecriva Peviodica

= N B -

Taza de Interes Efectiva
Anual

Frecuencia da Capitalizacion
Taza de Interez Nominal Anual

Coando las
capitalizaciones son i i Taza de Interez Efectiva Periodica
anticipadas:

Taza de Interes Efectiva
Periodica

Fracpencia de Capitalizacién)
Taza de Interez Efectiva Anual

Taza de [nreres Nominal Annal

Taza de Interez Efectiva Peviodica Amticipada

Hhibdog-ss =Z2oR=235w

Tasa d_l- l|_|ttr“ I_ft_t'h'.ﬂ =D3D4

g

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 50
Resultado del ejemplo practico 9.
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Fuente: Elaboracion propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 28,91% nominal con
capitalizacion mensual anticipada, su equivalencia es del 2,409%
Efectiva mensual anticipada, este resultado se puede comprobar
aplicando la formula 5 de este capitulo.
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f. Si se desea convertir una tasa de interés efectiva periodica
anticipada (Ip’) a una tasa de interés efectiva periddica vencida
(Ip) se utiliza la funciéon de Excel a través de la féormula 6 de este
capitulo.

Paso 1. Estando en la pestafia de Inicio de Excel, se debe dar click
en la casilla y seleccionar los datos que se tienen de esta manera: =
(ip/(1-ip), luego oprimir Enter para que arroje el resultado, como se
puede ver a continuacién:

Figura 51
Paso 1 punto f).

de pagina  Férmulas

Pegas L= Alinescion Miomers

|'-'\| - -
Porapapeies M Fuente Estiles
PRECIOP... ~ X o K| =[D23/{1-023))
A | ® = D

CALCULADORA
z CONVERSION DE TASAS DE INTERES

Tass de Interes Nominal
Anusl

Frecoencia de Capitalizacion)
Tara de lnvereg Bfecehva dnwal

Tara de Imerer Efecma Periodicr

W=~ WA R W

Tasa ds Interes Efeeriva
Anusl

Freensnzia de Capitalizacién
Tara d Jrveraer Nomimal dmual

Coando las
| capitaizacRonas son 5 Taza de Irverez Efecriva Periodics
anteipadas:

Taza de lnteres Efectiva
Pericdica

Frecuencia de Capitalizacion
Tara de lnterez Bfectiva Anwal

Tara d Jrverar Nomimal dmual

Tma de lnsees Bfecenva Periodica Arsisipada

Tasa de Interes Efectiva

2 HRSosase zomEde

Tg_.'a e Imiyres ﬂ-’n:hw Feripdicn |
=] 0231102310

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplo practico 10 para hallar la variable Ip:

Teniendo una tasa de interés efectiva periodica anticipada del 2,409%,

hallar la tasa efectiva periodica vencida.

Figura 52
Formulacion del ejemplo practico 10.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 53
Resultado del ejemplo practico 10.
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Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 2,409% efectiva
periodica anticipada, su equivalencia es del 2,468% Efectiva periddica
vencida, este resultado se puede comprobar aplicando la férmula 6 de
este capitulo.
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g. Sisedesea convertir una tasa de interés efectiva periodica vencida
(Ip) a una tasa de interés efectiva periddica anticipada (Ip’) se
utiliza la funcién de Excel a través de la formula 7 de este capitulo.

Paso 1. Estando en la pestafia de Inicio de Excel, se debe dar click
en la casilla y seleccionar los datos que se tienen de esta manera: =
(ip/(1+ip), luego oprimir Enter para que arroje el resultado, como se
puede ver a continuacién:

Figura 54
Paso 1 punto g).
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Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplo practico 11 para hallar la variable Ip’:

Teniendo una de interés efectiva periddica vencida del 2,468%, hallar
la tasa efectiva periodica anticipada.

Figura 55
Formulacion del ejemplo practico 11.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 56
Resultado del ejemplo practico 11.
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Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 2,468% efectiva
periddica vencida, su equivalencia es del 2,409% Efectiva periddica
anticipada, este resultado se puede comprobar aplicando la formula 7
de este capitulo.
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h. Sise desea convertir una tasa de interés efectiva anual (Iea) a una
tasa de interés nominal anual vencida (J) se utiliza la funcion que
tiene Excel, de esta manera:

Paso 1. Estando en la pestaia de Inicio de Excel, se debe dar click en
“fx” para activar la funcion, como se puede ver a continuacion:

Figura 57
Paso 1 punto h).

Archivo Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos
ﬁ L —
Bg{’ Calibri 11 AN = ¥ ErAY
l% -
Pegar NKS~-B-|d-A=== € BHo
Portapapeles s Fuente T Alineacion
F19 * B Je
A _ B c D
1 CALCULADORA
2 CONVERSION DE TASAS DE INTERES
Tasa de Interes Nominal
Anual
Frecuencia de Capitalizacion

Tasa de Interes Efectiva Anval

oo b

Fuente: Elaboracién propia.



Conversion de tasas de interés para la toma de decisiones: uso y aplicacién a nivel personal y empresarial

Paso 2. Luego, se despliega un cuadro con el ment para seleccionar
e insertar la funcion que se desea hallar y que para este caso es TASA.

NOMINAL, dar click y aceptar, como se puede ver a continuacion:

Figura 58
Paso 2 punto h).
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Paso 3. Una vez seleccionado, le inserta otro cuadro donde se debe
seleccionar la tasa de interés efectiva anual con la frecuencia de
capitalizacion.

=TASA.NOMINAL(tasa_efect;nim_per_ano)

Figura 59
Paso 3 punto h).
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Ejemplo practico 12 para hallar la variable J:

Teniendo una tasa de interés efectiva anual del 34%, calcular la tasa
de interés nominal anual vencida.

Figura 60
Ejemplo practico 12.
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Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 34% EA su equivalencia
es del 29,627% NAV, este resultado se puede comprobar aplicando la
formula 8 de este capitulo.
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1. Sise desea convertir una tasa de interés efectiva anual (Iea) a una
tasa de interés nominal anual anticipada (J’) se utiliza la funcién
que tiene Excel a través de la formula 8 de este capitulo.

Paso 1. Estando en la pestafia de Inicio de Excel, se debe dar click
en la casilla y se debe seleccionar los datos que se tienen de esta
manera: = m*(1-(1+Iea)”(-1/m)) luego oprimir Enter para que arroje
el resultado, como se puede ver a continuacién:

Figura 61
Paso 1 punto 1).

H ¥ CALCULADORA TASAS DE INTERES (1) - Excel (Error d
Archivo QUGN Insertar Disenode pagina Formulas Datos Revisar Vista
CxJ - n = o4 F=; Formato condicion:
g~ N K S A A # Dar formato como
Pegar E] ' ' Alineacién NGmero = o i
3 y - A . - - Estilos de celda
Portapapeles s Fuente Estilos
PRECIO.P... ™ > v I =D10%(1-(1+D39)~(-1/D10})
A | B C D
Tasa de Interes Efectiva|
9 | Cuando las Anuall ]
10 | capitalizaciones son J Frecuencia de Capitalizacionl |
11 anticipadas: Jaza de Inieres Nominal Amal
12) =D10*(1-(1+D9)"(-1/D10)]

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplo practico 13 para hallar la variable J’:

Teniendo una tasa de interés efectiva anual del 34%, calcular la tasa
de interés nominal anual anticipada.

Figura 62
Formulacion del ejemplo practico 13.
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Figura 63
Resultado del ejemplo practico 13.
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Fuente: Elaboracion propia.

Respuesta: A partir de una tasa de interés del 34% EA su equivalencia
es del 28,91% NAA, este resultado se puede comprobar aplicando la
formula 9 de este capitulo.

3.2.11. Ejercicios Practicos Propuestos para Realizar
Ejercicio 1

Problema: Una cooperativa financiera de la ciudad de Bogota
desea incursionar en el mercado financiero de Florencia, Caqueta
ofreciendo una tasa de interés nominal anual anticipada del 24% con
capitalizaciones trimestrales. ¢Cudl es la tasa de interés equivalente
efectiva anual, periddica trimestral y mensual que ofrece la cooperativa
financiera a sus clientes?
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Respuesta:TasadeInterésEfectivaAnual (Iea)=28,08214307%;Tasa
de Interés Efectiva Periodica Trimestral (Ip . . .) = 6,382978723%;
Tasa de Interés Efectiva Periddica Mensual (Ip)=2,083930245%
Ejercicio 2

Problema: Un inversionista ofrece a sus deudores una tasa de
interés efectiva mensual del 3,144798913%. ¢Cual es la tasa de interés

equivalente efectiva anual del inversionista?

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea)= 44,99% = 45%

Ejercicio 3
Problema: Los préstamos bancarios de hoy en dia tienen una tasa de
interés efectiva anual del 44,95489257%. Calcular la tasa equivalente

nominal anual bimestral anticipada.

Respuesta: 36% NABA.

Ejercicio 4
Problema: Un banco ofrece una tasa nominal semestral vencida del
12%. Hallar la tasa de interés equivalente efectiva anual que ofrece el

banco.

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea)= 12,36%

Ejercicio 5

Problema: Dado una tasa de interés trimestral vencida del 13,59%,
calcule la tasa de interés equivalente efectiva anual y trimestral para
esta operacion financiera.
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Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea)= 14,29840056%;
Tasa de Interés Efectiva Periddica Trimestral (Ip ., . ) = 3,3975%

Ejercicio 6
Problema: Un crédito tiene una tasa de interés del 22% cuatrimestral
vencido. La persona que desea adquirir dicho crédito requiere conocer

cual es la equivalencia de la tasa del crédito efectivo anual.

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea)= 23,65277037%

Ejercicio 7

Problema: Suponga que su docente de matematicas financieras
le pide hallar la equivalencia que tiene una tasa nominal mensual
vencida del 16% a una tasa de interés periodica mensual (Ip).

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Periddica Mensual (Ip)=
1,333333333%

Ejercicio 8

Problema: La empresa de transporte TRANSALDANA LTA presta
$10.000.000 hoy, los cuales deben ser cancelados dentro de un afio
a una tasa de interés del 34% anual capitalizable mensualmente.
¢Cuénto seré la tasa de interés mensual realmente que se cobra?

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Periddica Mensual (Ip)=
2,833333333%
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Ejercicio 9

Problema: Juan Esteban quiere ahorrar en un banco, asi que decide
averiguar la tasa de interés mensual que manejan en dos bancos.
El primero es Bancolombia el cual le ofrece una tasa de interés del
15,20% nominal anual capitalizable mes anticipado (NACMA) y el
otro banco es Davivienda el cual le ofrece el 15,25% nominal bimestral
(NBV). ¢Cuél de los dos bancos le conviene méas a Juan Esteban?

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Periddica Mensual de
Bancolombia (Ip)= 1,2829169%; Tasa de Interés Efectiva Periddica
Mensual de Davivienda (Ip)= 1,26285926%

Ejercicio 10

Problema: Una estudiante del Programa de Administracion de
Empresas desea laborar con la Cooperativa Coonfie. No obstante,
a la estudiante solo se le facilita el manejo de conversion de tasas
mensuales, ¢Cual seria la tasa equivalente mensual anticipada
suponiendo que le dan una tasa de 4,33% mensual vencida?

Respuesta: TasadeInterés Mensual Anticipada(Ip’) =4,150292342%

Ejercicio 11

Problema: Daniela Aldana necesita realizar un ahorro de dinero de
$100.000.000 para ejecutar la compra de un camién por lo que le dan
dos propuestas, el Banco AV Villas le ofrece una tasa de interés del
7,5% trimestral y el Banco Bogota le ofrece una tasa de interés del 8%
bimestral. ¢Qué banco seglin su tasa de interés debe tomar Daniela
para que pueda ahorrar?

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual Banco AV Villas (Iea)=
33,5460%; Tasa de Interés Efectiva Anual Banco Bogota (Iea)=
58,6874%
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Ejercicio 12

Problema: Hallar la tasa periodica pertinente a las siguientes tasas
de interés: 36% Capitalizable Mensual Anticipada (CMA) y 20%
Capitalizable Trimestral Vencida (CTV).

Respuesta: Tasa de Interés Capitalizable Mensual Anticipada 36%
CMA= (Ip): 3,092783502%; Tasa de Interés Capitalizable Trimestral
Vencida 20% CTV= (Ip): 1,639635681%

Ejercicio 13

Problema: Una entidad financiera cobra una tasa de interés del
18% efectiva anual (EA), se desea saber écudl seria la tasa de interés
nominal anual mes vencido?

Respuesta: Tasa de Interés Nominal Anual Mes Vencido (NAMV)=
16,666116%

Ejercicio 14

Problema: ¢Cudl seria el interés anual capitalizable mes anticipado
equivalente al 35,50% efectivo anual?

Respuesta: Tasa de Interés Anual Capitalizable Mes Anticipado
(ACMA)= 29,998806%

Ejercicio 15

Problema: Una entidad bancaria le ofrece a la empresa Mukatri
pagar en una cuenta de ahorros una tasa del 10% Efectiva anual (EA),
pero solo se puede dejar por un mes. La empresa Mukatri desea saber,
¢Cual seria la tasa efectiva mensual?
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Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Periddica Mensual (Ip)=
0,797414042%

Ejercicio 16

Problema: Teniendo en cuenta una tasa del 4% cuatrimestral, hallar
una tasa nominal anual semestre anticipado (NASA).

Respuesta: Tasa Nominal Semestre Anticipado (NASA)=
11,42679314%

Ejercicio 17

Problema: El docente Luis Fernando tiene una cuenta de ahorro en X
banco, este le ofrece una tasa nominal anual del 6% con capitalizacién
mensual. El docente desea saber éCual es su tasa efectiva anual para
ver que rendimiento tiene?

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea)= 6,167781186%

Ejercicio 18

Problema: Un estudiante del Programa de Administracion de
Empresas esta evaluando dos opciones de inversiéon en un proyecto
que tiene como idea de negocio para su opcion de grado. Una ofrece
una tasa efectiva anual del 16% y la otra una tasa nominal anual mes
vencido del 14%. éCual deberia elegir el estudiante para su proyecto?

Respuesta: mensual de la tasa del 16% EAy 1,166666665 % mensual
de la tasa del 14% NAMV

Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea) 16%= (Ip): 1,244513892%; Tasa
de Interés Nominal Anual Mes Vencido (NAMV)= (Ip): 1,166666665%
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Ejercicio 19

Problema: El padre de la estudiante de Administracion de Empresas
llamada Daniela tiene un crédito hipotecario con una tasa de interés
del 12% nominal anual capitalizable mes vencido (NACMV) y le pide
a su hija experta en el tema de conversion de tasas de interés para que
le ayude a averiguar ¢Cual es la tasa efectiva anual para él entender el
costo total del crédito?

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Anual (Iea)= 12,68250301%
Ejercicio 20

Problema: Una empresa de lacteos de la region Amazonica requiere
comprar un vehiculo de carga para poder transportar sus productos
lacteos a demas departamentos del pais. A la empresa le ofrecen un
crédito con una tasa de interés del 6% semestral y el gerente desea
saber cudl seria la tasa de interés efectiva periédica mensual que
deberia pagar.

Respuesta: Tasa de Interés Efectiva Periédica Mensual (Ip)= 1%



CONCLUSION

La creacion del libro “Conversiéon de Tasas de Interés para la Toma
de Decisiones: Uso y Aplicaciéon a Nivel Personal y Empresarial” ha
permitido explorar exhaustivamente la conversion de tasas de interés
y su relevancia tanto a nivel personal como empresarial. A través de
una revision bibliografica detallada, se ha proporcionado una sélida
base en los fundamentos de la Ingenieria Econémica o Matematica
Financiera, ofreciendo los conceptos esenciales para comprender
estas disciplinas.

El libro también ha analizado en profundidad las diferentes clases
de interés en Colombia, destacando las particularidades del interés
simple (no capitalizado) y el interés compuesto (capitalizado). Este
conocimiento es fundamental para que individuos y empresas puedan
tomar decisiones informadas y estratégicas en un entorno financiero
dindmico y cambiante.

Ademas, se ha abordado la conversion de tasas de interés en Colombia,
un proceso crucial para comparar y evaluar diversas opciones
financieras. A lo largo de la escritura del libro, se han presentado y
explicado aspectos, tematicas y conceptos importantes para que el
lector pueda comprender y apropiarse de cada uno de ellos.

Para responder a la pregunta problema, se ha comenzado por definir
cada una de las tasas de interés (tasa efectiva anual, tasa efectiva
periodica y tasa nominal anual vencida o anticipada), proporcionando
al lector las distintas formas de expresar cada tipo de tasa. Esto les
ofrece una vision clara para identificar como se representan y utilizan
a través de la formulacion matematica planteada. Asi mismo, se ha
demostrado como estas conversiones y calculos matematicos pueden
realizarse tanto manualmente, mediante ejercicios practicos, como en
Excel, con un paso a paso que facilita la aplicacion de lo aprendido.
Es importante destacar que la dificultad en el manejo de este tema
no radica en la naturaleza del contenido, sino en la falta de estudio y
préctica por parte de los estudiantes.
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Este libro ha sido disefiado para ayudar a los estudiantes a entender
que, con dedicacion, esfuerzo y las herramientas adecuadas, cualquier
persona puede dominar este contenido en cualquier espacio o
escenario de manera natural.
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ANEXOS

Anexo A. Calculadora para convertir tasas de interés.



