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INTRODUCCION

Ada Ubielly Valencia Celig

La distribucién deRoble blancoQuercus humboldiiien 18 departamentos de Colomloia
haconwertidoen una especiendamentah nivel biolégico y socioeconomi@opartir de su
manejo sostenible yso de los servicios ambientaléaes como captacion de agua, fijacion
de# / y mantenimiento del suelya que su entramado de raices proporci@fiagio a
organismos fragmentadorgge reciclan la materia y proveen de alimento a otras especies
(Burgos, 2015; Aldanaet al,2011; Avella y Cardenas2010. Asi mismo,figracias a las
condiciones de humedad y sombra generadasysolensas copas permiten la presencia de
unaltoporcerdj e de especi eBsrgod,d. 2016 p.)p 3N embarjcgaipesard  (
de suveda establecida por el INDERENA en 19p#acticasantropicas especialmente la
agricultura yextraccion madereraa causado una disminucion de la poblagiaotualmente
esticat egori zado como especi e Vulskenriasgdla AVU
cobertura vegetal original y las especies que alli hal§ia@enz Jiménez, 201,0Corporacion
Auténoma Regionalle CundinamarcaCAR- 2016 Salazar.et al,2020.

Por loanterior, el libroi Bi odi ver si da dseldesdltadiRde biia éendestigacion
ambiental y cientificaobre avifauna, lepidopterofauna, flora y edafofaaswriada al robje

en dondeenontradnlas metodologias utilizadapie permitierorgenerar y establecer los
listados de especiegrupadasl roble blanco @. humboldti). La investigacion prmite
actualizar el estado de los ecosistemas dominadda pspecie d&oble,para convertirse

en una herramienta pedagogica en la implementacién de una educacion ecocigntifica
ecoturisticaen pro de la conservacion debiodiversidad Esta invetigacion seencuentra
enmarcadaen el programa deDoctorado en Educacion €ultura Ambiental de la
Universidad de la Amazonaprobad por el Ministerio de Ciencia, Tecnhologiénmovacion

y conté con licencia expedida porAatoridadNacional de Licencias AmbientaleSNLA .

Finalmente, se agradece ads los actores que participaron de este producto investigativo,

a Dios, a Minciencias, Uniamazonia, Cooagrosanroque, profesionales de campo, asesores de
identificacion y a las familias de las veredas el Roble y San Rpgeeres son protagonistas

de procsos de conservacion de estgortanteecosistema.

1 candidata a Bctora erEducaciory Cultura AmbientalUniversidad de la Amazonilagister en Educacion, Universidad

de Manizales. Especialista en gerencia educativa con énfasis en gestion de proyectos, Universidad Catélica de Manizales.
Ingeniera agroecologica, Universidad de la Amazofhigegrante grupo de investigaciGBIADER de ingenieria
agroecoldgica de la Universidad de la Amazonia. ORGiBps://orcid.org/0000- 0001 - 7602 -4146. Email:
ada.valencia@udla.edu.taibielly2@gmail.com
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Capitulo 1

EL PARQUE NATURAL REGIONAL
SERRANIA DE MINAS - PNRSM.

Fotografia: Valencia, A y Penagos, J A. (2021)
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El Parque Natural Regional Serrania de las Minas
PNRSM: Contextualizacion

Ada Ubielly Valencia Celis
Gelber Rosas Patifié

John Alexander Penagos Guzin®

Area de estudio

El Parque Natural Regional Serrania de las MiR&RSM ubicado en el departamento del

Huila, se destaca por ser un area de importancia al formar parte del macizo colombiano
conectando los ecosistemas altoandinos de la cordillera central yeaed®allo Magdalena;

asi mismoprovee de agua a municipios y poblaciones cercanas por lo que se establece como
un area protegida (Corporaciéon Autbnoma del Magdal€dM- 2019). En este parque se

ha registrado la presencia Qe humboldtii,ademas de un listado de 482 especies de flora 'y

398 de fauna, los cuales fueron obtenidos a partir de entrevistas realizadas a la comunidad en
el 2005, literatura y uso de plataformas como ebird (CAM, 2019) por lo que se considera
pertinenterealizar un estudio que pueda evidenciar el estado actual de algunas areas del
parque y generar estrategias que permitan fomentar la conservacion de especies endémicasy
vulnerables de importancia para el pditpura 1). De esta manera traves de la egcucion

de muestreos de aves, mariposas, plantas y edafofauna, grupos indicadores del estado de los
ecosistemasse busca generar un listado y establecer algunas caracteristicas de las areas
donde seealizaronlos registros para conocer la biodiversidadestescosistema

1 Candidata a Bctora erEducaciory Cultura AmbientalUniversidad de la Amazonillagister en Educacion,
Universidad de Manizales. Especialista en gerencia educativa con énfasis en gestién de proyectos, Universidad
Catélica de Manizales. Ingeniera agroecoldgica, Universidad de la Amdnteggante grupo de investigacion
GIADER de ingenieria agroecoldgica de la Universidad de la Amazonia. ORt@B://orcid.org/0000 0001

- 7602-4146. Emailada.valencia@udla.edu.tabielly2@gmail.com

2 Doctor en Ciencias Agrarias, Universidad Nacional. Magister en agroforesteria, Universidad de la Amazonia.
Especialista en educacion y tiés ambiental, Universidad de la Amazonia. Ingeniero Agroecoldgico,
Universidad de la Amazonia. Docente Investigador de la Universidad de la Amazonia. Integrante grupo de
investigacion GIADER de ingenieria agroecolégicdadeniversidad de la Amazonia. Investigador asociado

a Colciencias. ORClnttps://orcid.org/0000 0002- 1044- 8103. Email: g.rosas@udla.edu.co

3 Candidato a Doctor en Educacion y Cultura Ambiental, Universidad de la Amadagjister en Educacion,
Universidad de la Amazonia. Especialista en gerencia educativa con énfasis en gestion de proyectos,
Universidad Catolica de Manizales. Especialista en Pedagogia, Universidad UNAD. Licenciado en
matematicas y fisica, Universidad deAlimazonialntegrante grupo de investigacion GITUA de la Universidad

de la Amazonia ORCIDhttps://orcid.org/0000- 0002 -5138 - 7562 Email: joh.penagos@udla.edu:co
alexanderpenagosl6@gmail.com
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Figura 1.

Mapa de localizacion &rea de estudio.
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Elaborado por: Valencia, A., Rosas, G y Penagos, J. A (2021)

Para la preseniavestigacion se preseleccionamiravés de tres visitas a los robledales 26
areadas cuales fueron georreferenciaflaex tabla 1). En ellas se evidenciaba presencia de
Quercus humboldti{Roble blanco)escogienddinalmente 13parcelagfigura 2). De esta
formaoncepertenecen a la vereda El Roble y dos al centro poblado San Roque, distribuidas
en un gradiente altitudinal entre los 1732 y los 2253 m.s.n.m en adelante denominadas
estaciones de muestr&o (+Numero de estacionkstas areas donde predomina el roble
blanco se caracterizan por ser bosggecundaris, los cualese defin@ como un conjunto

de plantas lefiosas que se desarrollan en zonas que fueron intervenidas por el hombre y que
ademas posee un crecimiento rapido hasta conformar un b@ayiga Fl6rez,1998) En

estos bosques predomina la presencia del roble bl@oeccus humboldtiademas de un

gran numero de:
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1 Epifitas: BromeliasBromelioideaey Tillandsioideag, Orquteas Pleurothallissp.
y Epidendroideag Briofitos (Sphagnum sp.Polytrichum sp. Lejeunea sply
ligueneqAtleliaceae, Baeomycetaceae, Parmelia¢c®dysciaceae, Ramalinacéae

1
Cecropia sp. y Aniba sp.
1

multiflora, Persea sp. Bocconia sp.

Figura 2

Mapa de las estaciones
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Tabla 1

Areas en el PNRSM que cuentan con la presencaugecus humboldtii

Robledales Estaciones Coordenadas m.s.n.m Area (ha)
de
muestreo '

1* 1 N 02A 026 390 \ 1740 5,031
2* 2 N 02A 036 030 \ 1988 34,130
3 3 N 02A 036 140 \ 2050 30,564
4 N 02A 036 220 \ 2135 19,821
5 4 N 02A 036 380 \ 2125 13,413
6 N 02A 036 480 \ 2190 25,421
7 N 02A 036 540 \ 2238 35,895
8 5 N 02A 046 140 \ 2253 51,385
o 6 N 02A 046 020 \ 2182 23,377
10* 7 N02°036 520 W 76 2165 14,902
11* 8 N 02A 036 480 \ 2127 19,248
12* 9 N 02A 036 390 \ 2213 22,251
13¢ 10 N 02A 036 300 \ 2080 12,540
14 N 02A 046 060 \ 2098 39,409
15 N 02A 036 510 \ 2143 39,799
16 N 02A 036 150 \ 1821 3,975
17 N 02A 036 050 \ 1722 5,036
18 N 02A 056 250 \ 2278 4,030
19 N 02A 056 240 \ 2266 3,057
20 11 N 02A 046 4806 \ 2081 13,926
21 N 02A5048 76A 1 2085 32,634
22 N 02A 056 140 \ 2182 21,117
23 N 02A 056 390 \ 2287 28,394
24 N 02A 0586 380 \ 2215 74,620
25 12 N 02A 046 090 \ 2027 3,418
26 13 N 02A 046 400 \ 2060 20,097
TOTAL 597,490

Nota: Esta tabla muestra los robledales georreferenciados en la vereda el roble. Se resaltan con (*) aqu
los que se efectud el trabajo de campo

Fuente: Elaboraén propia(2021)

Estos robledales presentan diferentes tipos de intervencién (senderos, carretera, cultivos,
ganaderia y extraccion maderera), la cual fue evidenpadenediolos recorridos a cada
robledalademas d& construccién del estado de cobertura vegetal astidam@menclatura

de Corine Land Covecon los niveles 2 y ,3esto con el propdsito de caracterizar las
coberturas naturales y antropizadas basadas en las leyendas para Colombia tales como:

15



Segun elDEAM, 2010

Cultivos: Son los terrenos dedicados principalmente a la produccién de alimentos,
fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con
pastos, en rotacion y en descanso o barbecho distinto a las coberturas de pastos.

Pastos:Compende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion floristica
dominada principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente
por un periodo de dos 0 mas afos.

Suelo desnuddComprende aquellos territorios en los cuales la coberageatal no
existe o0 es escasa, compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados.

Tejido urbano discontinuoSon espacios conformados por edificaciones y zonas
verdes. Las edificaciones, vias e infraestructura construida cubren la superficie del
tereno de manera dispersa y discontinua, ya que el resto del area esta cubierta por
vegetacion.

Bosque Comprende las areas naturales o seminaturales, constituidas principalmente
por elementos arbéreos de especies nativas o exoticas. Los arboles soteplasdas
perennes con un solo tronco principal, que tiene una copa mas o menos definida.

Vegetacion secundariaComprende aquella cobertura vegetal originada por el
proceso de sucesion de la vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion
o porla destruccion de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion
tendiendo al estado original.

Para esto séizo uso de imagenes satelitales del sensor Sentinel 2A pancromatica, de
resolucién espacial de 10X10, escala 1:25.000 de agosa@a@D20 con unidad minima de
digitalizacion de 0.5 hectareas. Ademas, se realiza en campo la captura de puntos y poligonos
de cultivos por medio de un equipo receptor GBPBy el apoyo de imagenes de alta
resolucion de Google Earthnt{ps://www.google.com/intl/es/eartf)/ de fecha de 08 de
noviembre de 2020Finalmente se interpreta y digitaliza la informacién mediante el
programa libre QGIS 23.6 hitps://qgis.org/es/site/forusers/download.htmy el
complementoSemiAutomatic Classification Pl. Para la categorizacion de coberturas
vegetales se tomo el método descrito ongedo (2016¢onde se realiza la clasificacion
supervisada sergsitomatizada con imagenes satelitales multiespectrales.

A partir de esto se evidencia quéParque NaturaRegional Serrania Las Minasienta con
28.645 Ha, de las cuales 1.491,8 (5.2%) se encuentran dentro del area de Estesiio.
parque se evidencia intervencién antrépica en donde los bosquesubctm el 43,1%,
mientras quéa presion de la ampliacion de frontera agropecuarigpestosepresenta un
193,6 Ha (6.6%) yos cultivos 1,7 Ha, con mayor incidencia sobre la vereda San Roque y
algunos frentes dispersos en el Rqbky figura 3y tabla 3). Sin embargo, este estudio no
tipificé si los cambios de uso del suelo fueron amtedespués de la creacién del area
protegida
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Figura 3

Estado de coberturas en el PNRSM
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Tabla 3

Porcentaje de coberturas en el PNRSM.

Cobertura Area (Ha) % dentro PNR
Bosque 1268.0 43.1
Cultivos 1.7 0.1
Pastos 193.6 6.6
Suelo desnudo 0.8 0.0
VegetacionSecundaria 27.7 0.9

Fuente:Elaboraciorpropia (20D)

Particularmentelérea de estudio de las veredas San Roque y el Ratike deimunicipio

de Oporapa (Huila) cuenta con 2.939 Ha, en términos de coberturas forestales: el 68,2%
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(1.709 Ha) son bosque; y solo el 8,1% (239,1 Ha) estan en vegetacion secundaria o en
transicion.En cuanto ads coberturas antropizadas que han sufrido edstructurales en

el uso del suelo se encuentrbos pastos coun 26,0 % (763,7 Ha), seguido de los cultivos

con el 7,3 % (215,4 Ha) y en menor ocupacion el tejido urbano discontinuo asociado a la
Inspeccién de San Roque con 0,4% y suelo desnudo tmi®.8oHa que se relacionan a
remociones en masa por eventos naturales sobre las vias terciarias y en zonas de alta
pendiente (Figurd).

Figura 4
Cobertura afio 2020 en el PNRSM
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De esta manera los parches de réile=2y E12tienen la presencia de algun tipo de cultivo
ya sea café, mora o lulo, ademas de la presencia de senderos; los pascEscuentan
con la presencia de senderos y extraccion maderera; los p&fgHeS y E10 presentan
senderos y finalmente los parcliekly E12 presentan una carretera cercana.

En cuanto a las condiciones ambientales la precipitacion durante el periodo del muestreo
(septiembre, octubre y noviembre) segun el promedio varia entre 109 2n6yn2m. La
temperatura y la humedad relativa presentan un comportamiento relativamente homogéneo
siendo mas baja la primera en periodos de lluvia y mas alta en la segundéaSegiki

(2018).
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La avifauna del PNRSM Oporapa, Huila (Colombia):
Una oportunidad para promover la conservacion del

ecosistema de robledal.

Ada Ubielly Valencia Celi¢
John Alexander Penagos Guzman
Karol Dayanne CuestaRomero®
Resumen

Se obtiene un total 116 especies de aves pertenecientes a 13 6rdenes, 31 familias y 98 géneros
en nueve robledales pertenecientes al Parque Natural Regional Serrania de las Minas
(PNRSM) a partir de censos realizados entre el 25 de sdépdgl2 de noviembre. Estas
fueron organizadas de acuerdo a categorias ecoldgicas propuestas por Stiles y Bohorquez
(2000) con el fin de evidenciar las relaciones de las aves con el ecosistema y el estado del
mismo. Adema4s, se registran 13 especies yubgspecies endémicas segun la Asociacion
Colombia de Ornitologia (2020); 3 especies amenazadas y 3 especies vulnerables segun la
IUCN (2021); Renjifoet al.(2014) y CITES Colombia (2021). Se amplia el rango altitudinal

de 5 especies correspondientesAecipiter bicolor, Tyrannulus elatusMegarynchus
pitangua Myiarchus tuberculifeyy Melanospiza bicolorSe buscdé con la realizacion de este
listado, promover un reconocimiento por parte de los estudiantes de la Institucién Educativa
San José del ecosista de robledal a través de la producciéon de un material educativo que
recopile la informacion obtenida en campo.

Abstract

A total of 116 species of birds belonging to 13 orders, 31 families and 98 genera were
obtained in nine oak groves belonging to tlegr&nia de las Minas Regional Natural Park
(PNRSM) from censuses carried out between September 25 and November 12. These were

4 Candidata a Doctora en Educacién y Cultura Aamtzl, Universidad de la Amazonislagister en
Educacion, Universidad de Manizales. Especialista en gerencia educativa con énfasis en gestion de
proyectos, Universidad Catélica de Manizales. Ingeniera agroecoldgica, Universidad de la Amazonia.
Integrante grupo de investigacién GIADER de ingenieria agroecoldgica de la Universidad de la Amazonia.
ORCID: https://orcid.org/0000 - 0001 - 7602 -4146. Email: ada.valencia@udla.edu.cd
ubielly2@gmail.com

5 Candidato a Doctor en Educaciéon y Cultura Ambiental, Universidad de la Amaktaigster en
Educacion, Universidad de la Amazonia. Especialista en gerencia educativa con énfasis en gestion de
proyectos, Universidad Cdida de Manizales. Especialista en Pedagogia, Universidad UNAD.
Licenciado en mateméticas y fisica, Universidad de la Amazdniagrante grupo de investigacion
GITUA de laUniversidad de la Amazonia ORCIDBttps://orcid.org/0000 0002-5138- 7562 Email:
joh.penagos@udla.edu-atexanderpenasl6@agmail.com

6 Licenciada en Biologia, Estudiante de Maestria en Estudios Contemporaneos de ensefianza de la
Biologia, Universidad Pedagdgica Nacional, Eniailolcuesta.9710@gmail.com
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organized according to ecological categories proposed by Stiles and Bohérquez (2000) in
order to show the relationships of birdglwthe ecosystem and its status. In addition, 13
species and 11 endemic subspecies are registered according to the Colombian Association of
Ornithology (2020); 3 threatened species and 3 vulnerable species according to IUCN,
Renjifo, et al. (2014) and CHS Colombia. The altitudinal range of 5 species corresponding

to Accipiter bicolor, Tyrannulus elatus, Megarynchus pitangua, Myiarchus tuberrcatte
Melanospiza bicolowas expanded. With the completion of this list, it was sought to promote
recognitionby the students of the San José Educational Institution of the oak forest ecosystem
through the production of educational material that compiles the information obtained in the
field.

Introduccién

El Parque Natural Regional Serrania de las Minas se ubica entre la vertiente de la cordillera
central, haciendo parte de los municipios de La Argentina, Tarqui, Pital, Oporapa, La plata 'y
Saladoblancover figura 1) con un gradiente altitudinal de 1500008 msnm(Corporacién
Auténoma del Alto Magdaler@AM, 2018). En este parquese puede encontrar el
ecosistema de robledal, dominado principalmente por el roble bi@uwevqus humboldij

el cual posee caracteristicas quedotemplan como un corredor denectividadentre los
ecosistemas de la region, en el que se han reportado 327 especies de aves en plataformas
como ebird, en donde 56 se encuentran amenazadas y 26 presentan algun grado de
endemismo (CAM, 2018).

Ademas, GallgGajicao (2005) menciona gu fiest a es i mprescindi bl e
continuidad de cobertura boscosa a escala re
332), por lo que actualizar el inventario de organismos indicadores de la calidad del
ecosistema es imprescindible.

No obstante, muy pocos de estos han trabajado con la comunidad para promover estos
procesos, l a cual es un factor determi nant e
receptoras de programas de conservacion y desarrollo, sino que tienen algo que decir sobre

la gestion de los entornos naturales préximos y los recursos, y pueden obtener beneficios de

su gesti-no (Ferrero, B. 2014, p . 19) .

Es asique el presente estudio busca generar un listado de aves presentes en 9 robledales de
las veredas El Roble y San Rogwen el que se pueda evidenciar algunos aspectos
ecoldgicos de dichas especies y generar un material educativo y relacionar estos con los
servicios ecosistémicos que provee el robledal.
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Figura 1
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Antecedentes

Diversas investigaciones se han desarrollado en torno al estudio de la avifauna, una muy
importante es la d8tiles y Rosseli (2000a cualensa r t 2 ¢ u |l oo déilhsravesdet a r i

un bosque alto andi no:,prGppomepmaoealternativa eldusodel o s m®

métodos como observaciones visuales y auditivas en contraparte al uso de redes de niebla, la
cual es frecuentemente utilizada como Unico método paerlaacion de inventarios de
avifauna. Es dgqque se evah la efectividad y eficiencia de los métodos propuestos en el
bosque alto andino. Este estudi o obtuvo Aun
capturadas (Stiles y Rosseli, 2000, p 38)emas, se menciona que solo con una visita basté

para registrar el 50% del total de las especies, alcanzando un 90% con un total de 7 visitas
por zona, no obstante, se presentaron algunos sesgos en cuanto al registro de aves pequefas
y algunos gremios derrajeo, sin embargo, a pesar de esto el muestreo segun los autores se
considera un inventario bastante completo y representativo (Stiles y Rosseli, 2000),
considerando el corto tiempo efectuado. Es asi, que este estudio permitié evaluar el alcance
gue udo tener el método de muestreo llevado a cabo, ademas de tener presente los posibles
sesgos de la investigacion. Por otra parte, valida la eficiencia de métodos que no lastimen a
las aves tales como el uso de redes de niebla, apelando asi al estuditodedasidad

teniendo en cuenta aspectos bioéticos.

Los estudios de Avella y Cardenas (2010) y Saénz Jiménez (2010) en el Corredor Guantiva

la Rusia Iguaque (BoyacéSantander, Colombia), dan cuenta de la importancia de conservar

los bosques andinakminados por roble blancQq@ercus humboltfi, ya que est os
una importancia biolégica y socioecondmica (...) debido a que ofrecen una variedad de
habitats esenciales para especies de fauna y flora (Avella y Cardenas, 2010, p. 7). Es asi
necesarioimplementar cada vez mas inventarios de biodiversidad que permitan conocer la
dinamica ecolégica que se da en este tipo de ecosistemas y asi evaluar su estado para
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promover estrategias de conservacion. De este modo los autores identifican elementos
necesai os para | a conservaci- -n de | o0os bosquec
restauraci-n y el uso sostenibleo (Avella vy
involucrar a la comunidad, como en este caso lo es la Institucion Educativa San Joseé,
promoviendo el conocimiento y conservacion por parte de los estudiantes y sus familias hacia

el aprovechamiento, respeto y buen uso de la naturaleza y en este caso particular del bosque

de robl e, |l o cual se considera niyumaejo estr at
tradicional de | os ecosistemas naturaleso (A

Por otro lado, Sdenz Jiménez (2010) identifica un total de 380 vertebrados entre los cuales

110 especies son aves asociadas al bosque de roble mencionado que en auestagori
corresponden a Ainsect?2voros de corteza, 1ins
medi ano y grandeo (S8enz Ji m®nez, 2010, p. 3
gue pueden albergar estos tipos de bosque, no obstante, como mehaidoaaun no son

insuficientes las investigaciones en zonas como estas, existiendo grandes vacios en la
informacion lo que se enfrenta a la perdida acelerada que han tenido los bosques andinos en

los ultimos afios generada por la deforestacion la coabpa la perdida de refugios, sitios

de anidaci - -n, reproducci-n vy fuentes de alim

Metodologia
Listado de especies

Para el muestreo se realizaron 3 réplicas de-610080 buscando la mayor heterogeneidad
entre losparches de cada robledal y en cada una se efectud cinco puntos de conteo sin
estimado de distancia y cuatro transectos sin estimado de distancia, los cuales fueron
georreferenciadogsto teniendo en cuenta la metodologia propuesta por Villareal (2004). En
cada unidad muestral fueron registradas las aves escuchadas y observadas durante un periodo
de 15 min, teniendo en cuenta que la distancia entre las unidades muestréales tuviera un
minimo de 150 metros como sugiere Gonzales (2011) con el fin de eviggorteo. Para

esto se hizo uso de la guia ilustrada Avifauna colombiana, determinando al nivel de especie,
un cuaderno de campo, la cdmara fotografica Nickon Coolpix P950, binoculares Celestron
7X35, una grabadora Sony IGEX370 y un GPSmap 62s. Ademag megistro la
temperatura y humedad de las diferentes zoRasa la confirmacion de especies y
determinacién de las vocalizaciones se empleé la ayuda del profesional David Rodriguez
Licenciado en Biologia quien tiene una amplia trayectoria en el estololieavifauna

Los datos provenientes fueron organizados en una matriz bajo el parametro DarwinCore,
consultando migracién, dieta, endemismo y estado de conservacion.

Diversidad alfa y beta

Para calcular la diversidad alfa y diversidad beta se usaron los indices de Simpson e indice
de ShannonWiener mediante el software Past 4.03. Por otro lado, a partir de los estimadores
Chaol, ACE, Jack y Bootstrap mediante el software Estimates 9.Giseeola curva de
acumulacion de especies. Finalmente, @euta la diversidad beta mediante los indice
Sorensen a partir de la presencia/ausencia de especies en los diferentes eventos de muestreo.
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Clasificacion de las aves segun su categoria ecoldgica

Esto se realiza a partir de la categorizacion de Stiles y Bohorquez (2000) y LByetds.
(2005) con el fin de evidenciar @l as especie
primarios y alteradoso ( gguienteS8cdategoriag est a mane

la Especies restringidas a bosque primario o poco alterado: Observadas Unicamente
en el interior del bosque o dosel, con poca frecuencia en los bordes de bosque o
bosques secundarios.

Ib Especies de bosque no restringidas al bosqoeapo o poco intervenido: Habitan
frecuentemente en este, pero pueden encontrarse en bordes de bosque, bosques
secundarios y otros habitats cercanos al bosque

Il Especies de bosque secundario o bordes de bosque: Cuentan con amplia tolerancia.
Habitan freuentemente en los bordes de bosque y bosque secundario, pero también

en el bosque primario o rastrojos. Solo requieren de la presencia de arboles mas no
un tipo de bosque en especial.

Il Especies de areas abiertas: Encontradas principal o Gnicamemeasrahiertas
con baja o ninguna cobertura de arboles, se asocian a vegetacion mas baja, pueden
encontrarse en bordes de bosque, pero no dentro del mismo.

En cuanto a las especies que no se describen en las categorias propuestas por los autores, se
hace ue de las observaciones tomadas en campo.

Clasificacion de aves segun su tipo de endemismo

Las aves encontradas fueron organizadag@rosendémicas y casi endémicas, teniendo en
cuenta lo sugerido por Ayerbe (2019), tanto para las especies como las subd3pecias.
confirmacion de las subespecies se tiene ademas en cuenta los biomodelos proporcionados
por el Humboldt.

Clasificacion de aves segun su estado de conservacion

Esto se realiza segun la clasificacién de la Unidn Internacional para la Conseneation d
NaturalezaUCN (2021) y la Convencion sobre el comercio Internacional de Especies
Amenazas de Fauna y Flora silvesttd3ES Colombia (2021) y finalmente se tiene en
cuenta el Libro rojo de aves por Renjdal.(2014), esto con la finalidad de &rdiferentes
fuentes que evidencien el estado de las especies a nivel nacional y global.

Resultados
Listados de especies

Se obtuvieron 27 dias de trabajo efectivo con un total de 117 horas debido a las frecuentes
precipitacionescaracteristicas de los meses de octubre y noviembre. A partir de esto, se
registré un total de 116 especigsr tabla 1y anexo 3, de las cuales3fueron detectadas
visualmente con registro fotograficd auditivamente con registro de la vocalizacion y 28
fueron vistas y escuchadas (esto soportado igualmente con un registro). Estas se organizan
en 13 drdenes, 31 familias y 98 géneros, ordenadas st@rreglo taxonomico de Remsen
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et al, (2019). Se evidencia que la familia con mayor niumero de representantes es Thraupidae
(22 especies), seguidas de Tyrannidae (19 especies) y Trochilidae (8 especies). Ademas, se
registraron 6 especies migratoriasdaies correspondientesCantopus cooperiContopus

virens, Tyrannus tyrannus, Catharus ustulatus, Setophaga yJuBaanga rubra.La zona

con mayor numero de especies corresponde a E1 con un total de 50 seguida de E12 con 46y
E5 con 45 y por otro ladmnda que se registr6 menor nimero fue E4 con 27 espeeies (v

tabla 2).

Tabla 1
Distribucion taxondmica de las aves registradas en el PNRSM
Orden Familia Especie

Galliformes Cracidae Aburria aburri
Galliformes Cracidae Ortalis columbiana
Galliformes Odontophoridae Colinus cristatus
Columbiformes Columbidae Patagioenas fasciata
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis
Columbiformes Columbidae Patagioenas subvinacea
Columbiformes Columbidae Leptotilaverreauxi
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana
Apodiformes Trochilidae Lesbia nuna
Apodiformes Trochilidae Haplophaedia aureliae
Apodiformes Trochilidae Coeligena coeligena
Apodiformes Trochilidae Ocreatusunderwoodii
Apodiformes Trochilidae Campylopterus falcatus
Apodiformes Trochilidae Chalybura buffonii
Apodiformes Trochilidae Uranomitra franciae
Apodiformes Trochilidae Saucerottia saucerrottei

Charadriiformes
Pelecaniformes
Pelecaniformes

Charadriidae

Ardeidae

Threskiornithidae

Vanelluschilensis
Bubulcus ibis
Phimosus infuscatus

Accipitriformes Accipitridae Accipiter collaris
Accipitriformes Accipitridae Accipiter bicolor
Accipitriformes Accipitridae Rupornismagnirostris
Trogoniformes Trogonidae Pharomachrus antisianus
Trogoniformes Trogonidae Trogon personatus
Coraciiformes Momotidae Momotus aequatorialis
Piciformes Ramphastidae Aulacorhynchus prasinus
Piciformes Picidae Picumnus olivaceus
Piciformes Picidae Melanerpes formicivorus
Piciformes Picidae Picoides fumigatus
Piciformes Picidae Colaptes rivolii
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus
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Orden Familia Especie

Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima
Falconiformes Falconidae Falco sparverius
Psittaciformes Psittacidae Pionus chalcopterus
Psittaciformes Psittacidae Amazona mercenarius
Psittaciformes Psittacidae Pyrrhura melanura
Passeriformes Grallariidae Grallaria ruficapilla
Passeriformes Furnariidae Xenops rutilans
Passeriformes Furnariidae Dendrocincla tyrannina
Passeriformes Furnariidae Lepidocolaptes lacrymiger
Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus susurrans
Passeriformes Furnariidae Anabacerthia striaticollis
Passeriformes Furnariidae Synallaxis azarae
Passeriformes Tyrannidae Tyrannulus elatus
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster
Passeriformes Tyrannidae Elaenia frantzii
Passeriformes Tyrannidae Mecocerculus leucophrys
Passeriformes Tyrannidae Leptopogon superciliaris
Passeriformes Tyrannidae Zimmerius chrysops
Passeriformes Tyrannidae Pyrrhomyias cinnamomeus
Passeriformes Tyrannidae Myiophobus flavicans
Passeriformes Tyrannidae Contopus cooperi
Passeriformes Tyrannidae Contopus virens
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus poecilurus
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua
Passeriformes Tyrannidae Pintangus sulphuratus
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus tyrannus
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savana
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus apicalis
Passeriformes Cotingidae Pipreola riefferii
Passeriformes Cotingidae Rupicola peruvianus
Passeriformes Vieronidae Cyclarhis nigrirostris
Passeriformes Vieronidae Vireo leucophrys
Passeriformes Corvidae Cyanocorax affinis
Passeriformes Corvidae Cyanocorax yncas
Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca
Passeriformes Troglotidytidae Pheugopedius mystacalis
Passeriformes Troglotidytidae Henicorhina leucophrys
Passeriformes Turdidade Catharusaurantiirostris
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Orden Familia Especie

Passeriformes Turdidade Catharus ustulatus
Passeriformes Turdidade Myadestes ralloides
Passeriformes Turdidade Turdus serranus
Passeriformes Turdidade Turdus ignobilis
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria
Passeriformes Fringillidae Euphonia xanthogaster
Passeriformes Fringillidae Chlorophonia cyanea
Passeriformes Passerillidae Zonotrichia capensis
Passeriformes Passerillidae Atlapeteduscoolivaceus
Passeriformes Icteridae Psarocolius agustifrons
Passeriformes Icteridae Icterus chrysater
Passeriformes Icteridae Sturnella magna
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi
Passeriformes Parulidae Setophaga fusca
Passeriformes Parulidae Basileuterus tristriatus
Passeriformes Parulidae Myioborus miniatus
Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra
Passeriformes Thraupidae Saltator striatipectus
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola
Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis
Passeriformes Thraupidae Tiaris olivaceus
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola
Passeriformes Thraupidae Asemospiza obscura
Passeriformes Thraupidae Melanospiza bicolor
Passeriformes Thraupidae Creurgopsverticalis
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus Rufus
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus dimidiatus
Passeriformes Thraupidae Diglossa albilatera
Passeriformes Thraupidae Chlorophanes spiza
Passeriformes Thraupidae Anisognathus somptuosus
Passeriformes Thraupidae Stilpnia heinei
Passeriformes Thraupidae Stilpnia vitriolina
Passeriformes Thraupidae Stilpnia cyanicollis
Passeriformes Thraupidae Tangara nigroviridis
Passeriformes Thraupidae Tangara labradorides
Passeriformes Thraupidae Tangara gyrola
Passeriformes Thraupidae Tangara xanthocephala
Passeriformes Thraupidae Tangara parzudakii
Passeriformes Thraupidae Tangara arthus
Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus
Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum
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Tabla 2
Relacién de nimero de especies registradas por localidad de muestreo en el PNRSM

Municipio Vereda  Zona de muestreo  No. Sp

Oporapa Elroble El 50
Oporapa  Elroble E2 36
Oporapa Elroble E3 28
Oporapa  Elroble E4 27
Oporapa Elroble E5 45
Oporapa  Elroble E9 38
Oporapa Elroble E10 33
Oporapa San Roque E1ll 31
Oporapa San Roque E12 46

Fuente:Elaboracién propi§2021)

Curvas de acumulacioén e indices de diversidad

A pesar del corto tiempo se obtuvo una buena muestra segun los estimadores empleados con
un 96% (ACE), 97% (Chao), 82%(Jack) y 89% (Bootstrap) de representatividad en los datos,
lo que se evidencia en las curvas de acumulacién (ver

Figura 2) las cuales fueron graficadas a partir de la abundancia absoluta registrada por
robledal.

Figura 2
Curva de acumulacion de especies registradas exbl@dales del PNRSM

Curva de acumulacion especies registradas en 9 robledales del PNRSM
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El lugar con mayor diversidad registrada corresponde a E5 con un H=3,708 y D=0,9735 a
pesar de no ser la localidad con mayor niumero de registros, no obstante, todas las localidades
presentan un valor H<3yn D< 0,95 por lo que todas presentan un alto grado de diversidad
(ver Figura 3).

Figura 3
Riqueza especifica de las diferentes zonas de muestreo segun indices de Shannon y Simpson

Riqueza especifica de las diferentes zonas de muestreo
segun indices de Shannony Simpson
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Fuente:Elaboracion propi#2021)

La similitud deespecies de aves entre las diferentes localidades muestra que el mayor
porcentaje se da entre zonas con vegetacion siméafigura 3), de esta manera B210

y E2-E3 cuentan un 61% y 58% de similitud respectivamente; a&ilB%on robledales que
cuentan solo con la presencia de senderos, con mayor abundancia de roble blanco y una gran
cobertura arbdrea, no obstante se evidencia wmairdicion en el grado de similitud de E5

con respecto a los robledales E9 y E10 con un 44% y 50%, a pesar de poseer unas
caracteristicas similares en vegetacion a las zonas mencionadas, esto puede deberse a la
presencia de areas abiertas dispuestasggembderia al inicio del mismo, ademas de rastros

del ganado dentro del bosque. Por otro lado, las zonas con menor grado de similitud
corresponden a EE4, esto se debe posiblemente al bajo nimero de especies registrados para
la zona ademds de la ocurrende especies exclusivas de la misma c@ampylopterus
falcatusy por otro lado EZE10, los cuales poseen especies de diferentes categorias
ecologicas, presentdndose en mayor medida especies de 1l y lll en E9 y en E10 especies de
la categoria la y Ib, Ique refleja una clara diferencia en cuanto a la vegetacion entre estos
robledales.
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Figura 4
Porcentaje de similaridad entre las zonas de muestreo segun el indice de Sorensen

PORCENTAJE DE SIMILARIDAD DE LAS ZONAS DE MUESTREO SE(
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Categoriasecologicas

Inicialmente solo se reportan 4 especies correspondientes a la categoria la las cuales son:
Piaya cayana,Henicornia leucophrysBasileuterus tristriatusy Accipiter bicolor esta

altimo amplia su rango altitudinal a 2074 m.n.€Gm.cuanto a lacategoria Ib solo se
registran 13 especies observadas emio®s robledales E3, E4, E9 y E10 y se registra una
Gnica vez aMyiarchus tuberculiferen E9 ampliando limite altitudinal superior a 2141
m.s.n.m. De este modo solo el 15% de las especiesvadasrrequieren de un tipo bosque

con menor intervencion, por lo que, a pesar de encontrar Unicamente bosque secundario en
las diferentes localidades de muestreo, deben existir areas adyacentes de bosque primario,
por lo que es recomendable ampliar lasamopara la observacion de la avifauna. Cabe
resaltar que algunas de las especies clasificadas en la categoria la fueron observadas en borde
de bosque como E1, este posee cultivos y areas abiertas, sin embargo, se atiende a la
clasificacion expuesta por Bt y Bohdrquez (2000) y Laverdre et al (2005).

Seguidamente la categoria ecoldgica Il resulta ser la mas frecuente representando el 60% con
70 especies, estas son de habitos mas generalistas, por esto posiblemente se registra una
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mayor frecuencia de damismas, sin embargo, existen otras especies que fueron observadas
una unica vez comdomotus aequatorialis, Patagioenas cayennensis, Picummus olivaceus,
Psarocolius angustifrons, Ramphocelus dimidiatus, Stilpnia cyanicollis, Uranomitra
franciaey Xenopsrutilans. Por otra parte, se amplia el rango altitudinal gar@nnulus

elatus y Megarynchus pitanguegistrandolos a 2080 y 1750 m.s.n.m respectivamente.

Finalmente, la categoria Il registra 30 especies (25%), contando con algunas con un unico
registrotales comadvlilvago chimachima, Pitangus sulfuratus, Sicalis flaveola, Tachyphonus
rufus, Tangara gyrola, Thraupis palmarum y Melanospiza bic®eresta ultima se amplia

su limite altitudinal superior registradndola a 1725 m.s.n.m.

A partir de eso se edencia que, en cuanto al taxon de familia, solo algunas especies se
encuentran relacionadas estrechamente a bosque, por lo que como mencionan Stiles y
Bohdrquez (2000) no es posible relacionar a nivel de familia las especies con diferentes tipos
de habitatya que la familia puede presentar un mayor rango de tolerancia, como es el caso
de Furnariidae, Columbiadae, Trochilidae y Thraupidasr. Tabla 3).

Tabla 3
Familias registradas en 9 robledales del PNRSM segun las categorias ecoldgicas propuestas por
Stiles y Bohorquez (2000)

FAMILIAS
Accipitridae
Ardeidae
Cardinalidae

Charadriidae
Columbidae
Corvidae
Cotingidae
Cracidae
Cuculidae
Falconidae
Fringillidae
Furnariidae
Grallariidae
Hirundinidae
Icteridae
Mimidae
Momotidae
Odontophoridae
Parulidae
Passerillidae
Passerillidae
Picidae
Psittacidae
Ramphastidae
Thraupidae
Threskiornithidae
Trochilidae
Troglotidytidae
Trogonidae
Turdidae
Tyrannidae
Vieronidae
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Fuente:Elaboracion propi2021)
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Ahora bien, se evidencia que la familia Thraupidggresenta del 6% al 26% del total de
especies para cada robledal con un mayor nimero de especies para E1 (13); estas se
caracterizan por ser especies de borde de bosque o areas abiertas ubicAndusegorlas

Il'y lll. Asi mismo, se observa la dominancia de la familia Tyrannidae en todas las zonas de
muestreo con una abundancia similar; esta familia igualmente se ubica en las categorias Il y
1.

Ahora bien, esta categorizacion permite evidencigraeo de intervencion de las diferentes

zonas de muestreo, ya que segun estas categorias la existencia de un tipo de bosque en
especial o por otra parte la presencia o ausencia de alguna cobertura arbGrea proporciona las
condiciones y recursos necesarfmsra cierto tipo de avifauna. De acuerdo a esto, se
establecieron tres grados de intervencién, alta, media y baja, las cuales tienen en cuenta la
proporcion de especies de cada categoria ecoldgica por robledal y ademas el numero de
especies registradas knmisma, por lo que también se considera la riqueza como un factor
determinante en el grado de intervencion del ecosistema.

De esta manera, se evidencia la predominancia de zonas con un grado de intervencién alto
talescomo E1, E2, E3, E11y E12 (veufig5), estas zonas como se menciono anteriormente
cuentan con cultivos, areas dispuestas para el ganado, senderos y extraccion de madera, por
lo que concuerda que el tipo de aves registradas en estos robledales sean en mayor medida
especies de areas albéer (con al menos el 30% del total para cada robledal) o especies que
habitan en bosques secundarios o intervenidos y por el contrario, la proporcidén de especies
gue requieren de bosque se encuentran en menor medida. No obstante, como se mencioné
anteriornente cuentan con un alto grado de diversidad.

Por otra parte, las zonas que presentan un grado de intervencion medio corresponden a E4,
E5 y E10. En estas se observo tanto la presencia de especies especialistas de bosque como
especies generalistas y dea@abiertas, sin embargo, la proporcion de estasltiogses

inferior a lo encontrado en las zonas de alta intervencién. De este modo, aunque estas zonas
igualmente presenten intervencion tales como extraccion maderera, cultivos o area para el
ganado, s considera que su grado de intervencion es medio al contar con un bajo nimero de
especies de areas abiertas como es el caso de E4 y E10, sin embargo para el caso de E5 el
cual cuenta con 43% de especies de esta categoria, se considera que al septhanzayar c
diversidad registrada, el ecosistema aun es capaz de mantener las condiciones y recursos
necesarios para estos organismos.

Finalmente, la zona que presenta un menor grado de intervencion correspondiente a E9,
cuenta con un bajo numero de espedieda categoria ecoldgica Il (2,6%) y un mayor
namero de especies de la categoria | (26%), sin embargo, sigue existiendo un gran porcentaje
de especies de la categoria Il (71%), por lo que en esta zona esta albergando tanto especies
de bosque primario camespecies de bosque secundario lo que puede significar un cambio

en la matriz original del ecosistema, lo que llevaria a pensar que posiblemente especies
generalistas con un amplio rango de movimiento estén colonizando zonas como estas.
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Figura 5
Relacion del nimero de especies por estacién de muestreo de acuerdo a su categoria ecoldgica
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Fuente:Elaboracion propi§2021)

Por otro lado, cabe destacar que se evidenciaron algunas relaciones directas al bosque de
roble por parte de las aves, tales como algunos representantes de la familia Furnaliidae,
Trochilidae, Picidae, Psittacidae y Trogonidae, las cuales también haregatadas en

otros estudios como en Saenz Jiménez (2010). Estos hacen uso del roble como zona de
anidaci - n, adem8s que fimuestran wuna gran de|
mayoria tienen distribuciones que coinciden con estos ecosistemasgtamelabitos y
requeri mientos muy relacionados con su estad
303).

Clasificacion de aves segun su tipo de endemismo

Se registran 13 especies y 11 subespecies que presentan algun grado de endemismo, de esta
maneral4 aves son endémicas y 9 casi endémigastébla 4).
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Tabla4
Especies o0 subespecies con algun grado de endemismo registradas en el muestreo Parque Natural
Regional Serrania de Minas

Nombre EN CE
Ortalis columbiana X
Patagioenas subvinacea analoimae X
Haplophaedia aureliae
Campylopterus falcatus
Saucerottia saucerrottei
Accipiter collaris
Picumnus olivaceus olivaceus* X
Colaptes rivolii quindiuna X
Pionus chalcopterus X
Lepidocolaptes lacrymiger sneiderni X
Myiarchus apicalis X
Cyclarhis nigrirostris
Cyanocorax affinis X
Cyanocorax yncas galeatus
Pheugopedius mystacalis X
Catharus aurantiirostris insignis
Myadestes ralloides candela
Atlapetes fuscoolivaceus
Psarocolius angustifrons salmoni
Melanospiza bicolor huilae*
Ramphocelus dimidiatus molochinus*
Stilpnia vitriolina X
Tangara labradorides labradorites X
Nota: EN= Endémica, CE= Casi endémi€ra esta clasificacion se tiene en cue
a Ayerbe (2019), Chapartgerrera S (2017) y los biomodelos propuestos por el 1A

Las especies que tienen el simbolo (*) presentan registros muy cercanos a la
muestreo. Fuente: Elaboracion propi§2021])

X X X X

X

>

X X X X X X

Clasificacion de aves segun su estado de conservacion

Durante las observaciones se registran tres especies en estado de vulnexédbitidgdn la

IUCN correspondientes &atagioenas subvinacea, Atlapetes fuscoolivaceuSrgurgops
verticalis tres especies casi amenazalds Aburria aburri, Accipiter cdiaris y Contopus

cooperi En cuanto a CITES Colombia se reportan 17 especies el apéndice Il (ver tabla 5).
En cuanto a Renjifegt al. (2014) en el Libro rojo de aves apar€eurgops verticalisla

cual ha sido reportada en el area de estudio y se mangiece ha perdido el 51% de su
habitat ya que es muy sensible a la fragmentacién del mismo, esta se ha dado principalmente
debido a la ganaderia y agricultura, por lo que se han tomado diferentes medidas en cuanto a
la conservacion de esta especie talesa@ areas protegidas en PNN Serrania de los
Churumbelos, Los Nevados, Tatama, Las Orquideas y Farallones de CalGgalm E y

Moreno Palacios, M., 2014). Asi mismo, se mencionaAdlapetes fuscoolivaceugn ave
relativamente comun en el PNRSM sedds autores se encuentra amenazada debido a la
ampliacién constante del area dispuesta para la agricultura y a una mayor presion sobre el
bosque viéndose comprometida de mediano a largo plazo {Gglbo e IdrobeMedina
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2005; Botercet al.2010 citado®n Renijifoet al. 2014), perdiendo en un periodo de solo 10
afos el 58% de su habitat (Rengdbal 2014).

Tabla b

Estado de conservacién de especies registradas en el PNRSM segun la IUCN, CITES Colombia y

Renjifo et al. (2014)

Especie IUCN CITES Renijifo et al.
Colombia (2014)
Aburria aburri NT - -
Patagioenas subvinacea VU - -
Accipiter collaris NT - NT
Contopus cooperi NT - -
Atlapetes fuscoolivaceus VU - VU
Creurgops verticalis VU - VU

Lesbia nuna
Haplophaedia aureliae
Coeligena coligen
Ocreatus underwoodii
Campylopterus falcatus
Chalybura buffonii
Saucerottia saucerrottei
Accipiter bicolor
Rupornis magnirostris

Herpetotheres cachinnans -

Milvago chimachima
Falco sparverius
Pionus chalcopterus
Amazona mercenarius
Pyrrhura melanura
Rupicola peruvianus

Fuente Elaboracion propi§2021)

Discusion de resultados

A partir de los resultados se evidencia que E1, la localidad que cuenta con la presencia de
cultivos principalmente de café, posee el mayor numero de especies (50) registradas, entre
los cuales se observa un gran nimero de representantes de la familipideerg13) y
Tyrannidae (8), los cuales se clasifican en su mayoria en la categoria ecolégica Il, haciendo

parte del grupo generalistas dependientes de bosque (Stiles y Bohorquez, 2000). No obstante,
pese a ser la zona con el nimero de especies mas abkdaxmas diversa, puesto que el tipo

de aves que se registran son caracteristicas de bosque secundario, siendo inexistentes especies
especialistas de bosque. Esto puede deberse posiblemente a que el cultivo de café presente
en este robledal, solo posekgunas caracteristicas de un cafetal sombrio, los cuales han

permitido la persistencia de especies nativas tanto de aves como de mamiferos e insectos
(Harvey, C. y Saenz, J. 2007) y ademas atrae a aves caracteristicas de bosdledRiaz
N. et al. 2016 tales comdMelanerpes formicivorugspecie que prefiere el ecosistema de
roble, pero pudo observarsele cerca a este tipo de ambientes, debidexstgnemultiples

estudios que caracterizan el habitat de esta ave, los cuales afirman que tienescina estr

relacion con el bosque de roble, sin embargo es comun encontrarsele en otros lugares donde
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Elizarraraset al2005, p 367), por lo que sumado a lo anterior es [gosifrontrarsele cerca
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a este tipo de zonas. Por otro ladimnus chalcopterusspecie que a pesar de que frecuenta

cultivos como el maiz, se ha observado que anida en troncos huecos de roble (Fausto y
Jiménez, 2010). Sin embargo, no se evidencia lamresde varias especies de bosque en

este robledal, por lo que se puede inferir que la diversidad en cuanto a su estructura y flora

no es suficiente para mantener tanto una complejidad ecosistémica como para los beneficios
sociales derivados de lapresencide en este caso, | a avifauna,
sistemas agricolgsecuarios pueden brindar servicios vitales que apoyen y sustenten la vida
humanao (Harvey, C vy Saenz, J. 2007).

Por otro lado, se observa una alta similaridad de E1 caiglagntes robledales: E2 (44,4%),

E11 (48,8%) y E12 (55,7%). Esto podria deberse a que en las tres zonas hay presencia en
mayor medida de especies pertenecientes a la categoria Il y Ill, talesCyamaocorax

yncas, Dryocopus lineatus, Myioborus miniatuSrtalis columbiana, Pygochelidon
cyanoleuca, Setophaga fusca, Setophaga pitiayumi, Spinus spaltria, Tyrannus melancholicus
y Zimmerius chrysopdas cuales indican que estos robledales presentan un alto grado de
intervencién mas, sin embargo, se encaenéspecies de la categoria la cdtemicorhina
leucophrysen E2 Accipiter bicoloren E11 yBasileuterus tristriatuy Piaya cayangara el

caso de E12, por lo cual es importante promover la conservacion de habitats que aun guardan
especies especialistde bosque. Ademas, se registra en E11 la presencia de una especie
vulnerable Creurgops verticalisvalidandose de esta forma la creacion de un &rea protegida
como lo sugiere Renijifoet al (2014). Cabe resaltar que para conservar los beneficios
ecosistéentos que provee en este caso el robledal, es vital mantener a las especies que se
encuentran amenazadas, no solo haciendo hincapié en los puntos criticos, sino a través de
todos sus ambitos de distribucion como afirma Harvey, C y Saenz, J (2007).

Ahora bien, la zona que presenta mayor indice de riqueza es E5 con un H= 3,7 y D= 0.97,
esto llama la atencion debido a que en este robledal hay una fuerte potrerizacion al inicio del
mismo, encontrando especies caracteristicas de zonas abiertaBudmnttus ibisMilvago
chimachima, Falco sparverissinclusoa Crotophaga aniEs evidente que estas especies no

se encuentran asociadas al ecosistema de robledal, mas se considera pertinente incluirlas en
el listado de esta zona ya que hacen parte de la dinAmicgieapkél ser especies que se
evidencié son residentes al registrarlas en las réplicas realizadas al robledal. Es por esto que
se considera es la zona de muestreo con mayor diversidad, albergando tanto especies de areas
abiertas como de bosque, encontraaddrogon personatysPharomachrus antisianus,
Patogenias subvinacea, Aulacorhynchus prasinus, Henicorhina leucophrys, Myiarchus
apicalis (especie endémicantre otras que pueden ser consultadas en el anexo 2. Se resalta

el registro dePharomachrus antisiaus el cual segin GalloCajicao y IdrobeMedina

(2005) es una especie registrada en los robledales que ha venido desapareciendo debido a la
Ai nterrupci-n de sus moetal Mdleimtioes GalbdSajicaoc i onal e
y ldroboMedina, 2005, p. 54) en zonas aledafias a Popayan. Este registro demuestra la
importancia de promover procesos de conservacion en el ecosistema de roble, ademas como
menciona Stiles (1980) las aves frugivoras grandes desempefian un rol impaortente e
reproduccion de la flora neotropical y por ende el crecimiento del bosque.

Seguido a esto, se evidencia que las zonas que presentan mayor sin(drd¥d y el

ndamero mas alto de especies en las categorias ecolégicas la 'y Ib son E9 y E10, con un total
de 9 y 6 especies respectivamente, por lo que se considera es el robledal con menor
intervencion en comparacion a las otras zonas de muestreo, andorgspecies endémicas
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como Myarchus tuberculifer,Ortalis columbiana, Patagioenas subvinacea y Atlapetes
fuscoolivaceusgstando estas dos ultimas en la categoria de VU segun la IUCN. Ademas, son
los robledales en los que posiblemente se encuentre bosmaio, por lo que reconocer
estas zonas que presentan mejores condiciones, puede ser bastante significativo ya que, a
pesar del esfuerzo de crear areas protegidas por parte de entidades regionales, a partir del
trabajo en campo se evidencia un abandknlas mismas, por lo que se deben potenciar los
esfuerzos para conservar estas zonas. Por otra parte, se destaca el rdgesidyatencla
Tyranninaya que solo se ha registrado en el Sur Este del departamento del Huila (Hilty &
Brown 1986 citado en Uaiia, A et al 2006), por lo que su distribucion se extiende hasta el
PNRSM.

Conclusiones

Se considera que el método de muestreo fue eficaz a pesar del poco tiempo dispuesto para la
realizacion del listado, resaltado que se obtuvo un buen registroradpasa hacer uso de

redes de niebla que pueden lastimar a las aves, sin embargo, podrian llevarse a cabo otro tipo
de metodologias como recorridos extensivos como reemplazo de los conteos por puntos, ya
gue la vegetacién es bastante densa y dificultardlacabo este método.

El reconocimiento de 116 especies de aves en el PNRSM permite evidenciar parte de la
dinamica ecoldgica que se ha establecido a partir de la transformacién de bosque andinos de
los que hacen parte los bosques de roble, evidendiesdderentes grados de intervencion

(con la alta representacién de especies de la categoria Il y 1ll) que cadaecezon la
ampliacionde la frontera agricola, no obstante pueden plantearse otras metodologias que
vayan en pro de la conservacion deéogsecosistemas, sin dejar de lado el beneficio
econdmico que representa para la comunidad el aprovechamiento del terreno, para esto se
requiere seguir investigando cémo se puede mantener la diversidad biolégica dentro de los
paisajes rurales o agricolaswo afirma Harvey, C y Saenz, J (2007) y promoviendo ademas

la plantacién de especies nativas adyacentes a los cultivos, ya que estos pueden generar un
incremento en la diversidad de aves (BEdash, Net al.2016).

Se considera debe prestarse mayor aareczonas del Parque Natural Regional Serrania de

las Minas que se hacen parte de la jurisdiccion de Opéfaia, debido a que en todas las

areas en las que se dispuso el muestreo presentaban algun tipo de intervencion, albergando
especies endémicasjgratorias y que se encuentran en la categoria de casi amenazadas o
vulnerables debido a la fragmentacion de su habitat. Es importante hacer énfasis en la
investigacion de las zonas correspondientes a E9 y E10, puesto que se evidencia son los
robledales co mejores condiciones ya que se encuentran especies especificas de bosque de
las categorias la y Ib.

Se registra la presencia de 13 especies y 11 subespecies endémicas, considerando asi que se
obtiene un 15,6% del registro actual de aves endémicas gm#da los listados o por otro

lado si se considerada en cuenta a las subespecies un 27,7% del total segun los reportes de la
Asociacion Colombia de Ornitologia (2020), validando asi la atencién a promover procesos

de conservacion en los ecosistemas ddaltes.
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Recomendaciones

Se recomienda seguir con el estudio de este tipo de ecosistemas, ampliando el periodo de
estudio, con el fin evidenciar los cambios dependientes de la época del afio tales como:
periodos reproductivos y migraciones tanto velticarizontal y latitudinal (Resnatet al

2004). Ademés de hacer un monitoreo constante de las &reas de estudio para posiblemente
crear estrategias en pro de la conservacion de los robledales y la fauna asociada.

Es imprescindible que se haga un prae@onocimiento del territorio y asi seleccionar otras
zonas de bosque que puedan reflejar caracteristicas de bosque con menor grado de
intervencidn con el objetivo de registrar posiblemente otras especies asociadas al ecosistema
de robledal y asi complemi&ar cada vez mas la guia de campo de aves del roble de Oporapa.

Los estudiantes deben ser sujetos activos en este proceso, por lo que la planeacién de
encuentros y de actividades en campo puede potenciar la motivacién de los estudiantes por
promover la conservacién del robledal y su fauna asociada.

39



Bibliografia

Asociacion Colombiana de Ornitologia (2020). Lista de referencia de especies de aves de
Colombia- 2020. v2. Asociacion Colombiana de Ornitologia. Dataset/Checklist.
http://doi.org/10.15472/q&8p

Ayerbe Quifones, F. (201Birds of Colombia: Wildlife Conservation Society.

ChaparreHerrera S, Infraestructura Institucional de Datos (2017). Listado actualizado de
las aves endémicas y casidémicas de Colombia. Versibr2. Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von HumbGlaecklist dataset
https://doi.org/10.15472/tozuue accessed via GBIF.org on-2220Q.

Colwell, R.K. (2019). EstimateS: Statical estimation of species richness and shares spec
from samplesVersion 9.1. Persistent URL <purl.oclc.org/estimates>.

Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (2021). Checklist of Cites Species. https://checklist.cites.org/#/en

Corporacion auténoa del alto Magdalena (2018). Consorcios naturales regionales.
Homologacion y/o Recategorizacion del Parque Natural Regional Serrania de
Minas.

Corporacion auténoma del alto Magdalena (2018). [Figura 1 Area PNRSM]. Consorcios
naturalegegionales. Homologacion y/o Recategorizacion del Parque Natural
Regional Serrania de Minas

Devictor, V., & Jiguet, F. (2007). Community richness and stability in agricultural
landscapes: The importance of surrounding habitajsculture, Ecosystems &
Environment 120(24), 179 184. doi: 10.1016/j.agee.2006.08.013

Diaz-Kloch, N., UrbinaCardona, N. y Echeven§alvis, M. (2016). Diversidad de Aves y
su Relacién con las Caracteristicas de la Vegetacion en Cafetales Agroforestales de
la SierraNevada de Santa Marta (Departamento del CG€azEombia). Facultad de
Estudios Ambientales y Rurales, Pontificia Universidad Javeriana, Bogota.

Fausto, A. y Jimenez. (2010). Aproximacion a la fauna asociada a los bosques de roble del
corredor GuantivalLa Rusia Iguaque (BoyacaSantander, Colombia). Proyecto
Conservacion de robles, una estrategia para la conservacion y el manejo forestal en
Colombia. Fundacion Natura y Fundacion MacArtiReyvista Colombia Forestal
13(2): 299334.

Ferrero, Brian G. (2014 onservacion y comunidades: Una introduccién. Ava. Revista de
antropologia, (24), £B3. https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=169039924001

Gaviria Florez (1998). Manejo del bosque secundario humedo tropical. Reatstisad
Nacional de Agronomia de Mellin51(1):159166.

40


http://doi.org/10.15472/qhsz0p

Gallo- Cajicao (2005). En: Renjifo, L. M., Gomez, M. F., Velasglidmata, J., Amaya
Villarreal, A. M., Kattan, G. H., Amay&spinel, J. D., y BurbanGiron, J., 2014.
Libro rojo de aves de Colombia, Volumen I: bosques humedos datles y la
costa PacificaEditorial Pontificia Universidad Javeriana e Instituto Alexander von
Humboldt Bogota D.C., Colombia

Gallo-Cajiao, E y Moreno Palacios, M. (2014). Creurgops verticalis. En: Renjifo, L. M.,
Gomez, M. F., Velasquekibata, J., AnayaVillarreal, A. M., Kattan, G. H.,
AmayaEspinel, J. D., y BurbanGiron, J., 2014. Libro rojo de aves de Colombia,
Volumen I: bosques humedos de los Andes y la costa Paé&iflitarial Pontificia
Universidad Javeriana e Instituto Alexander von Hurdbddogota D.C.,

Colombia

Gallo Cajiao, E., y Idrobo Medina, C. J. (2005). Observacion reciente del Quetzal de
Cresta, (Pharomachrus antisianus (D orbigny, 1837)) en un bosque aledafio a
Popayan, Cordillera Central de ColombevistaNovedades Colombias 8(1).
Recuperado a partir de
https://revistas.unicauca.edu.co/index.php/novedades/article/view/1236

Gonzales, F. (2011). Métodos para contar aves terrestres. En: Gallina, S., y Lopez, C.
(2011) Manual de técnicas para el estudio de la Fauna. Volurdeivérsidad
Auténoma de Quetardnstituto de Ecologia, A. C. Quetaro, Méxi&7.7 p.

Hammer, O. (2020). Past: Paleontological statistics software package for education and
data analysisversion 4.03 URL < https://past.en.lo4d.com/windows>

Harvey, C.A. y S4denz J. C. (eds) (2007). Evaluacion y conservacion de biodiversidad en
paisajes fragmntados de Mesoameérica. Instituto Nacional de Biodiversidad, INBio,
Santo Domingo de Heredia, Costa Rica.

Pérez, A. y Zambrano, H. (2013). Tres nuevas areas protegidas. En Rodriguez, M. y Prado,
P.(Ed)Pr oyect o AConservaci - n tanesdélbacizoP8r amo s
Co | o mbiiBomarino Resultados, Acciones y Lecciones Aprendidas. Parques
Nacionales Naturales de Colombia.

LaverdeR., O., Stiles, F.G y MuneR. C. (2005). Nuevos registros e inventario de la
avifauna de la Serrania de las Quinchiasarea importante para la conservacion de
las aves (AICA) en Colombi&aldasia27:24%265.

Maya Elizarraras, E., Reyna Bustos, O. y Rosas Espinoza, V. (2005). Preferencia y
caracterizacion del carpintero bellotero (Melanerpes fomicivakus};Picidae) en
el bosque La Primavera, Jalisco, MéxiEoro de Investigacion y Conservacion del
Bosque La Primaver&Zapoparlalisco.

41



Renjifo, L. M., Gomez, M. F., Velasqudibata, J., Amayd/illarreal, A. M., Kattan, G.
H., AmayaEspinel, J. D., y BdbanaGiron, J., (2014). Libro rojo de aves de
Colombia, Volumen I: bosques humedos de los Andes y la costa Pacifica. Editorial
Pontificia Universidad Javeriana e Instituto Alexander von Humb&dgota D.C.,
Colombia

Saenz Jiménez (2010). Aproximacide la fauna asociada a los bosques de roble del
corredor Guantivd.a Rusia Iguaque (Boyac&antander, ColombialRevista
Colombiana Forestal3(2): 299334.

Stiles, F.G. (1985). On the Role of Birds in the Dynamics of Neotropical Forest Diamond.
A. W and Lovejoy, T. E. (eds) it€onservation of Tropical Forest Birds ICBP
TechnicalPubl No 4 Paston Press, Norwich.

Stiles, F.G., Rosselli, L. (1998hventario & las aves de un bosque altoandino:
Comparacion de dos métod@aldasia20(1): 2943. Instituto de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Colombia. Bogota.

Stiles, G. y Bohoérquez, C. (2000). Evaluando el estado de la biodiversidad: El caso de la
Sermania de las Quinchas, Boyaca, ColomBialdasia22 (1): 6292, Instituto de
Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia.

Umafa, A, Parra, J., Calderodn, D., Forero, F., Sierra, S. y Ocampo, S. (2006).
Caracterizacion de la biodiversidad Procesor€dor Biologico entre el PNN
Puracé y la Cueva de Los Guacharos (Huila), Colombia. Grupo de investigacion
Gemal.lnstituto de Investigacion Alexander Von Humboldtla de Leyva

Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (ZDRAYUCNRed List Of
Threatened Species. https://www.iucnredlist.org/

Villareal, H. M., Alvarez, M., Cordoba, S., Escobar, F., Fagua, G., Gast, F., y Umafa, A.
M. (2004). Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad.
Bogota p. 236.

Zaccagini, M., Thompson, J., Bernardos, J., Calamari, N., Goijman, A. Y Canavelli, S.
(2011). Riqueza, ocupacion y roles funcionales potenciales de lasraratacion
conlos usos de la tierra y la productividad de los agroecosistemas: un ejemplo en la
ecorregdn pampeana. En: Laterra, E.G. Jobbagy, J.M. Paruelo (Eds). Valoracion de
servicios ecosistémicos: Conceptos, herramientas y aplicaciones para el
ordenamiento territorialnstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

42



ANEXO 1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE AVIFAUNA DEL PNRSM
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