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Presentacion

El VI Seminario Internacional de Quimica Aplicada para la Amazonia (VI
SEQUIAMAZ) y la primera Escuela Andino Amazoénica de Quimica (I EAAQ)
fueron dos eventos que se realizaron en las instalaciones de la Universidad de la
Amazonia del 8 al 12 del mes de mayo del afio 2017 en la ciudad de Florencia
Caqueta.

El principal objetivo del VISEQUIAMAZ y EAAQ fue crear nuevas expectativas
en los estudiantes, profesionales y demads profesionales afines a las Ciencias
Quimica, a través de un conjunto de conferencias de los investigadores locales,
nacionales e internacionales, quienes aportaron informacién de sus avances
cientificos, que permitieron una apropiacién social del conocimiento y su
posterior transferencia a la sociedad. Ademas, se intent6 crear una cultura de
investigaciéon entre estudiantes e investigadores, generando un espacio de
reflexion y debate, para la insercion de la Investigacion, desarrollo e innovacion
como alternativas a la hora de la resolucién de problemas propios de sector social
y productivo.

El comité Organizador del VI SEQUIAMAZ planificé en su programa cientifico,
uno ejes tematicos para cubrir los diferentes temas de actualidad cientifica que
componen el area de las ciencias Quimicas, siendo sus conferencistas invitados
de renombre internacional. También, se brindé a los participantes 6 cursos
enmarcados en I EAAQ: Célculo y andlisis de orbitales de Dyson, materiales y
métodos para la determinacién de contaminantes ambientales, desarrollo de
farmacos para enfermedades desatendidas, temas selectos en quimica de
coordinacién, reactividad Quimica: un enfoque desde la quimica computacional,
y teoria cudntica de a&tomos en moléculas y su aplicacion en la caracterizacién de
interacciones débiles. El VI SEQUIAMAZ conté con la presencia de 173
participantes promoviendo la presentacion de 23 trabajos de investigacion en la
modalidad ponencia oral y 15 en la modalidad de poster, los cuales se
enmarcaron en diez dreas tematicas.

El Comité Organizador agradece a todos por su participacion activa en los dias
que se llevaron a cabo los eventos organizados desde la Facultad de Ciencia
Bésicas y el Programa de Quimica permitiendo la periodicidad y la calidad que
los caracterizan

Comité Organizador
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Aplicacion de la Quimica Computacional al Estudio de la
Enfermedad de Alzheimer

Jorge Ali-Torres

Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Quimica, Bogotd- Colombia, Codigo postal 111321

Email: jialit@unal.edu.co

Resumen

La enfermedad de Alzheimer es una devastadora condicién neurolégica que
afecta un nimero cada vez mayor de personas, debido al incremento general en
la esperanza de vida. Se ha demostrado que los cationes metélicos, tales como
Cu?*, inducen la agregacion de péptidos amiloides y favorecen la formacién de
especies reactivas de oxigeno. En este sentido, la elucidacién estructural de los
complejos Cu?*-AfB es esencial para entender su papel en la agregacion del
péptido AP, en la formacién de especies reactivas de oxigeno y para el disefio
racional de nuevos agentes quelantes con potenciales aplicaciones terapéuticas.
En la presente contribuciéon revisaremos como se aplica la quimica
computacional en esta area de investigaciéon. En primer lugar, presentaremos las
estrategias computacionales para determinar las estructuras tridimensionales de
los complejos Cu?*-AB y sus propiedades redox, revisando los retos
metodologicos [1,2]. En segundo lugar, mostraremos nuestros estudios
computacionales en el papel y mecanismo de los complejos de Cu?*-AB en la
formacion de peréxido de hidrégeno y sus implicaciones bioquimicas [3,4]. Por
altimo, mostraremos nuestros recientes avances en el disefio in silico de agentes
quelantes de Cu?* [5] y en marcadores para identificar la formacién de placas
amiloideas y los resultados experimentales obtenidos en modelos celulares y en

tejidos. [6]

Palabras clave: Enfermedad de Alzheimer; cobre; agentes quelantes; biomarcadores.
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Quimica organometalica y su aplicacion en catalisis homogénea y

sintesis organica

Areli Flores Gaspar

Universidad Militar Nueva Granada, Departamento de Quimica, Bogotd- Colombia, Codigo postal 250247

Email: areli.flores@unimilitar.edu.co

Resumen

La quimica organometdlica y su aplicaciéon en catalisis homogénea representa
actualmente una de las grandes areas de la quimica para el desarrollo de nuevas
metodologias a nivel cientifico, tecnolégico e industrial. El uso de catalizadores
organometalicos en diferentes procesos quimicos ha representado un gran
avance en la obtencién de farmacos, fibras sintéticas resinas, pigmentos, etc. [1]
Un ejemplo de ello es la presente contribucion donde se describe una ruta
sintética mediada por catalizadores organometdlicos de paladio para la
obtenciéon de compuestos benzociclobutenonas (BCB) los cuales son compuestos
que han mostrado ampliamente su versatilidad sintética para la preparacién de
un sin fin de compuestos de elevado valor afiadido. [2] El protocolo disefiado,
empleo la funcionalizacién catalitica de enlaces C-H posibilitando una reaccién
de acilacion intramolecular. Adicionalmente, se encontré que es posible obtener
selectivamente derivados de estireno en condiciones diastereoselectivas
empleando el mismo sustrato de partida, pero implicando un cambio de
mecanismo de reaccion por la influencia del ligando coordinado al centro

metélico que forma el catalizador de paladio. [3]

Palabras clave: Catalizador; benzociclobutenonas; estirenos; organometalicos
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Estudio computacional de sistemas estabilizados por puentes de

hidrégeno y clusters

Sol Milena Mejia Chica

Pontificia Universidad Javeriana, Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias, Grupo de Investigacion
Fitoquimica Universidad Javeriana (GIFU]J), Linea de Quimica Computacional, Carrera 7 No. 40-62,

Bogotd, D. C., Colombia

Email: sol.mejia@javeriana.edu.co

Resumen

La presente charla tiene su enfoque en los resultados principales obtenidos en el
estudio computacional de diversos agregados estabilizados por puentes de
hidrégeno tales como: etanol-agua (metanol-agua), carbonato de dietilo-agua y
de cluster metélicos de Au y bimetalicos de AuPd y AuPt ademas de clusters de
TiO2. En la Figura 1 se muestran algunos ejemplos de dichos agregados. Por lo
tanto se contard con una breve informacién en cada caso en cuanto a la
motivacién para realizar dichas investigaciones, como por ejemplo la motivacion
energética y disminucion de la contaminacién ambiental para el caso de los
sistemas de etanol-agua y carbonato de dietilo como bio-compbustibles que
pueden ser empleados como tal o como aditivos oxigenados en mezclas con
gasolina. En el caso de los clusters metélicos estos han tomado relevancia como

sistemas cataliticos cuando estan a escala nano.

Figura 1. Geometrias optimizadas de: Dietil Carbonato — 4H,0, Aus (singlete), AusPt (Singlete)
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Se mostraran entonces los métodos de estructura electrénica empleados para
modelar los sistemas descritos anteriormente. En su gran mayoria han sido
funcionales de la DFT y algunas aproximaciones como DFTB y métodos
estocdsticos como el “annealing” simulado. También se hara un énfasis especial
en resultados de caracterizacion de los sistemas con la teoria cudntica de dtomos
en moléculas y como en una de las investigaciones se realiz6 la implementacién
de la dicha teoria haciendo uso de Unidades de Procesamiento Gréfico (GPUs).

Adicionalmente se relatara algo de las experiencias personales durante el tiempo
del pregrado en la Universidad de Antioquia, las pasantias doctorales de
investigacion en la Universidad de Chile (Chile) y en la Universidad de
Manchester (Inglaterra) asi como las investigaciones postdoctorales en la
Universidad de Adelaida (Australia), la Universidad de Nagoya (Jap6n) y la
Universidad Auténoma metropolita (México) en aras de motivar a las nuevas
generaciones a involucrarse o continuar por el camino de la investigacion
cientifica, mostrando como un persona que viene de una familia de bajos recursos
ha podido tener diferentes experiencias en el exterior por medio de un buen
desempefio académico y dedicacién en el campo profesional. Finalmente se
mostrardn caracteristicas de la Pontificia Universidad Javeriana y sus programas
de Pregrado y Postgrado para empezar a generar lazos interinstitucionales asi
como de nuestro grupo de investigacion GIFUJ, especialmente de la linea de

quimica computacional.

Palabras clave: cluster metalicos; DFT; computacional; AuPd; AuPt

Referencias
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Perspectivas en la aplicacion de compuestos fitoquimicos para el
control de enfermedades transmitidas por vectores en el
piedemonte amazénico

Clemencia Serrato Hurtado, Elkin Tilvez Marrugo

Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Bdsica, Programa de Biologia /Programa de Quimica,

Florencia-Caquetd, Colombia, Cédigo postal 18007

Email: c.serrato@udla.edu.co

Resumen

Las enfermedades transmitidas por vectores como los mosquitos, garrapatas y moscas
entre otros, se constituyen en una de las afecciones con mayor incidencia en el
piedemonte amazdnico; los esfuerzos por regular las poblaciones de los invertebrados a
través de productos quimicos no ha sido suficiente para evitar su propagaciéon y
perjuicios en la salud de humanos y animales; los indices de infestacién han sido muy
altos debido a las condiciones climaticas, al uso indiscriminado de productos insecticidas
y como mecanismo para su defensa, las plantas han desarrollado la capacidad de
producir metabolitos secundarios; esta estrategia ha sido la base para encontrar en ellas
la fuente de pesticidas mds seguros para el medio ambiente y la salud humana. La
busqueda de especies vegetales y las fracciones necesarias con potencial actividad
biolégica, requieren estudios fitoquimicos, quimiotaxonémicos y de bioactividad y
lograr la estandarizacién, adecuacién y formulaciéon de extractos. En los estudios que se
proyecten realizar, basados en los compuestos activos de plantas deben de considerarse
no solo los foliolos como frecuentemente se han utilizado, sino incluir otras estructuras
de las plantas como semillas, raices, micorrizas, corteza, etc. Las cuales pueden contener
compuestos activos con caracteristicas importantes como biolarvicidas o repelentes.
Adicionalmente, es necesario muestrear durante los periodos seco y lluvioso que se
presentan en la regién, para obtener flores y frutos y verificar sus propiedades
insecticidas. La exploraciéon de posibilidades debe estar enfatizada en las especies
amazoénicas y con ello vincular en la investigacion participativa a las comunidades
indigenas, las cuales poseen un conocimiento ancestral y han aprovechamiento de

productos y subproductos de fuentes naturales en especial, especies endémicas para

11
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contrarestrar enfermedades transmitidas por vectores; dentro de las prioridaes a
considerar en estudios de su control con fitoquimicos, incluye la evaluaciéon de extractos
y aceites esenciales, no solo para detectar la eficiencia en el control del vector o parasito,
sino verificar la inocuidad con el entorno en el que se aplicaria, ademas verificar el efecto

sinérgico de los extractos (efectos combinados con la administracién).

La regulacion de poblaciones de artrépodos con importancia médica, requiere la
convergencia de disciplinas como la quimica, biologia, ecologia, antropologia, etc., para
generar estrategias sistematicas e integradoras para establecer prioridades, trabajo
articulado entre grupos de investigaciéon en campo, experimental y desarrollo de

modelos de simulacién por computacion.

Palabras clave: Aedes aegypti; Vectores; Fitoquimicos
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Semillero-club de quimica verde y energias renovables para la
sustentabilidad ambiental: una apuesta por la formacién de
profesores de quimica

Franco, Ricardo Andrés

Universidad Pedagogica Nacional, Departamento de Quimica. Bogotd, Colombia.

Email: rfranco@pedagogica.edu.co

Resumen

En esta ponencia se comunican los avances del proyecto: “Semillero-club de
investigacion sobre educacién en quimica verde y energias alternativas para la
sustentabilidad ambiental - EduQVersa, que consiste en un espacio extracurricular
estructurado en una red conformada por nodos de microproyectos, que permiten
articular la dinamica del semillero-club y los procesos formativos propios del curriculo
para la formacién de licenciados en quimica de la Universidad Pedagégica Nacional, en
el marco de la reflexion, la critica y la accion frente a la temadtica central, a partir del
reconocimiento de situaciones y problematicas socioambientales a trabajar en el contexto
del enfoque de quimica verde y energias alternativas, relevantes para la formacién inicial
de profesores de ciencias, y abordarlas en el contexto de la sustentabilidad ambiental.

En tal sentido, ademds de presentar los antecedentes y fundamentos conceptuales y
metodolégicos del proyecto en mencion, se reportan los avances del desarrollo de
actividades de formacion investigativa orientadas tanto a profesores en formacién inicial
y continua del semillero EduQVersa, como de diferentes programas de la Facultad de
Ciencia y Tecnologia, las cuales se centran en: formulacién y desarrollo de iniciativas de
-investigacion, individuales y colectivas a manera de microproyectos por parte de los
integrantes del semillero; produccion de documentos académicos derivados de dichas
iniciativas; socializacion y divulgacién de las iniciativas en escenarios como espacios
académicos, eventos y revistas especializadas, desarrollo de Trabajos Précticos de

Laboratorio - TPL, entre otros.

Palabras clave: semillero-club de investigacion; quimica verde; sustentabilidad

ambiental; energias
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Influencia del pH en la degradacion de un antibiético de tipo
fluoroquinolona mediante tres procesos fotoquimicos de

oxidacion avanzada

Lis Manrique Losada?, Jairo Fernando Gémez?, Dany Santiago Monje?, , Paola

Villegasb

e Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Bdsicas, Programa de Quimica, Grupo de Investigacion

Materiales, Ambiente y Desarrollo MADE,. Florencia-Caquetd, Colombia, Codigo postal 18007

b Universidad de Antioquia, Grupo de Investigacion en Remediacion Ambiental y Biocatdlisis GIRAB,.

Medellin Colombia.

Email: lismanrigue@gmail.com

Resumen

Los antibidticos tipo quinolonas son contaminantes emergentes que se ha encontrado en
cuerpos de agua. Son medicamentos de amplio espectro sintetizados en su mayoria
contra infecciones localizadas producidas por bacterias aerobias Gram-positivas y
Gram-negativas. La presencia de estos antibi6ticos en ambientes naturales ocasiona la
aparicion de cepas bacterianas resistentes, promoviendo el desarrollo de antibitticos
mas potentes en el transcurso de los tiempos. En consecuencia, la presencia de
antibiéticos en las aguas residuales que, aunque son reportados en términos de ng.L1,
estdin causando un preocupante problema de salud ambiental. Particularmente, la
norfloxacina (NOR) es un antibiético que, aunque pertenece a la segunda generacion de
las quinolonas, su uso en la actualidad aun es presenciado y se ha detectado en cuerpos

de agua.

En este trabajo de investigacion se estudi6 la influencia del pH en la degradacion de la
NOR cuando se utilizan los procesos de oxidacién avanzada: fotocatalisis con TiO:
(UV/TiOy), UV/H2O, y foto electro Fenton (FEF). En todos los casos la fuente de
iluminacién fue una lampara de 8 W que emite luz a una longitud de onda de 364 nm.

El seguimiento de la degradacién se hizo por HPLC.

Se encontr6 que tanto las velocidades iniciales de degradaciéon, como las

transformaciones estructurales de la molécula, se ven influenciados cuando se cambia el
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pH del sistema de reacciéon con UV /TiOs. Contrario al sistema de reacciéon con UV /H>O»
donde el pH de la solucién no tiene un efecto significativo. Adicionalmente se evalu¢ la
actividad antibiética, toxicidad de la soluciéon tratada y las rutas de degradacién de cada
proceso. En donde se evidencié un aporte mayoritario a la degradacion de la NOR por
hueco oxidativo en todos los valores de pH para el caso de UV /TiO,. Para el sistema de
degradacion con UV /H>O,, aunque la via oxidativa principal son los radicales hidroxilos

a pH 7.5y 10 se evidencia un aporte significativo de fotolisis directa.

Adicionalmente la extensiéon de trabajo confirma una eliminacién completa de la
actividad antibiética de la NOR a medida que se degrada la molécula por UV/TiO,,
UV/H:0:. Sin embargo, la fotocatélisis con TiO> no disminuye la toxicidad de solucién

tratada.

En cuanto a la respuesta de la degradacion con el proceso FEF, se encontré que no hay
diferencias importantes entre los porcentajes de degradacién alcanzados a pH 3, 5,
natural y 9. Teniendo en cuenta que en todos los experimentos el pH cae desde los
primeros minutos a un valor de 3, se puede afirmar que el alcance del 100% de la
degradacion a los 80 min de iluminacion es generado por el proceso foto Fenton. A pH
natural se observa un pequefio descenso en la velocidad de degradacion, lo que se puede
atribuir a que en ese pH la NOR presenta un efecto buffer pues esta en equilibrio, por tal
razén su degradacion se ve reducida en los primeros minutos de exposicion, sin

embargo, el pH cae igualmente cerca de 3 para llevar a cabo foto Fenton.

Palabras clave: pH; Norfloxacina; Fotocatalisis con TiO,; Foto electro Fenton;

Degradacion fotoquimica.
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Principales cortapisas de la legislacion fiscal colombiana frente al

desarrollo de las energias alternativas en el pais

Anayibe Ome Barahona, John Jairo Restrepo Lizcano, Evelia Sabi Ramirez

Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Contables, Econémicas y Administrativas, Maestria en

Tributacion, Florencia-Caquetd, Colombia, Cédigo postal 18007

Email: a.ome@udla.edu.co

Resumen

Ante el agravante del cambio climético, anualmente, y desde 1995, el sistema de las
Naciones Unidas viene celebrando la Conferencia de las Partes en la Convencion,
también denominada Conferencia de las Partes, méas conocida como COP, un mecanismo
de este Organismo supranacional para hacer frente a dicho fenémeno mundial.

En 2016, del 7 al 18 de noviembre, en Marrakech, se celebré COP 22, en continuacién de
COP 21, celebrado del 30 de noviembre al 11 de diciembre de 2015, en Paris. En COP 21,
ante la amenaza eminente de los efectos del cambio climético, y buscando alcanzar un
equilibrio entre las emisiones antropogénicas en la fuente y la absorcién de las mismas
por sumideros, en un lapso no mayor a treinta afios (en 2050), se acordé no incluir niveles
de reduccién vinculantes para alcanzar un punto maximo de emisiones de GEI; a
cambio, y en cumplimiento de los criterios de integridad ambiental, transparencia,
exactitud, exhaustividad, comparabilidad y coherencia, se tomé la decisiéon de animar
a que las Partes unilateralmente adopten medidas internas de mitigacién de emisiones,
y, sin excepcién alguna, rindan cuentas sobre las contribuciones nacionales por
absorcion de las emisiones antropogénicas y de la cantidad originada de las mismas.
En consonancia con lo antecedido, y tendiente a cumplir con el compromiso de
reduccién de emisiones de GEI, Colombia presenté una gama de opciones de mitigaciéon
para hacerlas efectivas en el orden regional y en los renglones mas importantes de la
economia nacional, como lo es la agricultura y la silvicultura; la actividad industrial
(responsable en la generaciéon de toneladas de desechos); el sector energético, de

transporte y de vivienda. Dentro del abanico de opciones figura el portafolio de energias
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renovables, que concuerda con la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono
(EDBC), consignada en CONPES 3700 de 2011, un documento del Consejo Nacional de
Politica Econémica y Social y del Departamento Nacional de Planeacién, relativo a la
Estrategia institucional para la articulacién de politicas y acciones en materia de cambio
climatico en Colombia, que sirvié de motivacion al legislador colombiano expedir la Ley
1715 de 2014, cuyo objetivo es “promover el desarrollo y la utilizacién de las fuentes no
convencionales de energia, principalmente aquellas de caracter renovable, (...)” (Art. 1).
Este cuerpo legislativo declaré la produccion de energias renovables (de fuentes no
convencionales), de interés social y de utilidad ptblica (Art. 4). Asimismo, insta a todos
los agentes publicos y privados a participar del desarrollo y aprovechamiento de las
fuentes de caracter renovable, no sélo en funcion de contribuir al medio ambiente, sino
ante la basqueda de una gestion mas eficiente en la prestacion del servicio de energia y
de las actividades complementarias (Art. 3).

La generacién de energia a partir de fuentes renovables ya cuenta con su propio marco
normativo; sin embargo, resulté un instrumento juridico insuficiente, fue necesario
emplear el sistema fiscal para impulsar su desarrollo. En atencién a esta necesidad, la
Ley 1819 de 2016, que adopt6 una reforma tributaria estructural, declar6 como rentas
exentas, a partir del 1 de enero de 2018, la venta de energia eléctrica generada a partir de
fuente edlica, biomasa o residuos agricolas, solar, geotérmica o de los mares. Como el
proposito es contribuir con la reduccién de emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera, la citada Ley 1819 cre6 - ademas - el Impuesto Nacional al Carbono y el
Impuesto nacional al consumo de bolsas plasticas; dos impuestos ambientales que a
largo plazo coadyuvaran a mitigar el impacto del cambio climatico.

En esas condiciones, los agentes privados (personas naturales y juridicas) son los
principales llamados a invertir en la generaciéon de energia a base de fuentes no
convencionales, y el incentivo tributario aludido es un aliciente para hacerlo; no
obstante, la Ley 1819 de 2016, limita este beneficio a las empresas generadoras de
energia; en otras palabras, no lo hace extensivo a las personas naturales. Al tiempo que
lo condiciona al cumplimiento de dos requisitos especificos: i) las empresas en mencioén,
deben tramitar, obtener y vender certificados de emision de bioxido de carbono; y, ii)
demanda que al menos el 50% de los recursos percibidos por la venta de esos certificados

sean invertidos en obras de beneficio social en la region donde opera el generador (Art.

99, Idem).
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No obstante a lo anterior, el legislador colombiano, pensando en el sistema de tutela
ambiental, también mediante la Ley 1819 de 2016 (Art. 140), ampli6 el &mbito de ejercicio
de las Entidades Sin Animo de Lucro-ESAL (reconocidas en el Art. 19 del Estatuto
Tributario) al desarrollo de actividades de protecciéon del medio ambiente, mas
exactamente, al uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, utilizados
en la generacion de energias alternativas; que entr6 a denominarse actividad meritoria.
Un punto a favor de las renovables; y aunque las ESALs son figuras antiguas en el
ordenamiento juridico colombiano, a partir de la entrada en vigor de la mencionada Ley
1819, para constituir nuevas entidades de este tipo, se debera gestionar - previamente -
ante la DIAN su admisién al Régimen Tributario Especial, caracterizado por contemplar
una tarifa reducida en el Impuesto sobre la renta y complementarios. Sin embargo,
obtener el reconocimiento de una ESAL bajo el objeto social de proteccién ambiental, no
es trabajo sencillo por las mismas exigencias que consagra la legislacion.

Lo que nos lleva a concluir que la legislacién fiscal colombiana no promueve del todo la
producciéon de energias alternativas en el pais y menos en la Amazonia colombiana,
siempre que todavia impera el interés econémico antes que la salvaguarda del medio

ambiente.

Palabras clave: Gases de efecto invernadero-GEI; Cambio climatico; Conferencia de

las Partes; Energias renovables; Incentivo tributario; Régimen Tributario Especial.
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El Impuesto nacional al consumo de bolsas plasticas, un tributo
que beneficiara el medio ambiente y a los comerciantes

florencianos

Evelia Sabi Ramirez, Anayibe Ome Barahona, John Jairo Restrepo Lizcano.

Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Contables, Econdmicas y Administrativas, Maestria en
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Resumen

La altima reforma nacional al consumo de bolsas plasticas (Articulo 207); un tributo que
busca desincentivar el uso de las mismas, gracias al segundo beneficio del instituto
juridico del impuesto: la funcion extra-fiscal, que se aparta de la finalidad meramente
recaudatoria. El legislador colombiano quiso seguir el ejemplo de la mayoria de paises
europeos que han optado por controlar la contaminacién por la via de los impuestos
verdes. Estas figuras complementaran la regulaciéon directa de comando y control que
decretan sanciones y prohibiciones, ayudando gradualmente a disminuir el uso maximo
de bolsas plasticas; y con ello, a mitigar la contaminacién ambiental.

El Congreso decidié introducir esta figura extra-fiscal con fines ambientales al
ordenamiento tributario, dado que en promedio un colombiano usa seis bolsas plasticas
a la semana; cuando bien es sabido, se trata de un producto de alto indice de
contaminacién ambiental y que ha contribuido al calentamiento global. Las bolsas
pléasticas son utiles en las labores cotidianas; sin embargo, vienen afectado
principalmente el suelo y los cauces de los afluentes, produciendo estancamiento del
agua y muerte de las especies acuéticas. Florencia no ha sido ajena a la causa generada
por la contaminacién de estos residuos, en varias ocasiones ha sufrido inundaciones
debido a los desechos plasticos depositados en los cauces de rios y quebradas.

La anunciacién de este Impuesto en un proyecto de ley tributaria, motivé a realizar un
“Estudio de viabilidad para la creaciéon de un gravamen en el uso de bolsas plasticas
para establecimientos comerciales en el Municipio de Florencia”, bajo el método
exploratorio con un enfoque cuantitativo y descriptivo para evaluar el impacto
producido por la utilizacién masiva e inadecuada de las bolsas plasticas. El estudio
demostré que los sitios con mayor namero de entrega de bolsas plasticas a los clientes,
son los supermercados, con un 48,7%, seguido de las tiendas de barrio, con un 24,3%, y
un 20,6 % en las plazas de mercados. Esto indica que los supermercados es el lugar donde
se debe ejercer mas control sobre la entrega de bolsas plasticas.
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El estudio en alusién, permitié conocer que en adelante no sélo resulta beneficiado el
medio ambiente, también los comerciantes florencianos, a raiz de la no obligatoriedad
de obsequiar bolsas platicas a sus clientes. El comprador que decida usar una bolsa para
cargar los articulos adquiridos, tendra que pagar $20 por ella a partir del 1 de julio y
durante todo el 2017 (en 2018: $30, en 2019: $40, en 2020: $50); pues, en términos de la
Ley 1819 de 2016, el sujeto pasivo del Impuesto nacional al consumo de bolsas plasticas
es toda persona que opte por recibir bolsas plasticas (incluyendo en domicilios), con el
fin de llevar o cargas los productos adquiridos en los establecimientos de comercio (Art.
207).

Pese a que el Impuesto recae directamente sobre el consumidor de bolsas plasticas, existe
disposiciéon por parte de la ciudadania para reemplazarlas por biodegradables o
compostables, con un 74% de respuestas afirmativas; esto significa que se pueden
realizar programas de reemplazo o sustitucion. Existe la posibilidad de fabricar en la
region, bolsas compostables a base de residuos organicos de productos agricolas nativos;
como el platano. La puesta en marcha de otras alternativas de fabricacién, diezmaria el
impacto econémico negativo de las empresas productoras de bolsas plésticas, una
actividad econémica que ha tomado fuerza en los dltimas dos décadas en todo el pais.

El impuesto aludido, permitird a los comerciantes obtener una mayor rentabilidad
financiera, siempre que sus gastos operacionales disminuiran, permitiéndoles un mayor
flujo de efectivo en la actividad que ejercen. Este efecto se traslada al valor neto del
Impuesto sobre la Renta y Complementarios, toda vez que habra lugar a liquidar un
mayor impuesto, en favor del erario publico estatal. El estudio realizado muestra cifras
alarmantes. Se pudo constatar que 100 unidades de bolsas tienen un costo promedio de
$6.000, y 31 establecimientos de comercio (tiendas de barrio, panaderias y
minimercados) entregaron a sus clientes hasta 300 bolsas semanales en 2015. Mientras
que supermercados, salsamentarias y droguerias llegaron a obsequiar a sus clientes mas
de 4.400 bolsas en una semana.

El legislador previendo una posible evasion a nivel del Impuesto nacional al consumo
de bolsas plasticas, consideré conveniente que el impuesto se cause en el instante en que
se entrega la bolsa al consumidor. En consecuencia, los responsables del mismo
(personas naturales o juridicas inscritos en el régimen comtun del IVA), deberan reflejar
su valor en la factura o en el documento equivalente a la misma; en el que, se debera
constar expresamente el nimero de bolsas y el valor del impuesto originado. De lo
contrario, los comerciantes podrian cobrar el impuesto pero quedarse con el recaudo, y
con ello, entorpecer los programas de mejora y de preservaciéon del medio ambiente.

Palabras clave: Bolsas plasticas; contaminaciéon; impuesto extra-fiscal, medio
ambiente; comerciantes.
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Degradacion por foto-Fenton heterogéneo de una mezcla de tres
compuestos organicos con extruidos de Fe-Arcilla y Mn-Arcilla

Frika Jasbleidy Laguna Castillo, Lis Manrique Losada’
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Resumen

En esta investigacién se evalué un material arcilloso del Caqueta y su potencialidad
hacia la formacién de extruidos activos en la reaccién de foto-Fenton heterogéneo con
luz solar simulada. La arcilla utilizada fue recolectada en el municipio de “El Doncello”
Caquetd - Colombia, y pertenece al grupo de las bentonitas. La impregnacion de los
metales en el mineral se realiz6 utilizando tres métodos, impregnaciéon htiimeda (IH),
impregnacién incipiente (II) y autocombustion (AC). Los extruidos que presentaron
actividad catalitica fueron caracterizados por espectoscopia Raman, difraccién de rayos
x (DRX) y microscopia electrénica de barrido (SEM) con detector de energia dispersiva
(EDS). Para identificar el extruido con mayor actividad catalitica se desarroll6 un disefio
experimental, con tres factores experimentales: el método de preparacion del material,
la concentracién del metal soportado y el elemento a soportar (hierro y manganeso); se
hizo seguimiento a la DQO y la decoloracién del naranja de metilo (NM); para la bateria
de experimentos el reactor oper6 con 40 mL de NM a 40 mg.L-, y pH 3, y un anillo del
material. En el ANOVA multifactorial para porcentaje de decoloraciéon se analizaron los
tres factores experimentales (metal soportado, método de preparaciéon y [metal
soportado]) para un total de 24 experimentos, puesto que el valor-P es menor que 0,05
para “el método de preparacion”, ese fue el factor que tuvo un efecto estadisticamente
significativo sobre el porcentaje de decoloracion del NM, con un 95,0% de nivel de
confianza. La mayor variacién en la decoloracion y la DQO se obtuvo cuando el método
de preparacion fue la autocombustion con Fe; los materiales desarrollados por los otros

métodos (II, IH) presentan mayor resistencia mecanica, eran mas compactos pero tenian
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menor actividad catalitica; los materiales productos de la autocombustién quedaron
porosos, lo que se debe al escape del gas a altas temperaturas producto del proceso de
autocombustién con la glicina, por lo que la capacidad de adsorciéon de este material fue

mayor, lo que dificulté su aglomeracién en forma de anillo.

La composicién apropiada de la mezcla para la manufactura de extruidos del método de
autocombustion corresponde a 1:2 material de AC-arcilla. Este material se utiliz6 para
efectuar oxidacion avanzada por foto-Fenton heterogéneo y degradar la mezcla de tres
colorantes el NM, rojo congo (RC) y el negro eriocromo T (NET). El porcentaje de
mineralizacién en términos de COT para los extruidos en 1 hora de reaccién oscila entre

10 %y 30 %.

En general, el extruido de AC conservo¢ la actividad catalitica durante minimo 7 ensayos
consecutivos (7 horas de operacion); se observé una ligera pérdida de la estabilidad
mecdanica. Se recomienda agregar un elemento como el cerio en la sintesis de catalizador,
ya que adicional a su capacidad de almacenamiento de oxigeno y propiedades redox,
contribuye a la estabilidad mecénica de los extruidos. La concentracion de Fe lixiviado
por los extruidos en el medio de reaccién estuvo entre 0.3-0.6 ppm. La decoloraciéon de
la mezcla de los colorantes por foto-Fenton homogéneo con 0,6 ppm de Fe fue menor
con respecto al foto-Fenton heterogeno con el extruido de AC con hierro (77%), en una

hora de reaccion.

Palabras clave: extruidos; foto-Fenton heterogéneo; arcilla; mezcla de colorantes

azoicos.
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Divulgacion cientifica para crear aptitudes positivas hacia las

ciencias experimentales y sociales, caso Astrobiologia

German Londoiio Villamil

Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Bdsicas. Florencia-Caquetd, Colombia, Codigo postal

18007

Email: londonog@gmail.com

Resumen

Los adelantos cientificos cada dia se convierten en casos que tienen que ver con la vida
cotidiana, ligada a los fenémenos naturales y artificiales. Todas las personas deben
enterarse de las investigaciones que se adelantan con respecto a la ciencia, la tecnologia,
la sociedad y el ambiente CTSA. Se pretende con esta investigacion buscar mecanismos
de motivacién para crear actitudes positivas hacia la comprension de las ciencias

experimentales y sociales.

La divulgacion cientifica y la alfabetizacion cientifica, facilitan a quien la realiza, un
lenguaje apropiado para hacer entender y relacionar las influencias que revelan los
temas cientificos de sus estudios y descubrimientos mas significativos, por consiguiente
el que conoce y remedia cualquier situacién, no teme a las reacciones de la naturaleza
como respuesta a los fenémenos presentados en los diferentes casos y se motiva a

profundizar e investigar.

La creacion del semillero de astrobiologia JIAS. Busco y continua en un acercamiento al
estudio de los ambientes extremos y extremofilos, habitabilidad, exoplanetas, origen de
la vida en la tierra, quimica prebidtica, vida en el universo, vida extraterrestre
inteligente, terraformacién, astrobiologia en el mundo, evolucidn, la tierra primitiva,

origen del universo, entre otros.

Al investigar sobre estos temas, se va creando un ambiente de interés y motivacion, que

logra la oportunidad de divulgar los trabajos que realizan, como también conocer qué
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estdn laborando otros investigadores para intercambiar experiencias y proponer

investigaciones interdisciplinares.

El semillero se desplaza por varias instituciones educativas, realizando conferencias
como: El conocimiento del universo, tras las pistas del Big Bang, mecanismos de
evolucién, vida en el wuniverso, busqueda de planetas extrasolares, gases
superinvernaderos, astrobiologia, entre otras. Esto viene a motivar la creaciéon de
semilleros en las instituciones; que luego de lograr competencias en estas areas, al
culminar los estudios buscan estudiar en las universidades carreras afines a las ciencias

experimentales y sociales.

Los integrantes del semillero que se graduaron, motivados a continuar vienen
organizando un grupo de investigacion en astrobiologia; asi el insumo del semillero se
esta fortaleciendo con los que ingresan de los semilleritos a la Uniamazonia y los
graduados contintian con las investigaciones y actividades vinculando a los recién

ingresados.

La realizacion de las noches estelares, astrobiologia en el parque, campamentos
astrobiologicos, programas de radio, actividades televisivas, redes sociales, laboratorios,
entre otros; vienen motivando a estudiantes de todas las carreras para su vinculacién al
semillero creando un ambiente interdisciplinar que amplia el espectro de las

investigaciones Yy facilita su divulgacion.

Aficionados a la astronomia, ptblico cautivado por la capacidad de asombro ante la
propuesta del semillero, profesores y estudiantes se unen con un mismo propdsito ante
las diferentes actividades que se realizan, conjugando la academia con las actividades de

la astrobiologia.

Se disend un telescopio con todos los requisitos indispensables para una buena e
interesante observacion. Se organiz6 un macroproyecto sobre la creacion de un parque
tematico de quinta generacién; presentando como centro de investigacién y atraccion el
observatorio astronémico, facilitando la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
experimentales. Como también guias y guianzas para la divulgacion cientifica, con

material presentado en ponencias en los congresos y encuentros internacionales.
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Se realiza permanentemente revisiones bibliogréficas y se asiste en lo posible a todas las
conferencias sobre astrobiologia, divulgacion cientifica y alfabetizacién cientifica, entre

otras.

El semillero esté afiliado al Instituto de Astrobiologia de Colombia y a la International

partnership. NASA Astrobiology Institute.

Palabras clave: Actitudes; alfabetizacién cientifica; astrobiologia; divulgacién;

extremofilos.
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Produccion de H> y nanotubos de carbono a partir de catalizadores

con estructura laminar.

Mauricio Espitia-Sibaja, Luz Stella Nerio
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Resumen

El hidrégeno es una fuente de energia ambientalmente amigable, sin embargo, algunos
métodos utilizados para la produccién de este recurso energético dependen de
combustibles fésiles y de otros que no son econémicamente viables. La produccién de
H> a partir de la reaccién catalizada de reformado de etanol (RE) es una alternativa
viable, debido a que la materia prima proviene generalmente de recursos renovables.
Para esta reaccion, los catalizadores laminares con cobalto como fase activa son muy

promisorios debido a su alta selectividad y estabilidad.

Por otro lado, se encuentra que el empleo de H> como fuente de energia se ve limitado
debido a problemas relacionados con su almacenamiento, sin embargo, se ha
demostrado que los nanotubos de carbono (NTC’s) poseen un excelente desempefio para
almacenar el H,, ademas son seguros y eficientes. Los métodos para producir nanotubos
de carbono comtinmente utilizados son: el arco de descarga eléctrica, la erosion laser y
la deposicién en fase vapor, en todos los casos con costos de produccién son muy altos.
Se ha demostrado que mediante reacciones de reformado de hidrocarburos empleando

catalizadores heterogéneos se pueden producir NTC’s a bajo costo.

Con base en el contexto descrito, en este trabajo se evalu6 la actividad y selectividad de
un catalizador laminar, sobre la reaccién de reformado de etanol para la produccién de
H> y nanotubos de carbono. La reaccién se llevé a cabo durante 6 horas a 550 °C en un
reactor de lecho fijo. Se encontré que el catalizador es altamente activo en la reaccion,

presentando conversion de etanol del 98% durante las 6 horas de reacciéon. La
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selectividad a Hz fue de 62.9%, mientras que la de subproductos no deseables fue de
13.6%, 16.2% y 2,9% para CO, CO, y CHs respectivamente. A su vez, mediante
microscopia electrénica de transmision (TEM) se pudo evidenciar la formacion de NTC’s
de doble pared sobre la superficie de catalizador, con didmetros externos entre 14 - 16

nm.

Palabras clave: Hidr6geno; Nanotubos de carbono; Catalizador.
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Adsorcion de productos farmacéuticos y de cuidado personal
(PPCPs) en suelos agricolas
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Resumen

Una amplia variedad de productos farmacéuticos y de cuidado personal (PPCPs) se
producen y, después de su uso, una fraccion de estos productos quimicos puede
terminar en los ecosistemas terrestres, principalmente debido a la contaminacién por
vertidos de aguas residuales tratadas y no tratadas y/o mediante la aplicacion de
biosélidos en suelos agricolas. Su transporte y destino en suelos y acuiferos depende de
la estructura molecular del contaminante y las condiciones ambientales. En este estudio,
hemos seleccionado varios PPCPs que han sido previamente detectados por nuestro
grupo de investigacién en suelos y/o aguas subterrdneas del acuifero de Jerez de la
Frontera (SW Espafia): hidroclorotiazida (HCTZ), metoprolol (MTP), claritromicina
(CLTM), acido mefenamico (MEF), y triclocarban (TCC). Hemos realizado varios
ensayos de adsorciéon a diferentes temperaturas (5, 15, 25 y 35 °C), para comparar la
capacidad de adsorciéon de estos quimicos en los suelos agricolas de esa zona de
muestreo. En primer lugar, las propiedades fisico-quimicas para las muestras de suelo
fueron: pH, contenido de carbono organico, la capacidad de retenciéon de agua y la
textura. Los ensayos de adsorciéon se realizaron utilizando el método de equilibrio de
lotes de acuerdo con las directrices de la OECD (TG 106). Brevemente, los tubos de
polipropileno de 80 mL se llenaron con muestra de suelo (0,5 - 2 g) y agua de calidad
HPLC (50 mL) dopada con el compuesto diana en concentraciones de 0,1 a 500 ng/L.
Despusés de la agitacion (48 horas después se alcanz6 el estado estacionario), ambas fases
fueron separadas por centrifugacion y la determinacion de la concentracién de los
analitos se realiz6 por cromatografia liquida - tiempo de vuelo - espectrometria de masas
(LC-TOF-MS). Los datos para cada uno de los compuestos farmacéuticos se ajust6 a un
modelo de isoterma de Freundlich (R2 > 0.95). Las constantes de las isotermas de
adsorcién de Freundlich (Kf) para los compuestos seleccionados oscilé entre 10 y 158
L/kg para HCTZ, 31y 104 L/kg para MTP, 783 y 6045 L/kg parala CLTM, 21 y 55 L/kg
para el MEF, y 1014 y 5106 L/kg de TCC. La mayoria de estos PPCPs muestran
relativamente un alto potencial de lixiviacién, especialmente cuando se compara con la
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mayoria de los compuestos hidrofébico (es decir, los contaminantes orgéanicos
persistentes, el DDT). Sin embargo, su capacidad de adsorciéon puede cambiar
dependiendo de las condiciones ambientales como la temperatura (que fue evaluado
mediante el cdlculo de los pardmetros termodinamicos AH, AG y AS) y pH. Esto fue
evidente para los compuestos como la CLTM, mostrando grupos cargados
positivamente en sus estructuras moleculares (si el pH > 6) que mejoran su interacciéon
con arcillas en suelos.

Palabras claves: PPCPs; Isotermas ; TCC; MEF
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Intemperismo de Petréleo: mecanismos de resiliencia en sistemas

acuaticos marinos
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Resumen

La investigacién comprendi6 topicos implicitos al intemperismo de los componentes del
petréleo (alcanos normales n-C8 a n-C40, pristano, fitano, terpanos, esteranos y HPAs)
en muestras de petréleos de las Cuencas Sedimentares de Campos, Potiguar, Reconcavo,
Santos e Sergipe-Alagoas. Se aplicaron experimentos en mesocosmos, simulando
derrame artificial de crudo en ambientes marinos, abarcando el monitoreo fisicoquimico
de los mesocosmos y la evaluacién de las muestras de petréleo intemperizadas, durante
los tiempo en 0, 3, 5, 10, 20, 30, 60, 90, 120, 150 y 180 dias. Para evaluar el proceso, fueron
usados indices de deplecién y de intemperismo del petréleo, con base en las abundancias
moleculares de los compuestos determinados analiticamente. Se observé elevada
degradacion de los compuestos de bajo peso molecular, hasta el muestreo de petréleo
del dia 90, ademas, se detect6 incremento de las concentraciones de los alcanos > n-C19,
de los terpanos, de los HPAs, a partir del dia 120. Los indices de deplecion (IDT e ID),
propuestos para evaluar el intemperismo de los alcanos lineales, con base en la relaciéon
de los isoprenoides, evidencié alta correlaciéon con otros descritos en la literatura
especializada. Fue observado que la normalizacién de los n-alcanos en funcién del H30
como estandar interno, debe ser aplicado, de preferencia, para petrdleos altamente
degradados y que preserven el H30.

La variacion en la concentracién de los componentes, a partir del dia 90, fue
relacionado con los procesos intempéricos simultaneos e implicitos a los petréleo
evaluado, que propiciaron la degradaciéon de las fracciones mas pesadas, indicando
intemperizaciéon elevada, y que en consecuencia, incrementaron las abundancias
moleculares de los componentes de menor peso y complejidad. El petréleo de Campos,
mostré poca alteracion intempérica de la mancha, durante los 180 dias de experimento,
debido a que la muestra, ya presentaba biodegradacion (incluso desde el reservorio). En
contraste, los demads petrodleos incluidos en el estudio, mostraron grandes alteraciones
de la mancha, en tamafio y forma, factores fisicos reflejados en los resultados de los
analisis geoquimicos. En todos los experimentos, la relacion HTP/UCM y los indices de
degradacion, de intemperismo y de depleciéon, indicaron el siguiente orden de
degradacion, para las muestras de petréleo estudiadas: Sergipe-Alagoas > Santos >
Potiguar > Reconcavo > Campos. El 25-norhopano (NOR25H), fue detectado en los
petréleos intemperizados, en los muestreos e los dias 150 y 180, indicando niveles
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severos de degradacion. En general, el andlisis de componentes principales, calculado a
partir de los parametros de intemperizacién, mostro, tres grupos relacionados con los
indices de mayor correlacion, para cada tiempo de intemperismo estudiado y evaluado.

Palabras clave: Degradaciéon; Biomarcadores; Deplecién Alcanos; Indices
Degradacion.
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Resumen

Los nucleétidos son algunos de los metabolitos primarios nitrogenados mas importantes
en todos los organismos. Se producen a partir de diferentes rutas del metabolismo que
incluyen (i) la sintesis De Novo, a partir de aminodcidos y otras moléculas pequenas; (ii)
degradacion de nucledtidos, (iii) rutas de rescate que reciclan nucleésidos y bases libres,
y (iv) reacciones de transferencia de grupos fosfato que convierten mono- y dinucleétidos
en trifosfatos, para equilibrar los diferentes pools de nucleétidos vivos (Cordell, Hill,
Ortori, & Barrett, 2008; Geigenberger et al., 2005; Schroder, Giermann, & Zrenner, 2005;
Stasolla, Katahira, Thorpe, & Ashihara, 2003). Con el objetivo de analizar los metabolitos
primarios nitrogenados involucrados en las rutas de produccién de nucledtidos, se
desarroll6 un método analitico usando Hydrophilic interaction liquid chromatography-HILIC

acoplada a Espectrometria de Masas tandem (MS/MS).

El analisis fue desarrollado en un cromatégrafo liquido Dionex UltiMate 3000 (Thermo
Electron Corporation, San Jose, CA) acoplado a un espectrémetro de masas LCQ Fleet™
Ion Trap Mass Spectrometer (Thermo Electron Corporation, San Jose, CA), equipado con
ionizacion por electrospray (ESI), operado en modo positivo y negativo. La
cromatografica de interaccién hidrofilica se realizé usando la columna ZIC-HILIC 3.5
pm, 2.1*150 mm (Merck SeQuant, Umea Sweden), a un flujo de 0.2mL/min. Usando

gradiente de elucién con acetonitrilo (solvente A) y agua (solvente B), ambos con acetato
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de amonio. El anélisis se realiz6 con diferentes niveles de temperatura y concentracién
de sal en la fase moévil. Para los analisis se prepararon soluciones stock de los estandares
de cada metabolito, y posteriormente se preparé una soluciéon de trabajo de 10 ng/mL

haciendo las diluciones con acetonitrilo.

Tabla 1. Area de pico de los metabolitos primarios nitrogenados.

Area de pico de cada compuesto
Aditive .
Tecmp. conc. Uracil Uridine Ororate DHO Glutamine S Carba_lmoyl Aspe_lmc UMP ATP UTP
(°C) (mM) Glucose aspartic acid acid
0 0 666.1 176.1 1037  1716.5 88.1 344.4 2150 2346 139.3 8961 1950
-1 -1 518.3 1475 557.7 13119 369.6 961.8 1385 2132 4742 2701 1042
0 0 598.4  202.0 786.0 1521.7 328 349.0 1607 3084 109.8 8753 1978

Como parametro para establecer el método de andlisis que permita detectar los
metabolitos nitrogenados, se tuvo en cuenta el area de pico cromatogréfico. Algunos
resultados se resumen en la tabla 1. Las variaciones en sus areas se relacionarian con la
capacidad de ionizacién-deteccién de cada compuesto. Asi mismo, se puede establecer
que las condiciones de andlisis intervienen en la interacciéon de los metabolitos con la
fase estacionaria HILIC, y de esta forma mejoran la separaciéon de los compuestos de
acuerdo a la estructura y caracteristicas quimicas de cada uno. En conclusioén, el método
HILIC-ESI-MS/MS desarrollado es atil para el analisis de los metabolitos nitrogenados
en matrices biolégicas complejas, lo cual permitiria entender diferentes procesos

bioquimicos relacionados con la variacién de los nucleétidos.

Palabras clave: HILIC; LC-MS/MS; metabolitos primarios; nucleétidos.
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departamento del Caqueta

Silva Yudy L2, Rodriguez WilsonP, Ortiz Fernando I¢, Castafio Jhon Cd, Giraldo
Maria 19, Téllez German Ad, Rodriguez Carlos Ad, Maldonado Jhon I2.

a Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Bdsicas, programa de Quimica, Bioprospeccion de los

Productos Naturales Amazénicos (BPNA), Florencia-Caquetd, Colombia, Cédigo postal 180001

b Universidad de la Amazonia, grupo Biotecnologia y control de calidad microbioldgica Florencia-Caquetd,

Colombia, Cédigo postal 180001
¢ Universidad de la Amazonia ,grupo Fauna Silvestre, Florencia-Caquetd, Colombia, Codigo postal 180001

4 Universidad del Quindio, grupo de inmunologia (GYMOL), Centro de investigaciones de la, Armenia-

Quindio, Colombia, Codigo Postal 630004 .

Email: yu.silva@udla.edu.co

Resumen

Frecuentemente los péptidos y enzimas derivados del veneno Viperidae, han
atraido mucho la atencién por sus importantes propiedades antimicrobianas
(Bregge et al., 2012), frente a la resistencia que han venido presentando los
antibiéticos tradicionales (World Health Organization (WHO), 2014). El
departamento del Caqueta al encontrarse ubicado en la region Amazénica
Colombiana, cuenta con la presencia de serpientes del género Lachesis (Viperidae)
(Rincon et al., 2015). El accidente Lachesico presenta diversos efectos
fisiopatolégicos que dan prueba de la riqueza en moléculas bio-activas que
presentan los venenos en: péptidos, proteinas y enzimas con importantes
propiedades bioldgicas, especialmente propiedades antimicrobianas. En el
presente trabajo se exponen los resultados obtenidos de la caracterizacion
bioquimica y actividad antimicrobiana llevado a cabo en cuatro muestras de

veneno de serpiente de la especie Lachesis muta en diferentes estados de
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desarrollo y género, denominados L. muta juvenil hembra (LmJH), L.muta juvenil
macho (LmJM), L. muta adulto hembra (LmAH), y L. muta adulto macho (LmAM)
mantenidas en cautiverio en el serpentario de la Universidad de la Amazonia. El
estudio consisti6 en la descripcion morfométrica de los animales, cuantificaciéon
de proteina (Lowry), perfil electroforético PAGE-SDS, caracterizacion de la
actividad gelatinolitica y la determinacién de las propiedades antimicrobianas de
un pool del veneno sobre aislados clinicos de E.Coli, Staphylococus epidermidis,
Salmonela, Enterobacter cloacal, Pseudomonas aeruginosa y Candida albicans, por el

método de reduccién de resazurina.

El veneno L.muta mostré un contenido protéico medio de 99,80 % base seca para
LmJH y 89,12 % base seca para LmJM. El perfil protéico mostré bandas entre los
60-65 kDa y 21-23 kDa (excepto LmJM) asociada probablemente a enzimas de tipo
metaloproteinasas. Se determiné la actividad gelatinolica de las proteasas
presentes en las muestras de veneno LmAH, LmAM, LmJH y LmJM, mostrando
bandas proteoliticas predominantes en el rango de 10-23kDa (excepto LmJM), 32-
39 kDa y 60-70kDa. Se evidenci¢ actividad antibacteriana del pool de veneno de
la especie Lachesis muta frente a los aislados clinicos de Enterobacter Cloacal,
Salmonela sp 'y E.coli, con CIM entre los valores de 125 - 250 pg/ml, 250-500 pg/ml
y 250-500 pg/ml respectivamente. Se evidencié actividad citotoxica del pool de
veneno evaluado de la especie Lachesis muta frente a células Vero con un rango

de ClI504,1x107 - 8,2 x 108 ng/ml.

Palabras clave: Lachesis muta; citotoxicidad; actividad antimicrobiana; células vero;

zimograma.
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Resumen

Mycobacterium tuberculosis (Mtb) es el principal causante de Tuberculosis en humanos,
presentado alta incidencia en comunidades indigenas de la Amazonia Colombiana. Este
microorganismo posee una pared celular compuesta de una densa capa de lipidos,
algunos de los cuales funcionan como primera barrera de proteccion frente al
tratamiento con antibidticos. Para analizar la composicion de lipidos de la membrana del
Mtb se puede emplear GC-MS realizando una previa esterificacion para generar esteres
voléatiles. El objetivo del este estudio fue evaluar diferentes procesos de esterificacion de
los fosfolipidos de tres cepas de Mtb: una cepa control, una susceptible y otra resistente
a la rifampicina, asi como estudiar su posible diferencia. En las metodologias empleadas
se variaron las condiciones de concentracion, tiempo y temperatura de reaccion. De los
derivatizantes empleados: Hidroxido de Tetrabutilamonio (TBH)/Hexano, Hidréxido
de Trimetil Sulfonio (TMSH)/Metil terbutil éter (MTBE) y CH;COCl/MeOH, solo los
dos altimos generaron los esteres deseados. En correlacion a estudios previos en nuestro
laboratorio, realizados mediante HPLC-MS se logré determinar que los metil esteres de
acidos grasos (FAME’s) analizados en GC-MS fueron generados a partir de las
Fosfatidiletnolaminas (PE) C21-1H40.8007.8P1 presentes en el Mtb. De los FAME's
se determiné que no existe una diferencia apreciable entre las cepas rifampicino

resistente y susceptible, y su confirmacion se logré con la cepa control.

Palabras clave: Mycobacterium tuberculosis; Esterificacién; Fosfolipidos; GC-MS.
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Resumen

La Tuberculosis (TB) es una infeccion producida por Mycobacterium tuberculosis (Mtb),
que presenta alta incidencia en comunidades indigenas que habitan la Amazonia
Colombiana. El Mtb posee una compleja pared celular constituida principalmente de
lipidos, los cuales estan asociados a caracteristicas fisiol6gicas como la resistencia a los
antibiéticos y a mecanismos de defensa frente al hospedero. Uno de los antibioticos de
primera linea empleados en el tratamiento de la TB es la Rifampicina. Sin embargo, se
ha encontrado cepas resistentes a este medicamento, causando infeccién hasta por dos
afios en los pacientes que la padecen. Por eso, este trabajo pretende identificar posibles
lipidos que sirvieran como biomarcador para diferenciar entre cepas resistentes y
sensibles al tratamiento con Rifampicina. Para ello se realiz6 el crecimiento en medio
Lowenstein-Jensen y MGIT de tres cepas de Mtb: una cepa control, una susceptible y
otra resistente a la Rifampicina. La posterior extraccién de los lipidos del Mtb se realiz6
con CH3Cl:MeOH (2:1) y se secaron con nitrégeno gaseoso. Los extractos lipidicos secos
fueron solubilizados en Hexano/ACN 0.1% 4&cido férmico (1:9) y posteriormente
inyectados en un cromatégrafo liquido Infinity 1260 acoplado a un espectrémetro de
masas de alta resolucion 6520 Q-TOF cuadrupolo-tiempo de vuelo (Agilent

Technologies), equipado con ESI. Siendo posible identificar la presencia de diferentes
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lipidos de Mtb, entre los que se destacan: los Alfa-, Metoxi- y Ceto- Micolatos,
Monomicolatos de glucosa y trehalosa, Fosfatidilinositolmanosides mono- y di-
acetilado asi como las Fosfatidiletanolaminas. Al encontrarse una sobreexpresién de
acidos micolicos en la cepa rifampicino resistente se propone la posibilidad de seguir
estudiando dicha familia de lipidos como un potencial biomarcador que pueda la

explicar la resistencia al antiobi6tico.

Palabras clave: Mycobacterium tuberculosis, Lipidomica, Biomarcador, HPLC-HRMS.
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Desarrollo de nuevas matrices de transferencia electronica para su

uso en espectrometria de Masas MALDI.
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Resumen

Fueron sintetizados 3 sistemas fenilenvinileno empleando la reaccién de Mizoroki-Heck
y sus propiedades optoelectronicas fueron determinadas. Pudo ser establecido que
tienen caracteristicas ideales para ser probadas como matrices MALDI. Se realizaron
experimentos empleando 4 péptidos como analitos y los fenilenvinileno como matrices
MALDI de transferencia proténica. Se determiné que los péptidos no podian ser
ionizados por los fenilenvinileno, debido a que los fenilenvinileno no formaban cationes
protonados sino que formaban cationes radicales y por tanto no cumplian el objetivo de
servir como matrices de transferencia proténica. Debido a su tendencia a formar cationes
radicales, los fenilenvinileno se establecieron como potenciales matrices de transferencia
electronica y se probaron con 4 analitos modelo de hidrocarburos policiclicos
aromaticos. Los resultados mostraron que los fenilenvinileno se comportaban como
excelentes matrices de transferencia electréonica, aumentando la sefial del ion molecular

y disminuyendo la fragmentacién de cada analito..

Palabras clave: matriz; Maldi; fenilenvinileno; hidrocarburos; ionizacion.
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Efecto de la zona de cultivo del copoaza (Theobroma
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Resumen

Un radical libre es una especie quimica definida, una molécula o fragmento de molécula,
que contiene uno o mas electrones desapareados en su orbital externo lo que lo convierte
en un compuesto altamente inestable y fugaz con gran capacidad de formar otros
radicales libres por reacciones quimicas en cadena (HALLIWELL, 1994). Para determinar
la actividad antioxidante de los extractos, se evalué la capacidad atrapadora de especies
reactivas de oxigeno (superéxido y peroxinitrito), de los diferentes extractos de copoazd,
usando los ensayos Hipoxantina oxidasa y el blanqueamiento del pirogalol rojo,

respectivamente.

El radical superéxido (O2 ¢-) interfiere con la actividad de enzimas del sistema de
defensa antioxidante tales como la catalasa y la glutation peroxidasa
(FRANCESCHUTTTI et al., 1996, TABATABAIE y FLOYD, 1994; RADI et al., 1991; KONO
y FRIDOVICH, 1982). Para medir la actividad atrapadora de esta especie reactiva del
oxigeno por parte de las muestras evaluadas se us6 el sistema Hipoxantina/Xantina
oxidasa. La disminucién de la absorbancia a 560 nm provocada por el antioxidante,
implica consumo del radical superéxido (YAMAGUCHI et al., 2000), esto se debe a que
los compuestos fenolicos del extracto evitan la reduccion del compuesto azul de
nitrozolio (NBT), que da lugar a la formacién del croméforo formazan. Los resultados

determinan que las muestras que presentaron mayor actividad captadora de este radical,
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son los extractos de los granos fermentados del relieve montana (108,9+67,1), siguiendo
los extractos de los granos fermentados (44,4+13,2) y secos (31,0£18,9) del relieve vega.
Por otro lado, los extractos obtenidos de los granos secos (4,4+11,9) y tostados (2,642,9)

del relieve lomerio mostraron una baja actividad de atrapamiento de este radical.

La generacion del anion ONOO™ causa la oxidacién de lipidos, la fractura de las cadenas

del DNA por nitracién y desaminacion de bases (especialmente de guanina), nitraciéon

de residuos de aminoacidos aromaticos y la destrucciéon de restos tioles activos (—SH).
También inhibe la sintesis de DNA y libera hierro de los depositos intracelulares de
ferritina promoviendo reacciones tipo Fenton (DAWSON Y DAWSON, 1996, HEALES
et al., 1999; SINGH Y DIKSHIT, 2007). Este altimo efecto ha sido implicado directamente
en la etiopatogénesis del mal de Parkinson (MICHELI, 1998). Para determinar la
actividad de atrapamiento del anién peroxinitrito se usé el ensayo del blanqueamiento

del pirogalol rojo. Los resultados se expresan como mg Acido ascérbico/ g extracto seco.

Se observé que el extracto con mayor actividad de proteccion de la decoloracion del
pirogalol rojo consecuencia de la acciéon oxidativa de la especie reactiva ONOO-; es el
extracto de los granos fermentados (44,1+2,8) del relieve montafia, seguido de los
extractos se los granos fermentados (36,5+1,4) del relieve Vega. En cuanto a los extractos
de los granos secos, se determiné que el de mayor actividad atrapadora de este radical
es el perteneciente al relieve vega (29,5+4,0). Con respecto a los extractos de los granos
tostados, el de mayor accion atrapadora, fue el del relieve vega (28,7£3,9), a diferencia

del relieve lomerio que mostré ser poco efectivo (19,6+2,9).

Estos resultados observados en las muestras fermentadas de los tres tipos de relieve, en
particular en el relieve montafa se deben a su contenido fenélico, ya que muchos de
estos compuestos tienen la capacidad de interrumpir la cadena de peroxidacion lipidica.
Segun (FREI y HIGDON, 2003; HALLIWELL y GUTTERIDGE, 1999), los compuestos
que presentan grupos —OH adyacentes tienen la capacidad de quelar metales dando
lugar a especies con baja tendencia a promover reacciones de generacién de radicales
libres. Ademds pueden neutralizar especies reactivas del oxigeno como O2~, OH’,
ONOO™ y HOCL. Ejemplos caracteristicos son el dcido cafeico, antocianinas, catequinas,

epicatequina, resveratrol, sesamol e isovitexina.

Palabras clave: antioxidante; copoaz; peroxinitrito; superoxido.
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biodisponibles producto de la actividad minera en la cuenca

media alta del rio Caqueta
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Resumen

Con el propésito de conocer el grado de contaminacion por Hg, producto de la mineria
de oro sobre el rio Caqueté en su cuenca media Alta y sus posibles acciones de manejo y
control ambiental; se realizara estudio comparativo de las concentraciones de mercurio
en sus fracciones biodisponibles y residual, presentes en sedimentos y agua, su relacién
con la materia organica, el pH y potencial redox, como los factores dominantes de los
procesos de transformacién del Hg de la forma inorgénica a la organica, identificando
ademas las posibles plantas acuéticas propias de las dreas inundables del bosque con
posible efecto biomorremediador del mercurio. El estudio se llevara a cabo en ocho (8)
estaciones localizadas sobre las margenes del rio entre la inspeccién de la Tagua
Departamento del Putumayo y en el municipio de Curillo - departamento de Caquetd,
en sitios reconocidos como los de mayor actividad de mineria de aluviéon durante los
altimos 15 afios. Con los resultados del estudio, se pretende construir un mapa
georeferenciado de la zona, en el que se identificaran los puntos de mayor riesgo por
la presencia de mercurio biodisponible para la biota acuatica y su incorporacion a la
cadena tréfica; con objeto de establecer posteriormente en una segunda etapa del
proyecto, alternativas de manejo y planes de acciéon a través de sistemas de
biorremedicion, tendientes a reducir los riesgos que puede acarrear a la salud de las
poblaciones humanas asentadas en las riveras de dicha rio y comunidad en general,

que fundamentan su dieta alimenticia en peces procedentes de dicha cuenca.
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Se llevaran a cabo en un periodo de 18 meses, seis (8) campafias de muestreo
considerando los meses de maxima y minima pluviosidad, al igual que los meses de
transicion de descenso y acenso del periodo de lluvias; momentos en los que se
colectaran muestras de sedimentos, agua y plantas acudaticas en dreas de la llanura
aluvial caracterizadas como Terrazas y Varzeas, dada su capacidad de retencion de

sedimentos asociadas al pulso de inundacién del rio.

Palabras clave: Cuenca; Mercurio; biodisponible; espaciotemporal.
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Contribuciones en la
Modalidad Pdster
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Estudio computacional del espectro UV-vis de derivados del acido

acrilico para su posible aplicacion en MALDL.

Yesica Yulieth Bolivar Cantillo, Felix Santiago Moncada Arias

Universidad de la Amazonia, Facultad de Ciencias Bdsica, Programa de Quimica, Grupo de Investigacion

Estrategias Computacionales en Quimica, Florencia-Caquetd, Colombia, Codigo postal 18007

Email: ye.bolivar@udla.edu.co

Resumen

MALDI (ionizacién laser asistida por matriz) es una técnica espectrometria de masas que
mantiene al analito intacto desde su ionizacién hasta su conversion a fase gaseosa. Para
llevar a cabo este andlisis es necesario cocristalizar la muestra con un compuesto
orgénico (matriz), que se encarga de absorber la energia irradiana por un laser, por lo
general de 355nm. La excitacion de moléculas de la matriz permite que el sistema pase
de fase solida a fase gaseosa y que se generen iones del analito. En este proyecto de
investigacion se espera encontrar moléculas organicas las cuales se puedan aplicar como
matrices en MALDI, teniendo en cuenta que uno de los parametros fundamentales es

que estas moléculas absorban la radiacién emitida por el laser.

Las moléculas a las cuales se les calcul6 el espectro UV-vis son 10 derivados del &cido
acrilico. Se emple6 el funcional B3LYP con la base 631g(d) con el programa GAMESS
para estos célculos. Los resultados obtenidos muestran buena correlacién con los
reportes experimentales. Teniendo en cuenta los espectros obtenidos vemos que algunas
moléculas tienen una absorbancia cercana a 355nm. Con los resultados obtenidos
podemos complementar otro estudio realizado sobre la afinidad proténica de dichas

moleculas y asi proponer nuevas moléculas para su aplicacién como matrices en

MALDIL

Palabras clave: MALDI; UV-vis; cocristalizar
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Desarrollo de sensores potenciométricos basados en pasta de
carbono dopada con la 4'-(4-bromofenil)-2,2":6',2"-terpiridina

(TPYBr) y su potencial uso en deteccion de mercurio en aguas.
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Resumen

La contaminacion de las fuentes hidricas producidas por la presencia de
mercurio, es una problematica global debido que representa un riesgo para la
salud humana, en consecuencia el control de calidad de las fuentes de agua es
imperativo por lo que el hombre debe encontrar maneras mas eficaces para
monitorearlas. Aunque ya existen distintas metodologias para el andlisis de
mercurio, la mayoria de ellas resultan engorrosas y requieren una
instrumentacién poco accesible. En la literatura se ha podido apreciar que las
terpiridinas representan una serie de moléculas interesantes para realizar el
acomplejamiento de mercurio. En el presente trabajo se evaluaron parametros
(composicién, sensibilidad, selectividad y reproducibilidad) de la molécula 4'-(4-
bromofenil)-2,2":6',2"-terpiridina (Tpy-Br) como agente dopante dispersa en
pasta de carbono para generar un electrodo indicador. La respuesta del electrodo
fue determinada a través de mediciones potenciométricas de soluciones de
mercurio y otro metales en rangos de concentracién entre 1.3x10-2 a 1x10-8M. En
el sistema potenciométrico se usé un electrodo de cloruro de plata, como

electrodo de referencia. Se observé que el electrodo de pasta de carbono
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modificado con Tpy-Br al 10% p/p presenta comportamiento Nernstiano en
presencia de iones de mercurio (II). También se estableci6 que el electrodo
obtenido presenta buena selectividad al mercurio con respecto a otros metales,
limites de deteccién cercanos a 1,67x10-7 M vy la sensibilidad representada por

una pendiente 49,42 mV/decada.

Palabras clave: Sensor potenciométrico; pasta de carbono; terpiridina; mercurio;

selectividad; sensibilidad.
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derivados de diestirilbenceno.
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Resumen

Las energias de transicion de los derivados de diestirilbenceno (DSB) fueron calculados
empleando la teoria del funcional de la densidad tiempo dependiente, con los
funcionales B3LYP, PBEO, CAM-B3LYP y la base 6-31*G+. En la figura 1, se ilustran las
posiciones en las cuales se pueden las realizar sustituciones con grupos electro-donores
y electro-aceptores. Se llev6 a cabo un anélisis teérico de las energias de transicion de 70
moléculas derivadas del DSB con respecto a longitudes de maxima absorcién reportadas
en la literatura. Se construy6é un modelo estadistico en el cual se obtuvo una buena
correlacion (R2=0.90), validando con ello el método empleado. Nuestros resultados
demuestran que el impedimento estérico afecta significativamente la geometria
molecular, distorsionando la planaridad del grupo vinil y reduciendo la conjugacion, lo
cual disminuye la longitud de maxima absorciéon de la molécula; por otro lado, el

incorporar grupos electro-donor o electro-aceptor incrementa la longitud de absorcion.

2 R 6 5

IR ® |
5 6 R Bz3

Figura 1. Posiciones de grupos sustituyentes en una molécula de DSB.

Palabras clave: Dicianoestirilbenceno; energias de transicion; TDDFT.
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Resumen

La enfermedad de Chagas es una infeccién pardsita ampliamente distribuida en toda
América Latina, con consecuencias devastadoras en términos de mortalidad y
morbilidad humana. Segtin datos de la OMS se estima que en Latinoamérica existen
alrededor de 16 millones de personas infectadas con este patégeno.

En la altima década ha existido la necesidad de buscar nuevas moléculas que tengan
actividad anti Chagas que en un futuro logren ser sintetizadas como farmacos. Por ello
ha aumentado el interés de la comunidad cientifica en la btsqueda de nuevos
medicamentos para la enfermedad; Un método que ha despertado mucho interés son los
estudios QSAR (Quantitative structure-activity relationship), este estudio ha cambiado
el enfoque de disefio de compuestos bioactivos, ya que se pueden determinar las
propiedades constitucionales, geométricas, topoldgicas, electrostéticas y la energia de
moléculas por medio de descriptores moleculares de la reactividad.

Para este estudio se ha realizado hasta el momento un andlisis conformacional de 39
moléculas al nivel de teoria B3ALYP/6-31G (d) con el software ORCA.

Palabras claves: chagas; QSAR; B3LYP
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Célculo de la afinidad proténica de moléculas conjugadas para su
uso como matrices en MALDI.
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Resumen.

En este trabajo se determing la afinidad proténica de 3 diferentes sistemas conjugados:
Acido 3-(2-furil)acrilico; Acido 3-(2-pirrolil)acrilico; Acido 3-(2-tienil)acrilico. La figura 1
presenta las estructuras de estos compuestos. Experimentalmente se ha determinado que
estas moléculas pueden ser empleadas como matrices en la espectrometria de masas con
desorciéon/ionizacién laser asistida por matriz (MALDI), debido a que tienen la
capacidad de aceptar protones de un acido y donarlos a un analito (1). La afinidad
protoénica se calculé como la diferencia de entalpia de la especie protonada y neutra,
empleando el funcional B3LYP con la base 6-31*G+ y empleando el programa GAMESS
de estructura electrénica. Al comparar diferentes lugares de protonacién se encontré que
la posicién més estable energéticamente se encuentra en el oxigeno del acido carboxilico.
Al comparar los tres sistemas se encontré que el sistema con furano presenta la menor
afinidad proténica. Ademas se evalu6 el efecto de sustituir el hidrégeno alfa del
heterociclo en la afinidad proténica. Se encontré que incluir grupos electroatractores
disminuye esta propiedad, mientras que los grupos electrodonores la aumentan.

OH
OH

H OH o

' S A

“‘Hx\.\f O/

N 0
Figura 1. Estructuras del Acido 3-(2-pirrolil)acrilico (izquierda), Acido 3-(2-tienil)acrilico
(centro), Acido 3-(2-furil)acrilico; (derecha)

Keywords. MALDI; afinidad proténica; sistemas conjugados.
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Resumen

Durante el desarrollo de trabajos enfocados hacia el estudio de las interacciones tipo
puente de hidréogeno intramolecular de compuestos del tipo 1,3-bis(2'-
hidroxiarilmetil)imidazolidina, se encontr6 que el compuesto 1,1’-(imidazolidin-1,3-
diildi(metilen))di(2-naftol) 1 se transforma en 3,3’-etilen-bis (3,4-dihidrobenzo[h]-2H-
1,3-benzoxazina) 2, al reaccionar con cloroformo en presencia de luz. A pesar de que la
sintesis de compuestos del tipo 3,3'-etilen-bis(3,4-dihidro-2H-1,3-benzoxazina) ha sido
anteriormente desarrollada a partir de la reaccion entre la 1,3-bis(2'-
hidroxiarilmetil)imidazolidina correspondiente y formaldehido,! es evidente que en este
caso la conversion de 1 a 2 en la disolucién cloroférmica, se lleva a cabo a través de una
ruta hasta el momento desconocida. Para esta transformacién, de acuerdo con los
resultados publicados en la literatura,?> se propone la formacion inicial de un complejo
de transferencia de carga 1 * * CHCl; y posterior transferencia de electrones en presencia
de luz que genera el anién radical CHCls*- y el catién radical 1**. La especie CHCls*-, al
descomponerse en presencia de 1** forma una molécula de diclorometano (CH2Cl) y la
imina 3 (Esquema 1a). En una reaccién en competencia, la molécula de diclorometano
puede alquilar uno de los grupos amino en 1, formando una sal de amonio que al sufrir
ataques nucleofilicos intramoleculares por parte de los grupos hidroxilo hacia grupos
metileno fuertemente activados por la presencia de grupos amonio y los atomos de cloro,

hace posible la formacién de la benzoxazina 2 (Esquema 1b). Para corroborar esta
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hipétesis, se efectud la reaccion entre la imidazolidina 1y diclorometano, obteniéndose

efectivamente el compuesto 2.

HO A~ OH HO N OH
-/ I / L cHcl,
) OQ 1 OO CHCI, hv 3 DO CH,CI
HO OH ClL ot 0 N/_o
NN " NN _\N_/_ O
M g \J e
s e O

Esquema 1, a) Formacién de diclorometano por descomposicién de cloroformo en

presencia de luz b) Alquilacion de 1 por parte de diclorometano

Palabras clave: cloroformo, diclorometano, aminas.
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Resumen

Frente a la problematica de la dificultad para degradar y mineralizar de compuestos
recalcitrantes, los procesos avanzados de oxidacion (PAOx) resultan ser una alternativa
adecuada para el tratamiento de este tipo de sustancias, sin embargo, muchas de estas
tecnologias tienen como desventaja la separacion del catalizador del medio de reaccién,
encareciendo y dificultando la aplicacién de éstos. Para superar las trabajosas y costosas
técnicas de separacion se han propuesto diversos tipos de soportes que permiten
reutilizar el catalizador tales como materiales carbonosos, silice, aliminas, minerales
arcillosos entre otros. Las arcillas debido a sus propiedades fisicoquimicas como alta drea
superficial, capacidad de intercambio, acides y basicidad, ademas de su abundancia y

tacil adquisicién son una alternativa de interés cientifico actual.

En esta investigacion se prepararon una serie de catalizadores a partir de un material
arcilloso natural proveniente de la regién andino - amazoénica del departamento del
Caquetd, purificado por el método de los cilindros de Attemberg y homoionizado con
una soluciéon de NaCl. La inmovilizacién de TiO; se realiz6 empleando el método de
impregnacion incipiente y el método de autocombustion modificada, se utiliz6 como
precursor de TiO; el alc6xido isopropoxido de titanio (IV) en una concentracién del 14
% en masa. El material impregnado luego se molde6 junto con arcilla homoionizada y
arena en forma de anillo y finalmente se calcinaron a 450 °C y 700 °C. Los catalizadores
obtenidos se nombraron como catalizadores de Ar - TiO, seguidamente se
caracterizaron mediante las técnicas de difraccion de rayos X (DRX) y espectroscopia

Raman, corroborando la presencia de TiO: en su fase activa anatasa. La evaluaciéon

54


mailto:ed.osorio@udla.edu.co

VI Seminario Internacional de Quimica Aplicada para la Amazonia
Florencia - Caquetd, mayo 10-12, 2017

fotocatalitica se llevd a cabo con una solucién de 25 mL de rojo Congo (RC) como
contaminante orgédnico modelo en una concentracion de 20 mg.L’, una dosis de 1 mL.L"
de H>O» y dos anillos de los catalizadores de Ar - TiO,, el seguimiento del avance de la

reaccion se determiné por espectroscopia UV-vis a una longitud de onda de 498 nm.

Se demostré que el material arcilloso por si solo no presenté actividad catalitica y ésta
solo se dio cuando se adicioné el H>O,, logrando el 20 % de decoloracién. Para los
catalizadores preparados por el método de autocombustién modificada se observé que
no superaron el 43 % de degradacion de RC, mientras los catalizadores sintetizados por
impregnacion incipiente exhibieron mayor actividad alcanzando porcentajes superiores
al 70%. La reutilizacion del catalizador de Ar - TiO, se realizé utilizando los
catalizadores calcinados a 700 °C y elaborados por el método de impregnacion
incipiente. Los mismos catalizadores fueron wutilizados para el seguimiento
espectroscopico y la determinacion de la demanda quimica de oxigeno (DQO)

consiguiendo el 35 % de oxidacién de materia orgéanica.

Palabras clave: contaminante organico, inmovilizacién, mineral arcilloso, diéxido de

titanio.
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Resumen

El café regional de Colombia posee diferentes caracteristicas Unicas que pueden identificarse
facilmente y su calidad depende del sitio donde es cultivado. Por tanto, se busca la determinacion
del origen de una muestra de café por medio de analisis estadistico de su espectro de ultravioleta

visible.

El analisis estadistico consiste en la proposicién y validacion de modelos PCA, PLS-DA y K-NN
tomando un conjunto de datos de 25 espectros UV-Vis de muestras de café, 14 provenientes del

departamento del Huila y 11 del departamento del Caqueta.
Analisis de componentes principales (PCA)

El objetivo de esta técnica es crear un conjunto de variables latentes menor al conjunto de
variables original, pero que aln explique toda la varianza en la matriz de variables original. En
términos matematicos, el anlisis de principales componentes transforma el namero de variables
correlacionadas en un nimero menor de variables no correlacionadas, a las que se Ilaman
principales componentes. Se obtuvo la matrix de correlacion lo que permitird analizar la
colinealidad entre las variables, también lambda donde se puede observar los componentes

principales que describen la mayor variabilidad de los datos.
Minimos cuadrados parciales con analisis discriminante (PLS-DA)

Se presentan modelos de clasificacion de calibracién y validacion basados en minimos cuadrados
parciales con anélisis discriminante PLS-DA. La evaluacion durante el entrenamiento y la
validacion del modelo se llevd a cabo mediante el uso de rutinas MatLab, por medio del tutorial

“Clasificacion de herramientas en quimica. Parte 1: Modelos lineales. PLS-DA”. Mediante el
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método Leaving Many Out (LMO)se validé el modelo el cual consiste en tomar unos para
entrenamiento y dejar otros por fuera. Se valido el modelo con LMO=3 dejando tres por fuera y
clasifico el 52% de las muestras correctamente. Se trabaja en la validacién del modelo con
LMO=1,2,4,5,6,7,8,9, y 10.

Analisis vecinos mas cercanos (KNN)

Este consiste en hallar la relacion existente entre los valores de la distancia euclidiana
presentados por un conjunto de datos de estudio y un conjunto de prototipos previamente
definidos, para lo cual se establece el nUmero de prototipos con los cuales se llevara a

cabo la evaluacion para cada una de las muestras u objetos de analisis.

Para este se trabajo con la distancia euclidiana hallada para la segunda derivada de cada
uno de los espectros UV-Vis definiendo el conjunto de entrenamiento y evaluando
mediante una validacion cruzada dejando uno afuera; posterior a esto se espera evaluar
aquellas muestras tomadas como objeto de estudio con respecto al conjunto de

entrenamiento previamente validado.

Palabras claves: uv-vis; KNN; PLS-DA; PCA
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Resumen

La dopamina (DA) causan algunas enfermedades neurodegenerativas como el
Alzheimer y el Parkinson producto de niveles anormales. Por otro lado, la concentracién
de (DA) en muestras biolégicas como orina y sangre es muy baja y esta en la presencia
de acido ascorbico (AA) y acido drico (AU), los cuales son facilmente oxidados a
potenciales muy cercanos de la (DA) usando electrodos convencionales. Esta es la razén
primordial para determinar (DA) en la presencia de (AA) y (AU). Este trabajo presenta
un método sensible para la determinaciéon de dopamina sobre un electrodo modificado
con el complejo Co-bdpmz disperso en nanotubos de carbono con nafion. La presencia
del complejo de cobalto sobre superficie del electrodo modificado aument6 la corriente
de oxidacién en casi un 60% y facilita la reduccion de dopamina oxidada, permitiendo
que el proceso se vuelta reversible en comparacion con el electrodo modificado
Unicamente con nanotubos de carbono, donde el proceso es irreversible.
Voltamperometria ciclica e impedancia electroquimica fueron usadas para caracterizar
la superficie del electrodo modificado. Voltamperometria de onda cuadrada junto con el
pH y otros parametros; potencial de adsorcion, tiempo de adsorcion se optimizaron para
la cuantificacién de dopamina: pH 2,0; Eads, 0.10 V; tads, 60 s. El limite de deteccion fue
de 9.5 x 10-8 mol L-1 y la RDS fue del 2.0%. El nuevo método se utiliz6 para cuantificar
la dopamina en muestras de orina con resultados aceptables. (AA) y (AU) no interfieren
con el anélisis de dopamina.
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Figural. Voltamperogramas ciclicos de 0.5 mmol L-! de (DP), pH 2.0 y 100 mVs usando
diferentes electrodos.

Palabra clave: Voltamperometria de adsorcién, nanotubos de carbono, nafion, acido
ascorbico, acido trico.
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Resumen

La actividad de los vectores transmisores de enfermedades ha sido controlada desde el
siglo XIX mediante el uso de insecticidas, pero su uso prolongado e indiscriminado ha
generado problematicas ambientales y tolerancia en los vectores a las dosis mortales. El
control de Aedes Aegypti en la Ciudad de Florencia, radica principalmente en la
aplicacién de insecticidas como dimilin, deltametrina, malatién y temefés para erradicar
tanto las fases inmaduras como adultas del insecto y disminuir la incidencia de
enfermedades transmitidas por la especie. Sin embargo, estas medidas podrian no ser
suficientes para reducir las poblaciones del vector, dado que se desconoce su estado de
susceptibilidad a los insecticidas utilizados para su control. Por lo anterior, se ha
encaminado un estudio para evaluar y determinar la susceptibilidad a los insecticidas
dimilin, deltametrina, malation y temef6s del mosquito Aedes aegypti colectado en la zona
urbana de Florencia (Caqueté), mediante ensayos biolégicos establecidos porla OMS [1],
el cual puede brindar informacion clave para la vigilancia de la resistencia en el

Departamento de Caqueta.

Se emplearon tres réplicas (20 larvas por cada réplica) para cada dosis diagnoéstica
establecida por el Instituto Nacional de Salud de Colombia. Se realizaron bioensayos
preliminares con los larvicidas temefés y dimilin, suministrados por la Secretaria
Departamental de Salud del Caquetd y la Secretaria Municipal de Salud de Florencia, en
la cepa Rockefeller, utilizada como referente por no haber sido expuesta a ningtn

producto quimico, y en la generacion F2 de la colonia Aedes Aegypti establecida en el
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laboratorio, que fue colectada en el Barrio Juan XXIII (1°36'28.7”N y 75°36’40.02”O) en
una zona que presenta condiciones epidemiolégicas favorables para la proliferacién del
vector, en la ciudad de Florencia, Departamento de Caquetd, e identificada en el
laboratorio de biologia de la Universidad de la Amazonia, utilizando las claves de

mosquitos propuestas por Rossi & Almirén (2004)[2].

Las réplicas de la poblacion larval de estudio evaluada a las concentraciones de 0.1 y
0.125ppm de temefds presentaron una mortalidad entre 80 y 100%. Teniendo en cuenta
el criterio de la OMS, las larvas son susceptibles al insecticida a las concentraciones.
Mientras que la poblacién larval evaluada a las concentraciones 100, 200, 300, 400 y
500ppm de dimilin presentaron una mortalidad entre el 0-17%, tanto en la cepa silvestre

como en la Rockefeller.

A pesar de estos importantes resultados, queda por establecer la concentracion letal para
cada insecticida mediante la linea base con la cepa Rockefeller para determinar la

resistencia o susceptibilidad a los insecticidas en la poblacion silvestre.

Palabras clave: Aedes aegypti; control quimico; resistencia a insecticidas; vectores de

enfermedades.
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Resumen

La presencia de compuestos farmacéuticos en ambientes acuéticos, incluso a
concentraciones relativamente bajas (ng L-1 de ug L-1), plantea peligros potenciales para
la salud humana y el medio ambiente. La mayoria de estos contaminantes no se
degradan por completo en las aguas residuales y plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) [1]. La Fluoxetina (FLX), es un farmaco conocido como Prozac®, que
se utiliza para el tratamiento de la depresién y ansiedad generalizada y ha sido
encontrado en aguas residuales y catalogado como contaminante emergente, es decir
una sustancia recalcitrante y téxica en concentraciones al nivel de trazas. Para la
degradacion, oxidacién y mineralizacion de FLX deben considerarse procesos de

oxidacion fuerte.

En este trabajo de investigacion se evalu6 la degradacién de 100 mL de una solucién de
FLX (40 mg.L1) en solucién acuosa, mediante un proceso de oxidacién avanzada
conocido como foto-Fenton solar (FFS). Se determinaron los porcentajes de degradaciéon
(seguimiento de la concentraciéon de FLX por HPLC) y mineralizacién (seguimiento del
COT) a tres concentraciones de Fe2* (1.8, 9 y 90 uM) con una concentracién de 1000 pM
de H>O,, manteniendo una agitacion constante durante 2 h. Los experimentos se
realizaron a pH acido (3.08) y pH natural (cercano a 6) para comparar la influencia del
pH en el alcance de la degradacién y mineralizacion. Para obtener la energia promotora
del proceso FFS se trabaj6 en dias soleados y se midi6 la energia acumulada con un
radiémetro Solar Light® PMA2100 Data Logging con sensores para UV y luz visible

acoplados.
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Cuando se usé la concentracion de 9 pM de Fe?*, no se encontraron diferencias
significativas entre los porcentajes de degradacién a pH acido o pH natural (80% y 73%
respetivamente). A esta concentracion de Fe?* se logré un 44% de mineralizaciéon a pH
acido y un 25% a pH natural, con energias acumuladas de 835 y 1.269 k] L1 m?2
respetivamente, con un alcance de la oxidacién (% de remociéon de DQO) de 66% y 12.8%
respectivamente. Se observo que, a pesar de alcanzar la degradacién de la FLX en las dos
condiciones de pH, la mayor oxidacién y mineralizacién de la FLX se da a pH 4acido con
menor cantidad de energia acumulada. Es claro que el Fe*2, que alcanza a estar en
solucién por un tiempo corto, logra el rompimiento de enlaces que obligan a la aparicién
de subproductos de degradacion, sin embargo, ellos no se oxidan o mineralizan adn con
maés energia. Este comportamiento se atribuye a la formacién de los complejos de
hidréxidos que se presentan a pH por encima de 3. Con 90 pM de Fe2* se observé una
influencia del pH en la mineralizacién, alcanzando un 83% a pH acido y un 65% a pH
natural con energias acumuladas de 1.220 y 1.081 kJ. Lt m?2, respetivamente, con una
oxidaciéon hasta de 50% y 44%, respectivamente. Finalmente, a 1.8 pM de Fe?* la
degradacion de la FLX fue menor en comparacién a las otras dosis de Fe2* utilizadas, no
se evidenci6 una diferencia significativa cuando se realizé a pH acido y natural, con un
44% y 40% de degradacion con energias acumuladas de 1.249 y 981 k] L' m?,
respetivamente. A esta dosis de Fe*se obtuvo un 24% (pH &cido) y un10% (pH natural)

de mineralizacién, con una DQO de 74% y 33 %, respectivamente.

La degradaciéon via FFS de la FLX con 90 uM de Fe2* presenta mayor eficiencia de
mineralizacion a pH &cido alcanzando un valor del 83%. A pH natural se alcanza

degradacién mas no mineralizaciéon de FLX.

Palabras clave: fluoxetina; Foto Fenton solar; degradaciéon de farmacos; mineralizacion

de farmacos, radiacion solar.
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Resumen

El disefio de catalizadores heterogéneos se enfoca en obtener materiales que presenten
alta actividad y selectividad en una reaccién, mediante el control de las propiedades

fisicoquimicas, estructurales, texturales, morfologicas y térmicas del catalizador.

El control de la textura y la morfologia de un catalizador, permite obtener materiales con
buenas propiedades difusionales (adecuada &rea superficial y distribucién de poros)
para el transporte de las moléculas reactantes. Una de las metodologias de sintesis de
catalizadores altamente porosos es la modificacion via pilarizaciéon o delaminacién de
estructuras laminares, donde adicionalmente se confiere una mayor estabilidad térmica

y/6 mecénica al material, ademas de mayor exposicion de sitios activos.

Los procesos de pilarizacion o delaminacién se basan en un mecanismo de intercambio
catiénico, en donde se introducen moléculas inorganicas (policationes) en el espacio
interlaminar. El polication AlOsAli2(OH)24(H20)12)7* (Ion Keggin) es una especie que
posee una estructura simétrica, constituida de un atomo de Al central en coordinacién
tetraédrica, rodeado de 12 4tomos de Al en coordinacién octaédrica. Esta estructura

permite la sustituciéon isomorfica del Al por otras especies con actividad catalitica.
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Con base en el contexto descrito, en este trabajo se sintetizaron agentes pilarizantes de
Al y AlFe a partir de la modificacion del ion Keggin y se emplearon en la modificaciéon
via pilarizacién y delaminaciéon de una arcilla natural. Mediante anélisis espectroscopia
de energia dispersiva de rayos X se cuantificé el contenido de Al y Fe en sélidos
sintetizados; se evidenci6 la formacién del i6n keggin mediante analisis estructural por
difraccion de rayos X y se confirmé la morfologia mediante microscopia de barrido

electrénico.

Palabras claves: Pilarizacién; ion Keggin; Catalizador.
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Resumen

En el presente trabajo, se ha explorado el mecanismo teérico de reaccién para la sintesis
de un dibenzofurano sustituido a partir de euparin con ésteres acetilénicos por medio
de una reacciéon de Diels-Alder (Esquema 1.), la cual se basa en una publicacién de P.
Dastoorani, et Al. (synthesis of a new dibenzofuran derivatives via Diels-Alder reaction of
euparin with activated acetylenic esters. P. Daastorani, et al. 3, zahedan : Teraedron Letters,
2016, Vol. 57.). Los cuales han propuesto un mecanismo de reaccion que consiste en la
activacion del ester acétilenico por parte de un catalizador de trifenilfosfina, los cuales
reaccionan con euparin por medio de la reacciéon Diels-alder, que produce un
intermediario con un carbono con hibridacién sp3 en el anillo del dibenzofurano, el cual
se estabiliza con la eliminacién del catalizador y recupera la aromaticidad por una

oxidacion con O; del medio.

Actualmente se han realizado simulaciones de algunos intermedios con el funcional
B3LYP con un nivel de teoria de 6-31G**, utilizando el programa ORCA. Al realizar la
simulacién del intermediario en fase gas, evaluando el efecto solvente con agua y
tolueno, se logra apreciar que el intermediario de reaccién no puede estabilizarse, ya que
forma un carbono con una configuracién sp? el cual estd unido al catalizador de

trifenilfosfina, uno de los grupos R y a los dos carbonos con los cuales se form¢ el ciclo.

Por lo cual, se propuso un mecanismo, a pesar de no ser completo, se confirmé

tedricamente la presencia de un posible intermediario de reaccién con un anillo de 5
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miembros entre el centro de reaccion de las dos moléculas, un grupo funcional carbonilo

presente en el euparin y el f6sforo del catalizador de trifenilfosfina.

R20,C )PPh3 0

R20,C——
Euparin

PPh,

0 R20,C R’ 0 R?0,C R’
HO 0 HO (@)

Esquema 1. Mecanismo de reaccién propuesto experimentalmente.

Palabras clave: Dibenzofurano; Estudio teorico de reaccion; PPhj;; Reaccion Diels-

Alder.
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RESUMEN

Las enfermedades causadas por hongos fitopatégenos son uno de los mayores
problemas que afrontan los cultivadores de cacao en el mundo que pueden generar
pérdidas enormes pérdidas econémicas. En Colombia el hongo fitopatégeno
Moniliophthora roreri es causante de la enfermedad denominada Moniliasis o pudriciéon
acuosa que puede causar pérdidas hasta del 90 % de la produccion de Cacao. Los
fungicidas de sintesis quimica para el control de este tipo de patégenos no son del todo
satisfactorios y su alta frecuencia de uso estd asociado a la contaminacion ambiental y a
mayores costos de produccién que resulta antieconémico para el cacaotero. Como una
alternativa, los plaguicidas naturales han sido usados en la agricultura para el manejo
de problemas fitosanitarios ya que muestran algunas ventajas como su poder
biodegradable y bajos efectos nocivos para la salud del hombre y el medio ambiente.
Esto sin duda ha despertado un interés creciente en la biisqueda de nuevos fungicidas
naturales, siendo las plantas una fuente potencial de este tipo de plaguicidas dada su

amplia diversidad de metabolitos secundarios.
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En este sentido, se evalud en este trabajo el extracto hidroalcohdlico de fruto de B. pinguin
frente a un hongo aislado a partir de frutos enfermos en estado de pudricién de Cacao
(Theobroma cacao L.) mediante un ensayo de inhibicion de crecimiento micelial
empleando el método de dilucion en agar. El extracto tuvo un efecto antifangico bastante
notorio en un rango de concentraciones entre 2,5y 10 % (V/V) y se pudo evidenciar
ademas una fuerte relacion dosis-respuesta. Un analisis fitoquimico preliminar, permitié
identificar flavonoides, antraquinonas, taninos, saponinas y glucésidos cardioténicos
como los principales metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohélico de
B. pinguin, no obstante, un analisis detallado permite inferir la presencia de algunas

enzimas presentes en el extracto como las responsables de la actividad biolégica.
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Estudio de la Reactividad de las Moléculas Casearvestrin (A, B, C)
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Resumen

El cancer es una enfermedad que afecta a miles de personas en el mundo por lo cual se
hace necesario buscar alternativas para su tratamiento y control, en la regiéon amazoénica
se encuentran una gran diversidad de plantas que son usadas por los habitantes y gente
del comtn para el tratamiento de distintas enfermedades, una de ellas el cancer. Una
planta encontrada en la regién amazonica y que segin otros autores tiene actividad
citotoxica es la especie Casearia Sylvestris Sw de la cual a partir de sus extractos se
obtuvieron 3 componentes, casearvestrin A, B y C, siendo el objeto de estudio en el
presente trabajo el casearvestrin A, con esta molécula se llevé a cabo la simulacién
computacion para obtener los valores de las cargas de mulliquen y asi obtener
finalmente la funcién de Fukui la cual nos da a conocer los sitios reactivos de la molécula
frente a los distintos ataques en una reaccién quimica, segtin el método HF y la base 6-
31G los sitios mas reactivos fueron los atomos de carbono mas cercanos a los atomos de
oxigeno debido a la baja densidad electrénica de los mismos, también algunos dtomos
de oxigeno fueron encontrados como sitios reactivos de la molécula debido al par de

electrones libres que este posee y que lo hace susceptible a reaccionar con otras moléculas
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