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PRESENTACION

El Programa Licenciatura en Matematicas y Fisica, como Programa de Pregrado en el contexto de la
formacion de educadores, ha venido cumpliendo una funcién social significativa para el mejoramiento
de la Educacion en la region, particularmente en los procesos de aprendizaje y ensefianza de las
Matematicas y la Fisica. En el marco de las politicas trazadas en la Ley General de Educacion (Ley 115
de 1994), Ley de Educacién Superior (Ley 30 de 1992) y explicitamente en el Decreto 272 de 1998,
pero basicamente en correspondencia con las expectativas e intereses regionales, el Programa ha
realizado durante la Ultima década un proceso de autoevaluacion y reestructuracion académica que le
permite ponerse a tono con las exigencias legales, sociales y culturales, enfocado a la construccion
permanente de alternativas de mejoramiento de sus procesos académicos y administrativos. En el
reconocimiento de la importancia de trascender la formacion tradicional del maestro de Matematicas y
Fisica, caracterizada por la concepcidn positivista de la ciencia y la poca tradicion investigativa de las
instituciones formadoras de educadores, se gesta el Proyecto Educativo de la Licenciatura en
Matematicas y Fisica (PELMyF) denominado “Hacia una nueva aula de matematicas y Fisica” como
posibilidad de integrar procesos curriculares en educacion matematica y en ciencias fisicas en torno a
practicas de investigacion, de docencia y de proyeccion social orientadas a resolver problemas de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y la fisica escolar.

En esta perspectiva, el Programa Licenciatura en Matematicas y Fisica, coloca a consideracion de la
comunidad formadora d ela licenciatura su propuesta de PELMyF, abierto a la discusién, construccion y
reconstruccion académica. El documento se estructura en los siguientes apartes:

La primera parte, en la que se sustenta la importancia del Programa a partir del reconocimiento de su
pertinencia con las tendencias universales en el campo del saber del programa, las necesidades
locales, regionales, nacionales e internacionales que atiende y la relacion del programa con las
necesidades del entorno.

La segunda parte en la que se describen algunas generalidades como la presentacidn de su naturaleza
juridica, su resefia historica y su acontecer en el marco de sus procesos de autoevaluacion y
acreditacion de calidad.

La tercera parte, Filosofia el Programa, en la cual se presenta los fundamentos del P.E.P. (El PEI,
Mision, Vision y Objetivo de la Universidad), la vision y misiéon del Programa, sus objetivos del
programa, el perfil del egresado y sus campos de desempefio.

La cuarta parte, describe los procesos curriculares que orientan su accion formativa, enunciando los
fundamentos pedagdgicos vy curriculares, la estructura curricular, el plan de estudios y los procesos de
gestion del curriculo (Procesos metodolégicos, Procesos de investigacion, Procesos de Docencia,
Evaluacion del aprendizaje).

La quinta parte da cuenta de los procesos de administracion y gestion, haciendo énfasis en los
principios de Administracién y gestiéon de Programa, su estructura administrativa, las estrategias para la
consolidacion de comunidad académica y la administracion de recursos fisicos y financieros,
autoevaluacion de calidad y Plan de mejoramiento.
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1. GENERALIDADES

1.1. JUSTIFICACION

Tendencias universales en el campo del saber del programa.
Necesidades locales, regionales, nacionales e internacionales que atiende el programa.
Relacién del programa con las necesidades del entorno.

1.2. PRESENTACION

La licenciatura Matematicas y Fisica es uno de los programas académicos que da génesis a la
educacién superior en el departamento del Caqueta, posicionandose como un programa lider en la
formacion de maestros en la Universidad de la Amazonia, la cual es una institucion de Educacion
Superior, publica del orden nacional, organizada como ente universitario en el marco de las normas
legales establecidas para la educacion superior, creada por la Ley 60 del 30 de Diciembre de 1982 y
reconocida institucionalmente como Universidad por Resoluciéon No. 6533 del 5 de Mayo de 1983,
expedida por el Ministerio de Educacion Nacional. EI domicilio principal es la ciudad de Florencia,
capital del departamento del Caqueta y con la autorizacion legal para establecer sedes en otros lugares
de la Amazonia Colombiana, previo cumplimiento de los requisitos de ley. Actualmente tiene sedes en
los departamentos del Putumayo, Amazonas y Guaviare.

Actualmente las caracteristicas generales de la Licenciatura son:

Nombre: Licenciatura en Matematicas y Fisica
Universidad: Amazonia

Facultad: Ciencias de la Educacion

Nivel de Formacién: Pregrado

Sede: Florencia - Caqueta

Modalidad: Presencial

Jornada: Nocturna

Duracién: Nueve semestres

Titulo: Licenciado(a) en Matematicas y Fisica
Nivel de desempefio laboral: Educacion Basica y media

-1.3. RESENA HISTORICA DE LA LICENCIATURA

En 1971 inicia el Programa de Tecnologia en Matematicas en el Instituto Universitario Surcolombiano
(ITUSCO) con sede en Florencia. En 1974, el MEN, mediante Acuerdo 029 de Febrero 27, concede
licencia de iniciacién de labores, por un afio, al programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica, y
asi, el MEN concedia por cada afio siguiente la licencia de funcionamiento, hasta que en 1980 sale la
primera promocion con 9 egresados, con el titulo emanado de la Universidad Surcolombiana (antiguo
ITUSCO), sucursal de Neiva. Por Acuerdo 010 del 30 de junio de 1992, se autoriza a la ya Universidad
de la Amazonia (creada por la Ley 60 de 1982, con sede en Florencia), para otorgar el titulo de
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Licenciados en Matematicas y Fisica a un grupo de 16 estudiantes matriculados en la modalidad de
“‘Extramuros”, con sedes en los municipios de Belén y El Doncello.

Hasta 1998, la Universidad, a través del Programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica, ha
graduado 248 estudiantes. En este mismo afio y acatando lo estipulado en el Decreto 272 del 11 de
Junio de 1998, el programa inicia acciones tendientes a lograr la Acreditacion Previa y obligatoria, lo
cual se alcanza y reconoce mediante Resolucién 097 del 27 de Enero del afio 2000. De esta manera, el
Programa fue incorporado, con Acreditacion Previa, al Sistema Nacional de Informacion de la
Educacion Superior (SNIES) desde el mes de mayo de 2000.

Desde comienzos del afio 2002 el Programa inicia y por voluntad propia, el proceso de Acreditacion
Voluntaria, la cual fue lograda y reconocida mediante Resolucion 2120 del 10 de Septiembre de 2003,
por un término de tres afios. Se continta con el proceso de autoevaluacion de la calidad académica y
administrativa de la licenciatura con la finalidad de renovar la acreditacion, la cual se obtiene por el
periodo cuatro afios mediante Resolucion No. 4650 de 2008. Actualmente se adelantan acciones
orientadas a la renovacion, por segunda vez, de la acreditacion.

Todo este proceso de mas de treinta afios experimentado por el Programa de licenciatura en
Matematicas y Fisica, muestra la constante evolucion a la que ha sido sometido y que lleva implicitos
una serie de situaciones que involucran aspectos de mucha significancia para el Programa, como el
compromiso institucional y la participacion directa y decidida de la comunidad adscrita a la Licenciatura,
en busca de posicionarlo en los mas altos niveles de calidad, lo que ha requerido, en cada momento, un
estudio profundo a las diferentes propuestas curriculares que siempre han orientado el desarrollo de la
vida universitaria del Programa.

Evolucion curricular

En lo relacionado con las distintas reformas curriculares, estas han estado presentes a lo largo de las
diferentes etapas de transicién por las que ha pasado el programa, distinguiéndose en cada una de
ellas las intencionalidades e ideales de la Licenciatura, en procura de formar un profesional de altas
calidades humanas y profesionales. A continuacién se hace una breve descripcidn de dichas reformas
curriculares, partiendo de 1991 cuando se inician las reformas mas significativas:

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas y Fisica, vigente con el Acuerdo 06 de 1971
emanado de la Facultad de Educacion, se modifica a través del Acuerdo 038 de Septiembre 07 de
1992; en el se aprecian los siguientes cambios: Con el propdsito de introducir un componente
experimental, se adicionan los laboratorios de las Fisicas Generales I, II, Ill y IV. ElI componente
Pedagogico no tuvo ninguna modificacién; este se componia de asignaturas generales como Psicologia
del Aprendizaje, Sociologia Educativa, Principios de Pedagogia, Filosofia e Historia de la Educacién,
Administracién Educativa, Planeamiento Curricular y Asesoria Escolar.

El Acuerdo 021 del 25 de Noviembre de 1996 aprueba el Redisefio Curricular del Programa de
Licenciatura en Matematicas y Fisica, en el cual se definen las asignaturas Tedricas, Tedrico-practicas y
Practicas; asi mismo, se establecen los requisitos y co-requisitos de cada asignatura, y el Trabajo de
Grado como uno de los requisitos para la obtencién del titulo.
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-
En Junio 1° de 2000, el Acuerdo 013 establece la estructura del nuevo Plan de Estudios de la
Licenciatura en Matematicas y Fisica; en este, el Trabajo de Grado se inscribe como una asignatura o
un espacio académico destinado a elaborar y finiquitar esta opcién de grado. El Programa curricular se
estructura en tres componentes con sus respectivas areas fundamentales: Componente Pedagogico y
su area de Pedagogia como saber especifico del ser maestro (30% del total de asignaturas);
componente Disciplinar con sus areas de Matematicas y Fisica como saberes disciplinares (62% del
total), y el componente Basico con su area de Contextualizacion (8% del total), que tiene como
propdsito permitirle al maestro en formacion ubicarse en la realidad amazénica.

Este reajuste curricular, plantea como objetivos:

- Posicionar en la regién amazoénica procesos de innovacion e investigacion en el campo de la
educaciéon matematica y ciencias fisicas.

- Liderar procesos de transformacién en el aula, desde la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas y ciencias fisicas.

- Formar un profesional que se reconozca en la especificidad de su conocimiento desde su sentido
de identidad con el contexto en que se desarrolla.

El proceso de formacion del Licenciado en el programa se consolida mediante el desarrollo de tres
fases o niveles debidamente articulados:

- Fase de Fundamentacion, es el primer momento de la formacién del maestro de matematicas y
fisica, en el cual se tiene como propdsito desarrollar los contenidos necesarios para nivelar y
fundamentar conceptualmente, en el conocimiento pedagdgico y cientifico de las matematicas y la
fisica, al maestro en formacién, de tal manera que éste se sensibilice e identifique con su futura
profesion de educador.

- Fase de Profesionalizacién, es el momento de la formacién del educador en el cual éste accede a
conocimientos especificos, de mayor nivel de profundidad, en las &reas de la Pedagogia y de las
disciplinas, y desarrolla acciones tedrico-practicas que lo posibilitan para el desempefio eficiente y
de calidad, como profesional de la educacidn en el area de matematicas y/o fisica.

- Fase de profundizacién, es la etapa en la cual el estudiante de la carrera complementa su
formacion pedagogica, académica y cientifica, en tanto desarrolla acciones de profundizacion,
mediante la participacion activa en seminarios sobre tematicas de su interés en las diferentes areas
del Programa, con la practica investigativa a través de su trabajo de grado y la educativa
propiamente dicha, mediante la realizacién de la practica docente. Esta fase de cierta manera le
posibilita para la continuacion de estudios en los niveles de postgrado.

En 1999, el Acuerdo 10 adopta, para el programa de Matematicas y Fisica, la Linea de Investigacion en
‘PEDAGOGIA Y DIDACTICA DE LA MATEMATICA Y LA FISICA” y posteriormente, mediante e
Acuerdo 026 del 06 de Agosto de 2003 se adopta la Linea de Investigacion “INNOVACION
TECNOLOGICA E INCORPORACION DE TECNOLOGIAS EN LA EDUCACION TECNOLOGICA,
teniendo en cuenta el desarrollo de la investigacion en incorporacién de tecnologias en electronica,
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telecomunicaciones e informatica (ETI) en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas en la educacion media del Caqueta.

Finalmente, en el mes de Marzo de 2003 y con la propuesta de Plan de Estudios ordenada por el
Acuerdo 013 del 1° de Junio de 2000, el colectivo de docentes y representantes de los estudiantes del
programa asumen el compromiso y el reto de iniciar su propio autorreconocimiento critico de la calidad
de sus procesos de formacion, en procura de tomar las decisiones pertinentes para su mejoramiento.

Una vez conformado el Comité de Acreditacion del Programa, se inicié el proceso de autoevaluacion en
correspondencia con los lineamientos dados por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), con el
concurso de estudiantes, profesores, directivos, administrativos, empleadores y egresados de
programa.

1.4. AUTOEVALUACION Y ACREDITACION DE CALIDAD

La Universidad de la Amazonia, inicio el proceso de acreditaciéon de sus programas académicos
en el afio 1998, como una accion de autoevaluacion, autorregulacion, mejoramiento continuo y
sostenibilidad como ingredientes sin ne qua non de la gestiéon de la calidad académica y del
cambio en la educacion superior. Este proceso generd la acreditaciéon de calidad del Programa de
Licenciatura en Mateméticas y Fisica (Resolucion 2120 del 10 de septiembre del afio 2003 del
Ministerio de Educacién Nacional). La Acreditacion otorgada comprende un periodo de tres (3)
afios y de manera textual sefiala “El programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica de la
Universidad de la Amazonia, ..., ha demostrado haber logrado niveles de calidad suficientes para
que, de acuerdo con las normas que rigen la materia, le sea reconocido publicamente este hecho
a través de un acto formal de acreditacion.”

En el transcurso de estos tres afios, la Licenciatura desarroll6 procesos de mejoramiento de su
calidad, con el fin de obtener la renovacién de la acreditacion, tomando como referente EL PLAN
DE MEJORAMIENTO 2004-2014, atendiendo las recomendaciones de los pares académicos
que realizaron la evaluacién externa. Para ello se emprendieron acciones relacionadas con
formacion de talento humano, procesos de ajuste curricular y fomento y desarrollo de la
investigacion. Los logros mas destacados en el transcurso de esos afios y que impactaron
directamente en la calidad de la licenciatura fueron:

. Consolidacion de estrategias de ajuste curricular, que permitieron dar respuesta a las
recomendaciones planteadas por los pares académicos del CNA en torno a: “... en el
proyecto curricular del programa ni la investigacion ni la interdisciplinariedad, ni la
transversalidad, ni la integralidad, ni la flexibilidad se han consolidado aun efectivamente como
factores constituyente de la practica en los procesos de formacion en el Programa”.

e La participacion del 64.3 % de profesores que prestaban servicios en la licenciatura, en
programas de doctorado y maestria. Doctorado en Ciencias Fisicas en convenio con la
Universidad del Valle (un profesor), Maestria en Docencia de las Matematicas en convenio
con la Universidad Pedagégica Nacional (14 profesores), Maestria en Matemdticas
aplicada en convenio con la Universidad EAFIT (12 profesores), y Maestria en Ciencias
Fisicas en convenio con la Universidad Nacional de Colombia (12) profesores.

e La vinculacion de profesores en diferentes escenarios de la vida universitaria como apoyo a
la investigacion y administracion institucional.
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e Estudios relacionados respecto a la oferta laboral del sector educativo del departamento
del Caqueta para el licenciado de matematicas y fisica y desercion estudiantil en el
programa.

e Encuentros departamentales y regionales desarrollados por la Licenciatura.

Mejoramiento de las condiciones logisticas y locativas del laboratorio de fisica y
optimizacion de sus usos.

A principios del afio 2005, con el fin de obtener la renovacion de la acreditacién del programa
Licenciatura en Matematicas y Fisica, la Universidad de la Amazonia envi6é al Consejo Nacional
de Acreditacion comunicacion escrita, manifestando el interés de realizar este proceso e inicia la
elaboracion del informe de autoevaluacién, consolidando los procesos desarrollados para este
fin. En el proceso de autoevaluacién se hizo un analisis del Programa de Licenciatura en
Matematicas y Fisica con base en los diferentes factores propuestos por el CNA en el texto
“Lineamientos para la acreditacion” de acuerdo con los criterios de universalidad, integralidad,
equidad, idoneidad, responsabilidad, coherencia, transparencia, pertinencia, eficacia y eficiencia.
Resultado de este proceso se obtiene por segunda vez la acreditacion de la licenciatura,
mediante Resolucion No. 4650 de 2008.

1.5. RESULTADOS DE LOS PROCESOS DE AUTOEVALUACION

Con la finalidad de sustentar los fundamentos curriculares y administrativos del Proyecto Educativo es
necesario reconocer la situacion actual de los procesos formativos de la licenciatura, para lo cual se
toma como referente los resultados de la autoevaluacion y evaluacion externa realizada por los pares
académicos y que sustentaron la acreditacion del afio 2008. A continuacion se elabora un esquema que
sintetiza los principales aspectos planteados en el informe de los pares académicos en el marco de la
renovacion de la acreditacion. Con el proposito de identificar de forma precisa los puntos criticos y las
posibilidades institucionales, tanto de la Universidad como del Programa, se ha estructurado la siguiente
matriz DOFA.
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B
Cuadro N. 1
Matriz DOFA
FACT | CARACTERISTICA
OR ASOCIADA FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDAD AMENAZAS
El Programa cuenta con
un proyecto curricular con | EI  Programa no cuenta con un
. . No tener un referente
. o o . los fundamentos | Proyecto Educativo que oriente la :
El PEI orienta la administracién y la gestion de los - L para  articular  los
. o conceptuales y | gestion y toma de decisiones en -
1 PEI programas Yy orienta la toma de decisiones en . 7 - .. | procesos académicos
o o iy . . procedimentales para | docencia, investigacién y Proyeccion - >
docencia, investigacion, extension y bienestar social . . . y de administracién de
sustentar  procesos de | Social en el marco de los lineamientos |/ .~ "
o la licenciatura
construccion del Proyecto | del PEI
Educativo del Programa
La UA cuenta con politicas, normas y procesos
regulares y excepcionales para la seleccién y
admision de estudiantes
La UA ha definido la participacion de los estudiantes
en los érganos de direccion tanto en la UA como en
el programa
. . . No se cuenta con el disefio de
La LMF ha implementado estrategias que garantizan estrategias de participacion . o
la culminacion de la carrera en los tiempos esperados permanente de los estudiantes de la El bajlo recon00|m|er|1to
Se ha hecho divulaacion del h Buen posicionamiento del |LMF en procesos de formacién e?é?;ionalesa grs]
inirersentzgooel I;/(;jn?:(;:il:))r(]ie rﬁatr?éo?araenr:?a )Istlée ) Programa en los | complementarios sobre: 3) 2ducacién limita la
9 Estudiantes i p' : 4 _ estudiantes de la | Fundamentos conceptuales y motivaci()n’ de  los
Los estudlaqtes tienen un amplio conocimiento de la | Equcacion Media, lo que | metodolégicos de la LMF, b) caresados de
reforma curricular permite contar con oferta | estrategias  ludicas,  culturales, gresacc .
Py " . _— . . Educaciéon Media para
Reconocimiento positivo de los egresados hacia el | estudiantil deportivas para fortalecer los vinculos inaresar 3 la
programa con la licenciatura y c) Socializacion Iic%nciatura

Reconocimiento de la calidad de los profesionales que
egresan de la LMF por parte de la SEM

La UA aplica mecanismos universales y equitativos de
ingreso de estudiantes

El numero de estudiantes que ingresa a la LMF es
compatible con la capacidad institucional y del
programa

de experiencias significativas de aula
investigativas y académicas




La UA cuenta con estatutos y reglamentos que
regulan los deberes y derechos de los profesores.
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El nivel de formacién de
los profesores del
Programa promueve la

La cantidad de profesores de tiempo
completo es insuficiente para atender
el servicio y afecta la calidad de la
atencién y asesoria de los estudiantes
y de la investigacion.

Poca movilidad en el escalafén
docente y baja produccion académica

La reforma a la ley 30
de 1992, afecta Ila

Profesores El Programa cuenta con talento humano cualificado y | cualificacion ~ de  los 't l actividad docente en
con altos niveles de compromiso con los procesos | procesos de docencia, | L@ remuneracion por meritos es poco | investigacion, docencia
formativos de la licenciatura investigacion y proyeccion 3'9”'f'0?t'Va- La UA debel disefiar | y proyeccion social.

social de la Licenciatura | mecanismos  que  permitan  su
realizacion con indicadores tangibles
Poca participacion en redes y grupos
de investigacion, seminarios y
congresos internacionales, realizacion
conjunta de articulos y trabajos
cientificos
Procesos Contar con un Proyecto Curricular orientado a la
académicos: integracion de los saberes que estructuran el Plan de Existencia de normas
T Estudios en torno a las practicas de docencia y de - Y Las posibilidades de
Integralidad, . N debate académico a nivel - N Gt
- investigacion . . . Debilidad en la consolidaciéon de los | flexibilizacion de otras
flexibilidad, nacional e internacional . Lo o
. o fundamentos del proyecto curricular en | instituciones limiten la
interdisciplinariedad, - . sobre flexibilidad, o
relaciones Reconocimiento de los profesores de la complejidad integralidad los desarrollos de aula movilidad de nuestros
. ) de la correlacion entre los componentes tematicos de | . Co estudiantes
internacionales P interdisciplinariedad, ...

referidos al curriculo

las disciplinas que estructuran el curriculo

Procesos
académicos:
metodologias,
sistema de
evaluacion de los
estudiantes, trabajo
de los estudiantes,
evaluacién y
autorregulacion del
programa

El proyecto curricular de la licenciatura define los
fundamentos conceptuales y procedimentales en los
aspectos metodoldgicos, de evaluacién y de auto
regulacion de los procesos curriculares

El posicionamiento a nivel

internacional de la
Didactica de las
Matematicas y las
Ciencias Fisicas como
disciplina cientifica.
La generacion de

convenios y posibilidades
de intercambios y
movilidad de docentes a

Ausencia un seminario permanente de
formacién docente sobre "Integracion
curricular" para profundizar en los

sustentos del curriculo 'y sus
implicaciones en las practicas
educativas

Insuficiente produccion de textos y
guias de apoyo al aprendizaje de los
estudiantes

No coherencia de la asignacion

Las tensiones
existentes entre los
enfoques de las

disciplinas y los de las

didacticas de las
disciplinas en la
formacion de
profesores de

matematicas y fisica.
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AivelinterinstiicionaMMMEEEEsic2 con las necesidades del

nuevo proyecto curricular, en cuanto a

tiempos de dedicacion, perfiles
docentes,...
La investigacion en la LMF es|Posicionamiento  de

Procesos 4 arupos de investioacion en la licenciatura. dos de Convocatorias nacionales | incipiente grupos de
académicos: grup . g . de COLCIENCIAS vy investigacion. No
o ellos categorizados en COLCIENCIAS. (Categoria D).

Actividad At s e . -~ | CODECYT-I  CAQUETA . o . ... _|contar con recursos

. o Proyecto "Anélisis didactico: Posibilidad de integracion , , No hay articulacion de la investigacion
investigativa y su curricular..." aprobado por COLCIENCIAS para cofinanciar proyectos a redes nacionales e internacionales | P22 ¢l desarrollo. de
pertinencia - ap P de investigacién procesos de

investigacion.

Limitaciones en  los  recursos

bibliograficos  especializados  en

Didactica de las Matematicas y la

Procesos Fisicg,. Historig de las Matemé‘ticasl; y
Académicos: s conectividad permite el la F|§!ca, Eplstemologla.y Ciencias | | os  costos para
Recursos En el Plan de Desarrollo estd propuesto la P Cognitivas.  No se dispone  de | qocader 4 referencias

bibliograficos, de
apoyo docente,

construccion de un moderno edificio de laboratorios

acceso a bases de datos
digitales.

handbooks ni revistas internacionales
especializadas en investigacion en

bibliogréficas fisicas vy
digitales.

informaticos, ... estos campos.
Los laboratorios de  ciencias
experimentales son muy limitados
Vinculacion de la
. " . . Universidad a eventos | Poca participacion y uso de los
Bienestar Se cuenta con politicas y acciones de bienestar , . .
Y ] regionales y nacionales | estudiantes y los docentes de los
Institucional institucional. . ) - 4 L
relativos  al  bienestar | servicios de bienestar institucional
institucional
La no inclusion en el
. — Plan de  gestion
o - . - e Debilidad en el acompafiamiento y -
Organizacion, Se cuenta con politicas, criterios, procedimientos e | La construccion del Plan - Institucional de
- . . . S g regulacion de los  procesos i
administraciény | instrumentos para orientar la organizacién, [de  Gestiéon de la - o procesos de gestion
- o y iy oo académicos por parte del Comité de !
gestion administracion y gestion del Programa Universidad . que solucionen las
Curriculo .
necesidades del
Programa
Las convocatorias | Los  egresados desconocen de -
. . Desconocimiento  de
Egresados y - . nacionales a concursos | proyectos  liderados desde la
. o Posicionamiento de los egresados en el campo : T : . los procesos
articulacion con el . , docentes  permiten la | licenciatura encaminados al estudio y
. laboral regional dentro del contexto educativo - . ) , desarrollados por
medio medicion de la calidad y la | solucién de los problemas educativos

vinculacion  laboral de

del entorno.

nuestros egresados.
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nuestros egresados. [T

No existe un Plan de seguimiento a
egresados.

No existencia de infraestructura de los
espacios de laboratorio de fisica e
insuficiente  dotacién, reposicién 'y
mantenimiento.

Es incipiente el desarrollo del proyecto
de laboratorios virtuales. Los software
adquiridos para este propdsito ain no
han sido apropiados por el grueso de
los docentes.

El proyecto ONDAS se debe fortalecer
para constituirlo en un espacio para la
formacion cientifica de los estudiantes
de la LMF y no solo como proyeccion
social.

El proyecto de laboratorios esta mas
pensado para fortalecer los programas
de ingenierias y agrarias que para la
didactica e las matematicas y la fisica.
La UA y la facultad no evidencian un
modelo de evaluacidén y seguimiento
para valorar objetivamente este factor.
Hay ausencia de informacion sobre el
modelo de  construccion  de
indicadores implementado para valorar
las caracteristicas asociadas al factor

Recursos fisicosy | Existen criterios de eficiencia en el manejo
financieros institucional de los recursos.
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A manera de conclusién el analisis critico y las respectivas recomendaciones fealizadac poriocmmmm
pares académicos se muestran en los siguientes cuadros:

CuadroNo.
Analisis Critico de la Autoevaluacion

ANALISIS CRITICO DE LA AUTOEVALUACION

No se tiene un modelo para la definicion y construccion de los indicadores asociados a cada una de las
AC1 caracteristicas, como tampoco las metas de calidad que a UA y el Programa han fijado frente a cada factor,
caracteristica o aspecto.

Las caracteristicas se deben evaluar a la luz de metas, ideales de calidad e indicadores cuantitativos que

AC2 permitan conceptuar la validez y pertinencia del proceso de autoevaluacidn y no sobre percepciones.
AC3 No se cuenta con estudios, estados del arte, ejercicios de documentacion,... adelantados por investigadores,
docentes y egresados que permitan valorar objetivamente el impacto del programa.
Cuadro No.
Recomendaciones
RECOMENDACIONES
R1 ASOCIADAS A PROFESORES: Hacer explicito ademas del tiempo dedicado a la docencia, administracion y

servicio a la comunidad, el tiempo dedicado a la investigacion

R2 Mejorar los indicadores respecto a los grupos de investigacion reconocidos por Colciencias

R3 Vicerrectoria de investigaciones debe disefiar una estrategia para fortalecer los grupos en formacién y los
existentes para orientar sus investigaciones sobre problemas de la didactica de las matematicas y la fisica

Estimular investigaciones en torno a la implementacion de la reforma curricular en cuestiones como:

R4 Orientaciones y fundamentos epistemoldgicos de la reforma curricular del plan de matematicas y fisica de la UA;
Integralidad de los saberes matematicos y fisicos; Relaciones entre epistemologia-historia-didactica y sus
implicaciones en la integracién de saberes; El papel de la tecnologias en el disefio curricular

ASOCIADAS A PROCESOS ACADEMICOS: Mantener en permanente vigilancia y evaluacion, liderada por el

R5 S ] . .
Comité de Curriculo, los procesos que orienta la reforma curricular.

Apoyar el seminario de formacion permanente e interdisciplinario que tenga como objeto de estudio y reflexién
R6 los problemas que surgen respecto a la definicion de los problemas que constituyen los ejes problémicas que
integran los saberes disciplinares

ASOCIADAS A EGRESADOS Y ARTICULACION CON EL MEDIO: Desarrollar redes de aprendizaje con los
R7 egresados e impulsar proyectos de investigacion orientados a transformar y actualizar las practicas docentes en
el medio.

R8 Desarrollar contactos y articulaciones a redes de investigadores nacionales e internacionales

R9 ASOCIADAS A RECURSOS BIBLIOGRAFICOS ESPECIALIZADOS: Es urgente disponer de bibliografia
especializada en didactica de las matematicas y la fisica, epistemologia de las ciencias.
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2. FILOSOFIA DEL PROGRAMA

En correspondencia con la visién' y mision? institucional, la Licenciatura Matematicas y Fisica asume a
la Vision, la Mision, los objetivos, los propdsitos de formacion, el perfil y el campo de accién del
egresado como los elementos fundamentales de su filosofia institucional. Ellos son:

2.1. VISION.

Ser el Programa de formacién profesional de profesores de Matematicas y Fisica acreditado vy lider
en la construccidn, apropiacion, adecuacion e implementacion de procesos pedagdgicos, didacticos,
investigativos y de proyeccion social que contribuya al constante mejoramiento de la educacion
matematica y en ciencias fisicas en el contexto regional y nacional.

2.2.  MISION.

El programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica se propone formar un profesional de la
educacion en Matematicas y en Fisica que articule procesos pedagogicos, didacticos, matematicos y
fisicos en la socializacidn, construccion y reconstruccion del conocimiento en educacién matematica
y en ciencias fisicas para que desde su rol como profesional de la educacion y por medio de su
solida formacion con excelencia académica y humana, contribuya al desarrollo social de la region y
de la nacion, a través de la investigacion educativa y pedagdgica en la escuela como institucion
cultural.

2.3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA
La licenciatura Matematicas y Fisica asume como objetivos los siguientes:
e Formar profesores de matematicas y fisica con excelencia académica y humana que aporten

significativamente al aprendizaje de estas ciencias evidenciando su identidad y compromiso
profesional.

! La Universidad de la Amazonia tiene como vision corporativa: Ser una institucién de Educacion superior en permanente
acreditacion social, reconocida y lider en la construccion, apropiacion, adecuacion e implementacion de procesos
académicos y cientificos de investigacion y de proyeccion a la comunidad, encaminados a la busqueda del desarrollo
humano sostenible de la Regién Amazoénica, de manera comprometida y articulada a la consolidacién del proyecto de
Nacion contemplado en la Constitucion Nacional.

2 La Universidad de la Amazonia, como institucion estatal de Educacion Superior del orden nacional, creada por la Ley
60 de 1982 para contribuir preferencialmente en el desarrollo de la Regidn Amazoénica, estd comprometida con la
formacion integral del talento humano idéneo para asumir los retos del tercer milenio a través de una educacion de
calidad, amplia y democratica a nivel de pregrado, posgrado y continuada, que propicie su fundamentacion cientifica,
desarrolle sus competencias investigativas, estimule su vinculacion en la solucion de la problematica regional y nacional
y consolide valores que

promueven la ética, la solidaridad, la convivencia y la justicia social.
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- T
e Aportar al mejoramiento permanente de las practicas de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas Yy la fisica en el contexto regional y nacional mediante el disefio, gestion y evaluacion
de procesos de investigacion y proyeccidn social.

o Acreditar socialmente la calidad de sus procesos académicos, administrativos y de proyeccion
social a partir de procesos de autoevaluacion y mejoramiento permanente

e Garantizar las condiciones suficientes y necesarias para un optimo desarrollo de los procesos de
docencia, investigacion y proyeccion social del Programa.

24. PERFIL DEL EGRESADO
El egresado de la Licenciatura Matematicas y Fisica debe evidenciar las siguientes competencias:
Desde el punto de vista de su competencia cognoscitiva, debe ser una persona:

- Con la capacidad necesaria y las habilidades indispensables para formular e implementar
innovaciones en la ensefianza de las matematicas y de las ciencias Fisicas.

- Con una sdlida formacion Matematica, Fisica, didactica y pedagdgica que le dé una visién
amplia de las posibilidades del desarrollo del conocimiento y de la ensefianza de estas
disciplinas.

- Con fundamentos conceptuales y procedimentales suficientes y necesarios para desempefiar
cargos de responsabilidades especificas en el campo de la administraciéon o supervision de
proyectos educativos, de investigacion y/o proyeccion social en el campo de la educacion
matematica oy/o de las ciencias fisicas.

- Con una amplia y profunda fundamentacién y profesionalizaciéon que lo habiliten para proseguir
estudios avanzados en Educacion Matematica, Educacion en Ciencias Fisicas, Matematicas,
Fisica y/o en aspectos afines, a través de cursos de Postgrados o procesos de autoformacion.

Desde el punto de vista de la Etica tener las siguientes caracteristicas:

- Ademas de tener una solida fundamentacion tedrica en cada una de las disciplinas sea una
persona integra, responsable, respetuosa de los demas, critica y capaz de ser lider de una
comunidad, respetando las diferencias.

- Debe tener una formacion académica tendiente hacia la independencia de pensamiento, con
manejo adecuado de la formacion, alto grado de objetividad, fluidez en el hablar, el escribir y el
actuar.

- Evidenciar en su actuacion identidad e idoneidad profesional.

Desde el punto de vista investigativo debe:
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- Manejar los principios basicos que rigen la investigacion para liderary participareninvestgacionmm
educativa.

- Participar critica, activa y creativamente en las identificaciones, evaluacion y solucion de
problemas que afectan a la sociedad y particularmente al sistema educativo colombiano en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y la fisica.

- Actuar permanentemente de manera creativa e innovadora y ser un critico reflexivo de las
diferentes tendencias y/o corrientes en educacién matematica y/o fisica.

- Interrelacionarse con profesionales de otras disciplinas, para potenciar la realizacion de
investigacion interdisciplinaria y asi, responder a las exigencias y necesidades del entorno.

2.5. CAMPO DE DESEMPENO

La construccion de bases tedricas, el desarrollo de aptitudes y el fomento de una actitud positiva
hacia el ejercicio educativo del profesor de matematicas y fisica debe estar orientada hacia la
formacion integral de un profesional que desempefie su rol de docencia, investigacion y proyeccion
social con excelencia académica y humana en un campo especifico: la Educacion Matematica.

La Educacién matematica y en ciencias fisicas , como disciplinas que se ocupan de los problemas
de la ensefianza, el aprendizaje y de las condiciones sociales y culturales que interviene en el
desarrollo de estas ciencias, se han venido consolidando como campos disciplinares e
investigativos gracias al creciente numero de profesionales que se desempefian como profesores y/o
como investigadores en procura del reconocimiento de su labor alrededor de la formacion de los
educadores en matematicas y en fisica. En particular, esto ha llevado a que en la actualidad la
educacion matematica sea considerada como ciencia autdnoma, que construye teoria sobre el
funcionamiento del sistema didactico, el que se constituye por el saber matematico, los profesores,
los alumnos y el medio en el que tiene lugar el aprendizaje (Godino, 1991).
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4. PROCESOS PEDAGOGICOS Y CURRICULARES

4.1. FUNDAMENTOS I?EDAGOGICOS DE LA FORMACION DEL PROFESOR DE
MATEMATICAS Y FISICA

Dadas las multiples aproximaciones que historicamente se han dado a los conceptos estructurales en la
formacion de profesores, es necesario que en los procesos de construccion colectiva de un proyecto
pedagdgico-curricular para el Programa se genere el debate académico alrededor de la postura y
perspectiva que se tiene sobre la formacién del profesor de matematicas y fisica como profesional, su
campo de desempefio especifico y el saber que le otorga identidad.

41.1. Laformacion profesional del profesor de Matematicas y Fisica

Histéricamente el papel del maestro ha ido evolucionando en funcion de las concepciones de
ensefianza y de aprendizaje, considerandose inicialmente al maestro eficaz como aquel maestro
poseedor de ciertas caracteristicas personales (inteligencia, afios de experiencia, conocimiento de
la materia, carisma, etc.), luego como aquel que utiliza métodos instruccionales idoneos, hasta aquel
que desarrolla ciertas conductas en el aula para producir ciertos efectos o logros en los estudiantes
(proceso-producto) (Llinares y Sanchez, ---).

En la actualidad, la complejidad de la interaccion dialéctica conocimiento-profesor-estudiantes-
contextos, debe posibilitar trascender el paradigma proceso-producto en la que se concibe la
ensefianza como la accion de transmision de un conocimiento transparente para el maestro y la
concepcion de aprendizaje como recepcidn de un conocimiento ya elaborado, al reconocimiento del
papel activo y dinamico de cada uno de los actores del quehacer en el aula: los conocimientos, los
estudiantes, el profesor y el contexto.

El conocimiento, como producto de la actividad humana, con una perspectiva epistemoldgica
falibilista, pone de manifiesto la necesidad de un proceso de intervencion del maestro para
transformar el saber a ensefiar, lo que otorga la posibilidad de asumir “la existencia de un objeto de
saber que es sometido a un proceso de transformacion que tiene como resultado la existencia de un
objeto de ensefianza™. Esta concepcion pone en evidencia la necesidad de la transposicion
didactica (Chevallard, 1998), en la que el maestro juega un papel fundamental.

El estudiante, como ser humano poseedor de unos conocimientos, creencias, experiencias,
intereses, etc., previos que inciden en su aprendizaje, se asume como un sujeto activo en la
construccion de su propio conocimiento. Elementos estos, que se deben tener en cuenta en la
planeacion, desarrollo y evaluacion de los procesos de ensefianza.

Los contextos, como potenciadores de ambientes de aprendizaje que posibilitan la exploracién,
formulacion y resolucion de situaciones problémicas, le brindan al maestro innumerables situaciones

3 DIAZ A. Tatiana P.1
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de la cotidianidad, de las ciencias y de las propias matematicas que SiFVen comorecursosIparanom
desempefio de su labor.

Estas concepciones de conocimiento, estudiantes y contextos, exige reflexionar sobre la concepcion
de profesor y las caracteristicas del conocimiento que orienta su papel en los procesos de
ensefianza y aprendizaje para construir alternativas pedagégicas y curriculares que favorezcan una
ensefianza y un aprendizaje eficaz. Ya Leinhardt, en 1.989, al realizar un estudio comparativo entre
profesores expertos y néveles planteaba como caracteristicas que identificaban a los profesores
expertos las siguientes:

» Posee un conocimiento especifico de los topicos a ensefar, de los estudiantes y de las
situaciones de ensefianza.

Utiliza multiples representaciones de los conceptos y procedimientos matematicos.
Modifican su plan de clase de acuerdo a los comentarios de sus estudiantes.

Desarrollan sus clases alrededor de un nucleo de actividades.

Utilizan su conocimiento para simplificar las situaciones de ensefianza.

Aprovecha los errores y las tareas para valorar el aprendizaje.

VVVYY

Las caracteristicas planteadas anteriormente, evidencian que hoy no basta con considerar el
conocimiento de la matematica y la fisica, en su caracter de disciplinas, como el Ginico componente
del conocimiento que identifica al maestro de la licenciatura, pues el maestro posee un conocimiento
personal que le permite valorar y tomar decisiones sobre la accion en el aula. A este conocimiento
que se ha ido elaborando y transformando con su practica y su fundamentacién teérica y que esta
compuesto por creencias, intuiciones, habitos, experiencias anteriores, formas de valorar y superar
determinadas dificultades, técnicas instruccionales y destrezas de gestion de clase, Feiman-Nemser
y Folden (1996) lo han denominado conocimiento préctico del profesor. (Llinares y Sanchez, --).
Dicho conocimiento ha motivado muchas investigaciones en procura de la busqueda de los
elementos que caracterizan el conocimiento profesional especifico del profesor, encontrandose con
la complejidad de su interpretacion y comprension, toda vez que generalmente es tacito y
dificiimente verbalizable.

Los anteriores planteamientos en torno al conocimiento que orienta el papel que debe jugar el
maestro en los procesos de ensefianza de las matematicas y la fisica, se convierten en un insumo
para que estudiantes, docentes, egresados, etc., generen procesos de reflexion sobre el interrogante
inicial, asumiendo como punto de partida interrogantes mas especificos, como los siguientes:

¢ Cual es el conocimiento que debe poseer el maestro de matematicas y fisica para ser considerado
como profesional de la ensefianza?

i Cual debe ser el conocimiento especifico del profesor de matematicas y fisica del nivel de
educacion media de la regién amazonica?

¢ Cual es la naturaleza del conocimiento profesional del profesor de matematicas y fisica?
Dar respuesta a estos interrogantes, exige romper con las tensiones generadas por el conocimiento

tedrico producto de las investigaciones realizadas durante los ultimos afios y el conocimiento
practico del maestro y del cual ya se hizo referencia.
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-
Diferentes aportes a la descripcién del conocimiento profesional del profesor dan cuenta de los
siguientes sistemas fundamentales: EI conocimiento de la estructura de la leccion y el de la materia
que ensefia (Leinhardt y Greeno, 1986), el conocimiento pedagogico (Shulman, 1986) y el
conocimiento cognitivo (Peterson, 1988).

Desde la psicologia cognitiva, Leinhardt y Greeno, consideran dos tipos fundamentales e
integrados de conocimiento: la estructura de la leccién, referido al “conocimiento de las
caracteristicas de las diferentes situaciones de ensefianza que le permiten desarrollar con fluidez y
de forma coherente su trabajo en el aula” y el conocimiento de la materia que incluye al
conocimiento declarativo de la materia, como el conocimiento de los significados de los conceptos y
el conocimiento de procedimientos, en referencia a los algoritmos y heuristicas -reglas sintacticas y
su semantica- especificas de la disciplina.

Shulman y Richert (1987) complementa los planteamientos de Leinhrdt y Greeno, incluyendo dos
categorias mas de conocimiento: el de contenido pedagégico y del curriculo. En el conocimiento
de contenido pedagdgico destaca tres componentes: a) el conocimiento de la materia para ensefiar,
referido a las caracteristicas de aprendizaje general y de topicos especificos a ensefiar, métodos
instruccionales especificos, creencias epistemoldgicas del profesor, conocimiento conceptual y
procedimental que los estudiantes poseen, etc., b) el conocimiento pedagégico general, en relacion
a principios, técnicas y estrategias de manejo, organizacién y gestion del aula y de la escuela y c) el
conocimiento de metas y objetivos de la educacion desde una perspectiva general.

Finalmente, Peterson (1988) hace referencia al conocimiento cognitivo relativo al aprendizaje
especifico del contenido, considerandose como el conocimiento de los procesos mentales a través
de los cuales se adquiere el conocimiento. Esto exige del maestro conocer los resultados de las
investigaciones basicas sobre la forma en que los nifios aprenden tépicos especificos, para
contrastarlo con sus propias creencias epistemoldgicas, pues las decisiones que toman antes,
durante y después de la clase son consecuencia de los marcos de referencia epistemoldgicos en
relacion a la naturaleza de las matematicas, su ensefianza y aprendizaje es desde las cuales
perciben e interpretan la informacion precedente de las situaciones de ensefianza. En sintesis, el
conocimiento del profesor de las matematicas y las caracteristicas del contexto donde desarrolla su
labor son determinantes en la intencionalidad de su practica, por ello, estudiar y entender estos
marcos de referencia ayudan significativamente a la comprensién de su actuar.

A manera de conclusion, el profesor de matematicas y fisica se debe caracterizar por poseer un
conocimiento profesional con una estructura conceptual que le permita integrar lo disciplinar con el
desarrollo integral de los estudiantes, la organizacion y desarrollo de procesos curriculares vy
didacticos, el conocimiento de fendmenos y problemas de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, la intervencion autbnoma de las practicas sociales educativas, etc. Estos
planteamientos se convierten en insumos fundamentales para el disefio y desarrollo de un proyecto
pedagogico y curricular en la Licenciatura Matematicas y Fisica, puesto que llama la atencidn sobre
la necesidad de transformar un plan de estudios compuesto por cursos que privilegian lo tedrico, la
parcelacion y la descontextualizacion por procesos que orienten conocimiento para la accién que
permitan construir alternativas de intervencién eficaz en la ensefianza y el aprendizaje de estas
disciplinas.
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Para continuar en este proceso de reflexién y construccion colectiva es'necesariordarrespucsicuemm
otros interrogantes como: ¢ Cuales son las disciplinas que conforman el saber propio del profesor de
matematicas y fisica? , ; Cudles son los lugares de desempefio del futuro licenciado en matematicas
y fisica?

41.2. La Educacion Matematica y en Ciencias Fisicas como campos de desempefio
especificos del profesor de matematicas y fisica

La construccion de bases tedricas, el desarrollo de aptitudes y el fomento de una actitud positiva
hacia el ejercicio educativo del profesor de matematicas y fisica debe estar orientada hacia la
formacion integral de un profesional que desempefie su rol de docencia, investigacion y proyeccién
social con excelencia académica y humana en un campo especifico: la educacion matematica y de
las ciencias fisicas.

La Educacién matematica y en ciencias fisicas , como disciplinas que se ocupan de los problemas
de la ensefianza, el aprendizaje y de las condiciones sociales y culturales que interviene en el
desarrollo de estas ciencias, se han venido consolidando como campos disciplinares e
investigativos gracias al creciente numero de profesionales que se desempefian como profesores y/o
como investigadores en procura del reconocimiento de su labor alrededor de la formacion de los
educadores en matematicas y en fisica.

En particular, esto ha llevado a que en la actualidad la educacion matematica sea considerada
como ciencia auténoma, que construyen teoria sobre el funcionamiento del sistema didactico, el que
se constituye por el saber matematico, los profesores, los alumnos y el medio en el que tiene lugar el
aprendizaje (Godino, 1991). En esta construccién de teoria han sido valiosos los aportes de
investigadores franceses como Brosseau, Chevellard, Duval, entre otros y por investigadores que
trabajan en Estados Unidos e Inglaterra como Romberg, Kilpatrick, Kaput, Tall, Shoenfeld, entre
otros, en lineas de investigacion como: Disefio, desarrollo curricular y evaluacion en matematicas;
Conocimiento profesional del profesor de matematicas; Pensamiento numérico; Pensamiento
matematico avanzado; Errores en el aprendizaje de las mateméaticas; Didéctica del Algebra;
Didactica del Analisis; Didactica de la Geometria; Didactica de la Estadistica y la probabilidad;
Etnomatematicas; Tecnologias computacionales como instrumentos de mediacion; etc.

Asi mismo, Organizaciones como el ICME (Internacional Commissién on Mathematical Education),
PME (Psicolégica Mathematical Education, | CIAEM (Comité Internacional Americano de Educacion
Matematica) y CERME (European Society for Research in Mathematics Education) entre otras,
impulsan los estudios relativos a la Educacién Matematica y aglutinan la actividad cientifica de por
lo menos 70 paises que comunican sus producciones en diferentes eventos, asambleas, congresos,
reuniones y grupos de trabajo.

A nivel nacional, son varios los grupos de investigadores interesados y ocupados en consolidar
comunidad de educadores matematicos, mediante la realizacion de eventos de caracter nacional e
internacional. Entre ellos se pueden contar los pertenecientes a la Universidad Pedagdgica Nacional
Universidad de Antioquia, Universidad Distrital, etc.

A nivel regional, el programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica est4 generando procesos de
formacion de sus maestros en procura de consolidar grupos de investigacion con apoyo
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interinstitucional. La existencia de proyectos en curso en pequefios colectivos comonemGIEN U
(Colectivo de Investigadores en Educacion Matematica), el CITEM (Colectivo de investigadores en el
uso de Tecnologias en la Educacion Matematica.) y el GIEF (Grupo de investigadores en Educacion
en Ciencias Fisicas) , unido a los proyectos de investigacion a desarrollarse en el marco de las
maestrias de convenio interinstitucional: Maestria en Docencia de la Matematica ( con Universidad
Pedagogica Nacional), Maestria en Matematicas Aplicada (con la EAFIT) y la Maestria en Ciencias
Fisicas (con la Universidad Nacional) , permiten vislumbrar caminos prometedores en este campo.

4.1.3. Hacia un modelo funcional en la formacion del profesor de Matematicas y Fisica

En el marco de los referentes conceptuales precedentes, la licenciatura sustenta la formacién de
profesores de Matematicas y Fisica a partir del disefio de procesos curriculares desde una
perspectiva funcional (Gémez y Gonzélez, 2008). En esta perspectiva se aborda la formacion del
profesor desde lo que el profesor deberia ser capaz de hacer y cdmo puede llevarlo a cabo desde
una caracterizacion de la profesion basada en el desarrollo de competencias (Gonzalez-Lépez, Gil,
Moreno, Romero, Goémez, Lupianez et al., 2004). Estas perspectivas son coherentes con
planteamientos en los que se integran el saber y el saber hacer y el saber ser (Abrantes, 2001;
Gonzélez y Wagenaar, 2003; Niss, 2003). Por tanto, reflexiones sobre las actividades del profesor
que pueden promover el aprendizaje de los escolares y sobre las competencias que se espera
desarrolle el futuro profesor en su proceso de formacion.

Desde el punto de vista del contenido a ensefiar, también se asume una consideracién funcional de
las matematicas como modo de interpretar el curriculo (Rico, 1997a, p. 284). Esta vision funcional y
pragmatica de las matematicas escolares se subraya en el proyecto de evaluacion PISA de la OCDE
(OCDE, 2003; Rico, 2004) y asume la existencia de una pluralidad de significados de los contenidos
matematicos y una gran diversidad desde el punto de vista de su ensefianza (Cooney, 2004, p. 511).

El proceso de identificar las competencias del profesor requiere que se conceptualicen sus
actuaciones bajo el planteamiento descrito. Para ello, se sigue una adaptacion del ciclo propuesto
por Simon (1995) que describe la ensefianza de las matematicas bajo una perspectiva
constructivista.# Esta caracterizacion es una de las referencias utilizadas en Gémez (2007, pp. 17-
101) para producir una conceptualizacion detallada del proceso que un profesor experto-ideal
realizaria para promover el aprendizaje de los estudiantes. Esta conceptualizacion, denominada
andlisis didactico, se basa en el manejo de una serie de nociones didacticas, denominadas
organizadores del curriculo, que, desde la década de los 90, Rico y sus colaboradores (Rico, 1992;

* El modelo tebrico que propone es dinamico y ciclico. Aunque puede incluir una fase de planificacién previa, esta misma
planificacion evoluciona cuando se esta llevando a la practica. Denomina a esta fase de planificacion la "trayectoria
hipotética de aprendizaje” porque esta basada en la idea de cual podria ser el camino que podrian seguir las
comprensiones de los estudiantes. Esta trayectoria hipotética de aprendizaje parte de los objetivos de ensefianza del
profesor que determinan unas actividades de aprendizaje que afectan las hipétesis del profesor sobre el proceso de
aprendizaje. Estas hipotesis, a su vez afectan las actividades. Estos tres elementos cambian permanentemente con
motivo de la interaccion con los estudiantes. La informacion central de esta interaccion es la evaluacion del conocimiento
de los estudiantes, puesto que afecta el conocimiento del profesor sobre diversos aspectos, aspectos que a su vez
afectan los componentes de la trayectoria hipotética de aprendizaje. Estos aspectos del conocimiento del profesor son
(los componentes afectados van entre paréntesis): de las matematicas (los tres), de las actividades matematicas y las
representaciones (actividades), hipétesis sobre el conocimiento de los estudiantes (las tres), teorias de los profesores
sobre las mateméticas, su ensefianza y aprendizaje (las tres), del aprendizaje de los estudiantes sobre un tema
especifico (las tres).



PELMyF: Proyecto Educativo Licenciatura Matemdticas y Fisica
Rico, 1997b; Rico et al., 1997) vienen proponiendo como herramientas conceptualicomymm

metodol6gicas que captan la complejidad del curriculo de matematicas y permiten estructurar la
variedad de significados de una nocién matematica que han de ser negociados en el aula.

El anélisis didactico se ubica en un nivel local del curriculo. Su foco se centra en el procedimiento en
virtud del cual el profesor planifica, lleva a la practica y evalia una unidad didactica, una hora de
clase o una porcion de una clase. Entendemos por unidad didactica “una unidad de programacion y
actuacion docente constituida por un conjunto de actividades que se desarrollan en un tiempo
determinado para la consecucion de unos objetivos especificos” (Segovia y Rico, 2001, p. 87). Por lo
tanto, el contenido matematico que es objeto de la instruccion es una estructura matematica
especifica 0 uno 0 mas aspectos de una estructura matematica para la que hay unos objetivos de
aprendizaje determinados. El periodo de tiempo en el que tiene lugar la instruccion es limitado y la
especificidad del contenido permite profundizar en sus maltiples significados. Esta vision local de la
ensefianza es similar a la adoptada por Simon (1995), quien también se centra en las actividades
que conciernen un periodo limitado de tiempo y un contenido matematico especifico, y constituye
una reflexion curricular diferente de aquella que corresponde a la planificacién global para los
profesores.

La licenciatura en Matematicas y Fisica asume el reto de utilizar los referentes conceptuales
precedentes para construir una propuesta curricular global sustentada en el proceso el anélisis
didactico.

4.2. PROCESO CURRICULAR: UNA RESPUESTA A LAS NECESIDADES DE FORMACION DEL
PROFESOR DE MATEMATICAS Y FISICA

Definido el campo especifico de desempefio del profesor de Matematicas y Fisica y el
reconocimiento que el conocimiento matematico y fisico representa las experiencias materiales de
personas que interactuan en entornos particulares, culturas y periodos histéricos, es prioritario que
desde los procesos de formacion inicial de maestros de matematicas se intervenga el sistema
escolar para que este se ocupe de iniciar a las nuevas generaciones en la organizacion de sus
practicas matematicas y fisicas, es decir, en los recursos matematicos utilizados socialmente y en
la red de significados o vision del mundo en que se encuentran inmersos.

Como lo plantea Luis Rico, (1988), lo anterior exige una nueva vision de las matematicas y la fisica
escolares. Vision que exige considerar algunos elementos fundamentales en la interaccion entre la
ensefianza y el aprendizaje que orienten la construccion curricular. Respecto a la visidon de las
matematicas y la fisica es indispensable:

v" Aceptar que el conocimiento es producto de la construccion del hombre y que posee una
evolucién historica y cultural.

Considerar la utilidad social y formativa del conocimiento matematico y fisico.

Que todo ciudadano debe poseer unos conocimientos matematicos y fisicos basicos.

Que el aprendizaje de las matematicas y la fisica obedecen a un proceso constructivo y de
interaccion social.

v" La necesidad de implementar nuevas tecnologias en su ensefianza y aprendizaje.

ANANEN
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v Una visién activa de la ensefianza y el aprendizaje donde la creatividad iannteractvidaamiemm

resolucion de problemas y la valoracién critica de las decisiones jueguen un papel
importante.

Respecto a la interaccion entre la ensefianza y el aprendizaje, se hace necesario hacer algunas
consideraciones como:

v’ Las matematicas y la fisica escolares no son una disciplina estaticamente acotada.
v" El estudiante construye su propio conocimiento al integrar nuevas informaciones a sus redes
conceptuales. No es un receptor.
v" El aprendizaje es un proceso activo resultado de multiples interacciones.
v" El concomimiento matematico y fisico no se genera de manera rapida, acabado y completo.
Los anteriores planteamientos deben posibilitar cambios en los procesos curriculares para atender a
las necesidades de formacion de las nuevas generaciones de profesores de matematicas y fisica.
Asi, la fuerte valoracion e independencia de cada una de las disciplinas que conforman la estructura
curricular en la formacion de los maestros; los desarrollos curriculares aislados de las practicas
formativas de las instituciones de educacion secundaria; el limitado espacio curricular para la
formacion didactica a pesar del interés genérico de los estudiantes en formacién por su formacion
para la accion (Interés que ocasionalmente se reduce a la busqueda de la receta); las carencias
formativas en el conocimiento pedagdgico, psicolégico, socioldgico, histdrico, epistemoldgico y
didactico, dado su divorcio con las particularidades de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas; el arraigo de las practicas educativas tradicionales que generan reaccion al cambio, a
pesar de la honestidad con que desempefia su labor; entre otros, son razones suficientes para tomar
decisiones estructurales en el proyecto curricular para atender con eficiencia y eficacia necesidades
de formacién en los estudiantes como:

v" Formacién y conocimientos para controlar y gestionar la complejidad de relaciones que se
presentan en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas vy la fisica, en el
marco de su compromiso social de formar ciudadanos.

v" Conocimientos s6lidos sobre la disciplina a ensefiar: su historia, epistemologia, su didactica
y el aporte que esta ha tenido en los desarrollos sociales y culturales.

v" Conocimientos sdlidos sobre los fundamentos teéricos del curriculo y el disefio, desarrollo y
evaluacién de unidades didacticas.

v Herramientas conceptuales y procedimentales para abordar su propia formacién, al
reconocer al profesor de matematicas y fisica como un sujeto en permanente formacion y
con un proyecto de vida que le da identidad profesional.

v’ Bases tedricas e instrumentos conceptuales para planificar, coordinar, desarrollar, decidir,...
sobre su propio desempefio y el de la institucién, teniendo como referente la comprension
del pasado y el presente del orden social y cultural de la region y el pais donde vive.

v Desarrollar una actitud cientifica, critca e innovadora que le posibilite aportar
significativamente al desarrollo educativo local, regional y nacional.
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B |
4.3. PROPOSITOS DE FORMACION

El proyecto curricular reconoce la necesidad de formar profesionalmente al profesor de matematicas
y fisica a partir del fortalecimiento de competencias, entendidas como lo que el estudiante es capaz
de hacer al termino del proceso educativo y en los procedimientos que le permitiran continuar
aprendiendo de forma auténoma a lo largo de su vida (Bajo y otros, 2004). Las competencias que
se proponen se sustentan a partir de los aportes de diferentes investigadores que han definido como
objeto de estudio las competencias profesionales del profesor de matematicas y ciencias y
Resolucién 5443 del Ministerio de Educacién Nacional (2010).

En el documento de trabajo aportado sobre las competencias en el nuevo paradigma educativo
europeo (Bajo, M. T. y otros, 2003) se establece una clasificacién sobre ellas que marcan la pauta
de las habilidades que debiera alcanzar los titulados, en particular:

» Competencias Basicas
» Competencias de Intervencion
» Competencias Especificas

En las competencias basicas incorporan las competencias cognitivas y las motivaciones

Competencias cognitivas:

Conocimientos basicos y especificos
Analisis y sintesis

Organizar y planificar

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Aprender

VVVYYY

Competencias motivacionales:

» Motivacién de logro

» Iniciativa y espiritu emprendedor
» Preocupacion por la calidad

» Compromiso ético

En las competencias de intervencidn incorporan las cognitivas, las sociales y las culturales:

Competencias cognitivas referidas a la intervencion: Capacidad de:

» Aplicar conocimiento a la practica
» Adaptarse a nuevas situaciones
» Creatividad Critica y autocritica
» Trabajar de forma auténoma
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> Investigacién B

Competencias sociales: Capacidad de:

» Habilidades interpersonales
» Liderazgo

» Trabajo en equipo

» Trabajo disciplinar

Competencias culturales: Capacidad de:

» Apreciar la diversidad
» Conocimiento de culturas
» Trabajo intercultural

En las competencias especificas se hace referencia a:

» Comunicacién oral y escrita

» Conocimiento de segundo idioma

» Habilidades basicas de manejo de ordenador
» Habilidades de gestion de informacidn

Llinares (2004) sugiere organizar la discusion sobre las competencias del profesor de mateméticas
a partir de tres “sistemas de actividad”: (a) organizar el contenido matematico para ensefiarlo; (b)
analizar e interpretar las producciones matematicas de los alumnos; y (c) gestionar el contenido
matematico en el aula. En el mismo seminario en el que Llinares hace la propuesta anterior1, se
establecen unas competencias generales, las competencias Itermat, para la formacion inicial de
profesores de mateméaticas de secundaria (Rico, 2004):

1. Dominio de los contenidos matematicos de Educaciéon Secundaria desde una perspectiva
matematica superior y su conocimiento como objetos de ensefianza y aprendizaje,

2. Dominio de la organizacién curricular y planificacién de estos contenidos matematicos para
su ensefianza,

3. Capacidad para el anélisis, interpretacion y evaluacién de los conocimientos matematicos de
los alumnos a través de sus actuaciones y producciones matematicas, y

4. Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula.

Gbmez (2002), centra la atencion en definir las competencias del profesor de matematicas a partir
de las competencias de planificacién. La planificacion la define como una de las actividades més
importantes en el trabajo del profesor y es una de sus competencias. Esta competencia reviste
especial importancia en los planes de formacion inicial de profesores, la planificacion se reconoce
como una de las competencias indispensables.

La planificacion del profesor debe tener en cuenta la complejidad de los contenidos disciplinares
desde diversos puntos de vista: “cuando las matematicas se ensefian desde una perspectiva
pluralista, entonces se pueden ver desde multiples perspectivas, que motivan a los profesores a
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considerar no solamente los diferentes significados de las matematicas las GienciaomeinOMamDICHIN
su diversidad en su ensefianza. Cooney (2004).

Gomez (2002), define un procedimiento sistematico que denomind analisis didactico y que pretende
proporcionar herramientas a los profesores para llevar a cabo una planificacion de calidad.

En particular define cuatro tipos de analisis y a cada analisis le incorpora las capacidades que se
esperan lograr a partir de la planificacién curricular:

Capacidades para el analisis de contenido:

Identifica los conceptos y procedimientos que conforman la estructura matematica
correspondiente al tema

Establece las diferentes maneras en que el tema se puede representar

Determina las relaciones entre los diferentes elementos de la estructura conceptual y entre
sus representaciones

Identifica las subestructuras de la estructura matematica que permiten organizar los
fendmenos para los que dicha estructura sirve de modelo y establecer las relaciones entre
subestructuras y grupos de fendmenos

Capacidades para el analisis cognitivo: A partir del analisis de contenido, establecer:

Las competencias que se quieren desarrollar

Los focos de interés que se han de tratar

Las capacidades que los escolares tienen antes de la instruccion

Las capacidades que se espera que los escolares desarrollen con motivo de la instruccidn
Las tareas que conforman la instruccion (ver mas adelante)

Las dificultades que los escolares pueden encontrar al abordar esas tareas

Las hipotesis sobre los caminos por los que se puede desarrollar el aprendizaje

Capacidades para el andlisis de instruccion: Para efectos de analizar y seleccionar las tareas que
conforman la instruccion, el profesor ha de ser capaz de analizar una tarea con el propésito de:

Identificar las capacidades que se pueden poner en juego cuando los escolares la aborden
Identificar las competencias a las que esas capacidades, con la tarea en cuestion, pueden
contribuir

Establecer los posibles caminos de aprendizaje que los escolares pueden recorrer cuando
aborden la tarea, y

Evaluar la pertinencia de la tarea a partir de esta informacion

Capacidades para el analisis de actuacidon: Una vez que se ha realizado la instruccién y que el
profesor ha observado y registrado lo que sucedi6 en su interaccion con los estudiantes, él ha de ser
capaz de:

Comparar las previsiones que se hicieron en la planificacién con lo que sucedi6é cuando esa
planificacién se puso en practica en el aula
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e Establecer los logros y deficiencias de la planificacion (actividades y tareas) enisuipUesiciemum

practica en el aula

o Caracterizar el aprendizaje de los escolares con motivo de la puesta en practica de las
actividades, y

e Producir informacién relevante para una nueva planificacion

El ciclo del analisis didactico se inicia con la constatacion de un estado inicial y pasa por una
planificacion, en la que se basa una actuacion (de profesores y escolares), que es observada y
evaluada con el propdsito de dar lugar al inicio de un nuevo ciclo. Estos pasos son equivalentes a los
propuestos en la investigacion—accion: planificacion, accion, observacién y reflexién (Kemmis y
McTaggart, 1988). Shulman (1987) detalla mas estos pasos desde la perspectiva del profesor en su
modelo de razonamiento y accidn pedagogicos. En este modelo, él sugiere las fases de
comprension, transformacion, instruccion, evaluacion, reflexion y nueva comprension. De la misma
manera, el modelo del ciclo de ensefianza de las matematicas de Simon (1995), partiendo de una
vision constructivista del aprendizaje, sugiere un procedimiento similar, en el que se determina un
objetivo de aprendizaje, se realiza un plan de actividades, se formulan hipdtesis sobre el proceso de
aprendizaje, se ponen en préactica las actividades y se evalua el conocimiento de los escolares. Con
la descripcion detallada del andlisis didactico que se ha hecho en los apartados anteriores, se ha
buscado dotar de un significado especifico, desde la perspectiva de las matematicas escolares, a
este esquema ciclico que ya ha sido sugerido de diferentes maneras en la literatura.

La Resolucion 5443 de junio de 2010, emanada del Ministerio de Educacion, establece que los
programas académicos deben fortalecer las competencias basicas y las competencias profesionales
en la formacion de los profesores.

La resolucion sefiala que el programa debe fortalecer las competencias basicas que le permita al
profesor:

» Comunicarse efectivamente de manera verbal y no verbal.

Reconocer y valorar la diversidad, los derechos individuales y colectivos

Conocer y utilizar procesos y conceptos fundamentales de las matematicas que le permita
interpretar y representar situaciones cotidianas.

Indagar y analizar de manera critica y reflexiva las interacciones fisicas, sociales y culturales
que se desarrollan en contexto.

Usar de maneta responsable los medios y tecnologias de la informacién y la comunicacion
Aprender autbnomamente por iniciativa personal y actualizar los conocimientos y practicas
propios de su disciplina.

VV VY VYV

La resolucién igualmente define que las competencias profesionales deben permitirle al profesor:

» Actuar con prudencia y tacto con los estudiantes, reconociéndolos como seres humanos en
formacion, con intereses, valores potencialidades y particularidades en sus procesos de
aprendizaje y guiandolos para fomentar en ellos el interés por alcanzar nuevas metas, la
curiosidad intelectual, la originalidad, la autonomia y la motivacion para seguir aprendiendo a
lo largo de la vida.
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> Desarrollar actividades de ensefianza y aprendizaje fundamentadas entiaiariculacionmgemm
conocimientos, conceptos y procedimientos de los saberes de la disciplina, de la didactica, la
historia, la epistemologia y la pedagogia.
> Disenar, gestionar y desarrollar didacticamente proyectos pedagdgicos institucionales.
» Disefiar, organizar y liderar ambientes de aprendizaje de acuerdo con el desarrollo
cognitivo, fisico, psicolégico y cultural de los estudiantes.
» Valorar con ética y responsabilidad los proceso de ensefianza y aprendizaje
» Liderar grupos socialmente heterogéneos, escuchar activamente y trabajar en equipo.
» Articular procesos pedagdgicos y modelos didacticos.

Teniendo en cuenta los aportes de los desarrollos investigativos en el campo de la educacion
matematicas y las ciencias experimentales, como los aportes de la Resolucion 5443, el proyecto
curricular de Licenciatura en Matematicas y Fisica define como competencias a potenciar en los
profesores de formacion las siguientes:

Competencias basicas referidas al conocimiento de las matematicas y las ciencias fisicas:

Teniendo en cuenta que el proyecto curricular ha definido como sustento metodoldgico el analisis
didactico, las competencias referidas al conocimiento de las matematicas y las ciencias fisicas, se
sustentan desde las competencias de planificacion definidas por Gomez (2002), de manera
especifica con el analisis de contenido y analisis cognitivo, se espera que los profesores en
formacion:

» ldentifiquen y organicen la multiplicidad de significados de los objetos matematicos vy fisicos,
mediante el establecimiento de relaciones entre conceptos, procedimientos y
representaciones en su estructura matematica.

» Describa sus presupuestos de como los escolares pueden progresar en la construccion de
su conocimiento sobre la estructura del concepto, cuando se enfrenta a las tareas que
compondréan las actividades de ensefianza y aprendizaje.

Competencias de intervencion referidas al conocimiento de procesos de disefio, gestion y
evaluacion curricular:

Con el andlisis de la instruccidn y actuacién se espera que los profesores:

> Disefien, analicen y seleccionen las tareas que constituiran las actividades de ensefianza y
aprendizaje objeto de la instruccion.

» Reconozcan las capacidades y dificultades que los escolares expresen producto del
proceso de intervencion didactica.

» Utilicen el conocimiento que ofrece el proceso de planificacion curricular para desarrollar
nuevos procesos de planeacion y gestion curricular.

Competencias especificas referidas a los conocimientos complentarios que el profesor debe
lograr en sus procesos formativos.

El profesor como formador debe contar con competencias para:
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-

» Desarrollar procesos comunicativos asertivos utilizando de manera ética, responsable y
dptima formas, medios y tecnologias de la informacion y la comunicacién

» Reconocerse y actuar como un sujeto critico y reflexivo en permanente formacion y
autoformacion, con potencialidades para aportar al crecimiento personal e institucional,
valorando la diversidad y los derechos individuales y colectivos.

» Ser proactivo en la generacidn de propuestas, proyectos, innovaciones,... que fomenten el
mejoramiento permanente de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas y la fisica en el contexto regional y nacional

» Leer comprensivamente y escribir textos asociados a la disciplina en inglés.

4.4, ESTRUCTURA CURRICULAR
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El Plan de Estudios se presenta desde dos aspectos que hacen evidente la flexibilidad, su
estructura en ciclos y su organizacion en ejes problémicos.

ESTRUCTURA EN CICLOS: El Plan de estudios se estructura desde tres componentes
DISCIPLINAR (Matematicas y Ciencias Fisicas), de INTEGRACION DIDACTICA vy
SOCIOHUMANISTA. Los espacios académicos que conforman el componente disciplinar se
disefian y desarrollan en estrecha relacion con los espacios académicos correspondientes al
componente de integracion didactica que transversaliza el plan de estudios del primer al noveno
semestre; estos espacios académicos se asumen desde una concepcion falibilista abierta a las
evoluciones historicas y a la dinamica constructiva de los campos de estudio. Articula los
saberes disciplinar, pedagdgico, didactico e investigativo, que se concretan en el desarrollo de
proyectos de aula que se desarrollan a partir de los intereses de los estudiantes, con base en
problematicas educativas reales de las instituciones de educacion media.

CICLO DE FUNDAMENTACION: este ciclo tiene como propdsito formar a los estudiantes en los
fundamentos conceptuales, metodoldgicos y contextuales basicos para el desempefio
profesional como profesor de matematicas y fisica.

Busca construir identidad en el estudiante desde el reconocimiento critico del contexto, a través
de procesos de investigacion formativa. Duracién seis (6) semestres.

CICLO DE PROFUNDIZACION: es la etapa en la cual el estudiante complementa su formacion
profesional, en tanto desarrolla acciones de profundizacion, mediante la participacion activa en el
disefio y gestion de proyectos de aula sobre tematicas de interés para los estudiantes y de
pertinencia para la region, que articule su practica docente-investigativa. Duracion tres (3)
semestres.

En este ciclo se ubican las opciones de grado: Pasantias (Acuerdo 16/05 del Consejo
Académico), seminarios de profundizacién (Acuerdo 15/05 del Consejo Académico) y las demas
opciones que sean reglamentadas por el Consejo Académico para tal fin.

Los seminarios de Profundizacion, segun el Acuerdo 15/05 del Consejo Académico, se
definen como “el estudio de tematicas especificas, orientadas a perfeccionar los conocimientos
del estudiante en las areas de profundizacion...”.

En este sentido en el Programa estos son asumidos por los estudiantes dentro del banco de
electivas que a continuacion se detallan, los cuales se ofreceran teniendo en cuenta los
requerimientos de los estudiantes y los intereses y posibilidades institucionales. Son espacios
académicos complementarios que tienden a orientar el trabajo futuro de los alumnos y a crear
nuevas lineas de investigacion en el programa.

Los seminarios se abordaran desde los siguientes referentes:

Didéactica del calculo
Didactica del algebra
Didactica de la geometria
Didactica de la estadistica
Didactica de la mecanica
Didactica de la termodindmica
Didéactica de los campos
Didacticas de las ondas

/7 /7 X/
LXK IR X4

X/
L X4

/7
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X3

S



L=

m Proyecto Educativo Licencialura en Malemdlicas y Fisica — Universidad de la Amazonia

Pasantias: Segun el Acuerdo 016/05 del Consejo Académico se define como “un proceso
sistematico que realiza un estudiante de la Universidad de la Amazonia, en una empresa,
institucién publica o privada, ONG u organizacion comunitaria, donde se ponen en practica los
conocimientos adquiridos durante su carrera, para realizar una actividad definida que genere un
impacto especifico”. En el caso particular de la Licenciatura en Matematicas y Fisica, estas se
desarrollan en correspondencia con los propésitos de formacion.

ORGANIZACION POR EJES PROBLEMICOS: Otra de las expresiones de flexibilidad curricular
en el Proyecto curricular de la Licenciatura en Matematicas y fisica es su organizacion en dos
ejes problémicos: PROBLEMAS DE AULA y DISCIPLINAS ESCOLARES (Matematicas y Fisica)
y un eje tematico: CONTEXTOS PROFESIONALES.

Los ejes problémicos, corresponden al conjunto de conocimientos afines que posibilitan definir
procesos de investigacion, estrategias metodologicas que garanticen la relacion teoria y practica,
desde el abordaje tanto de cuestiones propias a las disciplinas como a los problemas de aula.
Esta forma de organizacién curricular posibilita el trabajo interdisciplinar y se constituye en la
base fundamental para el desarrollo curricular.

El eje tematico: corresponde al conjunto de conocimientos especificos para la formacion inicial
del profesor de matematicas vy fisica, integra ademas de saberes didacticos, saberes inmersos
en el componente sociohumanista, establecidos en el Acuerdo 04 de 2004 del Consejo
Académico.

4.5. GESTION CURRICULAR
4.5.1. Procesos metodoldgicos

Teniendo como referente los propositos de formacidn y el sustento tedrico conceptual del plan de
estudios, los procesos metodologicos que caracterizan la interaccion estudiantes-profesores-
conocimientos-contextos deben asumirse desde las posibilidades de interdisciplinariedad que
ofrecen los ejes problémicos para el fomento y desarrollo de competencias profesionales en
docencia, investigacion y proyeccion social, desde el crecimiento integral (personal y social) de
los maestros en formacién.

En este sentido los procesos metodoldgicos institucionales, se sustentan en los siguientes
principios:

- La articulacién e integracion del saber disciplinar y el saber didactico con problemas
particulares del aula, como generadores de procesos de interdisciplinariedad,
investigacion e intervencion escolar.

- La participacién autonoma de los educandos en los procesos de construccion de
conocimiento, orientados al aprender a aprender, aprender a ser, aprender a hacer y
aprender a convivir.

- La implementacién de situaciones problematicas como contexto privilegiado para el
aprendizaje significativo de las matematicas y de las ciencias fisicas y para el desarrollo
de procesos de pensamiento (razonamiento, resolucion de problemas, comunicacion,
modelacién y realizacion de procedimientos)

- La formacion matematica y fisica desde el desarrollo de competencias profesionales
para un desempefio idéneo en la institucion escolar .

- El trabajo en equipo como potenciador del desarrollo individual y social del futuro
maestro.
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- La investigacion formativa y la proyeccion social como proceso estructural para la
formacion de actitudes, aptitudes y de disciplina académica y cientifica en los
educandos.

- El desarrollo de practicas democraticas que fortalezcan el ejercicio de la ciudadania.

- La incorporacion de nuevas tecnologias  como mediadores pedagogicos en los
procesos de formacion.

4.5.2. Procesos de Investigacion

La investigacion como un proceso que promueve acciones formativas individuales y colectivas
para comprender y actuar ante la problematica educativa en la perspectiva del desarrollo integral
humano sostenible (Consejo Nacional de Acreditacion; 1998; p.29), se convierte en un
escenario privilegiado para iniciar procesos de desarrollo curricular y en el fomento de una
actitud cientifica en los estudiantes. La problematizacion y articulacién de los saberes disciplinar
y didactico y los problemas de aula, crean ambientes de aprendizaje propicios para que desde
los diferentes espacios académicos se genere la construccion de conocimiento desde acciones
de investigacion e intervencion en los contextos escolares. Para ello el plan de estudios se
estructura desde las posibilidades de interdisciplinariedad que ofrece el componente de
integracion didactica y el componente disciplinar.

En este proceso juega papel importante cada uno de los grupos de docentes y proyectos de
investigacion que se viene gestando desde los propios procesos de formacion de los maestros
del programa a nivel de maestria (docencia de las matematicas, matematicas aplicada y en
ciencias fisicas) y de los grupos de investigacion en consolidacién.

En correspondencia con las politicas institucionales de investigacion, el proyecto curricular
sustenta la investigacion desde los siguientes principios:

- Calidad: La investigacion se asume como elemento fundamental para promover la
calidad de los procesos de formacién del Programa.

- Interdisciplinariedad. La investigacion promueve la articulacion e integracién de los
saberes que estructuran el plan de estudios desde el trabajo colectivo.

- Sistematicidad: La investigacién se convierte en un proceso debidamente organizado
desde el primero hasta el ultimo semestre mediante la definicion de ejes problémicos y
competencias particulares a desarrollar en los maestros en formacion.

- Proceso formativo: La construccion de conocimiento, la vinculacién activa de estudiantes
y profesores a procesos de investigacion, son fundamentos de la investigacion en el
proyecto curricular.

- Pertinencia: La investigacion se desarrollara sobre problemas concretos de aula en el
marco de los intereses colectivos e institucionales.

4.5.3. Procesos de practica de formacion profesional docente (PFPD)

La PFPD, asumida, segun los lineamientos generales de PFPD, como “el proceso formativo,
tedrico y practico, que esta intencionalmente orientado a la formacién pedagdgica de los futuros
maestros” se realiza desde el primero hasta el Ultimo semestre en procura de desarrollar en los
estudiantes competencias de desempefio profesional en el campo pedagdgico-didactico, en
investigacion y en lo politico-administrativo.
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Las competencias se definen como un saber-hacer, es decir, que hacen referencia a los
conocimientos, las habilidades y actitudes que le permitiran al futuro profesional actuar
idéneamente en contextos escolares particulares alrededor de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas y la fisica.

En particular, en correspondencia con lo estipulado en los Lineamientos Generales de las
Practicas de Formacion Profesional Docente, las competencias a desarrollar en los estudiantes,
teniendo en cuenta el incremento en los niveles de complejidad en el desarrollo de la carrera,
son:

En el campo pedagégico-didactico:

- Muestra una actitud positiva hacia su carrera profesional autorreconociéndose como
maestro en formacion en una disciplina especifica.

- Comprende y produce textos de tipo narrativo y descriptivo sobre la filosofia institucional
(Universidad, Facultad, Programa, disciplina) y la filosofia de la educacién en forma oral
y escrita.

- Comprende y produce textos de tipo expositivo sobre aspectos pertinentes a su
formacién.

- Utiliza conceptos pedagdgicos y de su disciplina en particular en la construccién de su
discurso y en el andlisis de situaciones escolares cotidianas.

- Comprende y produce textos de tipo interpretativo en forma oral y escrita sobre aspectos
de su formacion.

- Conoce, selecciona y aplica estrategias didacticas en situaciones particulares.

- Creay recrea ambientes de aprendizaje significativos en situaciones reales.

- Articula coherentemente el conocimiento cientifico-técnico-tecnoldgico con el
conocimiento escolar.

- Demuestra habilidad y liderazgo en la solucién de conflictos escolares.

- Demuestra actitud positiva en la interaccion personal con la comunidad educativa y con
el entorno natural, social y cultural.

- Evidencia habilidad y creatividad en el trabajo de aula.

- Desarrolla y evalta criticamente procesos de docencia que potencien la formacion
integral del educando.

- Genera propuestas didacticas para mejorar los procesos de aprendizaje y ensefianza.

- Genera relaciones pedagdgicas autonomas.

- Comunica en forma critica los hallazgos en su proceso de intervencion y transformacion
de los contextos escolares.

En Investigacion:

- Realiza ejercicios de intuicidn, observacion, descripcién y clasificacion de manera
sistematica sobre situaciones cotidianas de la accién escolar.

- Elabora, aplica y valora técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion en
contextos escolares.

- Valora informacién a la luz de los conceptos basicos de las areas disciplinares de su
formacion.

- Demuestra actitud cientifica ante el quehacer escolar y en su propio proceso de
formacion.

- Estructura propuestas de investigacion formativa para cualificar los proceso escolares en
sus disciplinas de formacion.
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- Participa en procesos colectivos de construccidn y reconstruccion curricular en
instituciones especificas.

- Interviene y transforma los contextos escolares mediante procesos de investigacion.

- Fomenta una actitud cientifica en los estudiantes.

- Socializa con solidez argumentativa los resultados de sus investigaciones.

En lo politico-administrativo:

- Trabaja en equipo en la observacion y descripcidn de procesos administrativos
escolares.

- Reconoce y analiza procesos de administracion escolar.

- Demuestra apropiacion de discurso pedagdgico, administrativo y disciplinar en la
argumentacion sobre toma de decisiones.

- Valora criticamente PEls y asume posturas criticas frente a politicas educativas.

- Elabora proyectos institucionales pedagogicos y de proyeccion social.

- Participa en procesos colectivos de construccion de PEI.

- Planea, desarrolla y evalUa eventos institucionales.

- Participa autbnomamente de acciones de proyecciéon comunitaria.

- Integra practicas democraticas a los procesos escolares.

Las anteriores competencias se convierten en referentes para el desarrollo de cada uno de los
ejes problematicos que estructuran el plan de estudios, con el proposito de “formar sujetos
criticos donde el saber hacer esté vinculado a los contextos socioculturales con un sentido ético-
humanistico de las decisiones sobre los usos del conocimiento y la cualificacién de las
condiciones de vida y de participacion democratica de las comunidades”.
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5. PROCESOS DE ADMINISTRACION Y GESTION

5.1 ENFOQUE ADMINISTRATIVO Y DE GESTION

Con el propédsito de integrar las acciones académicas y administrativas como una totalidad del
quehacer académico de la licenciatura, se establece una administracion abierta al dialogo y la
concertacion, flexible y basada en la gestion de proyectos, tomando al Programa como una
unidad académica donde los esfuerzos estan enfocados a orientar el desarrollo de cada uno de
los aspectos que constituyen el PELMyF.

Se pretende entonces, que con el conocimiento profundo de los procesos académicos y
administrativos, la comunidad académica consolide su sentido de pertenencia y compromiso
hacia el mejoramiento constante de la licenciatura asumiendo una actitud de gestion que permita
reqular las relaciones interpersonales, grupales, de saber y de poder; significando con ello que
los procesos a desarrollar competen a los estamentos que la integran para que la organizacién,
planeacion, ejecucion y control sea funciéon auténoma y responsable de cada uno de ellos en
correspondencia con sus funciones y el presente proyecto. Con base en lo expuesto se
establece como aspecto primordial en la gestion administrativa y del curriculo el desarrollo el
reconocimiento de las potencialidades que ofrece la toma de decisiones colectivas, siendo
fundamental las decisiones tomadas en instancias como el Comité de Curriculo o los Comités de
Curriculo Ampliados

5.2. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

La Licenciatura Matematicas y Fisica es un Programa Académico de la Universidad de la
Amazonia. De acuerdo a la Estructura Interna de la Universidad (Acuerdo No. 05 de 2004) se
denomina Programa Académico “al conjunto de experiencias de aprendizaje formalmente
estructuradas que el estudiante realiza, conducentes a la obtencion de un titulo que lo forma
integralmente para el ejercicio de una profesion o disciplina, otorgado por la Universidad de la
Amazonia, a través de una de sus Facultades. El programa académico se organiza como unidad
de gestién académica interdisciplinar alrededor de un campo de interés prioritario para la
Institucidn. La Universidad de la Amazonia tendré los programas académicos que requiera su
desarrollo institucional dentro de los criterios de servicio a la region amazénica. Bien sea por
convenio o propios, los programas académicos se regiran por lo dispuesto en el Estatuto
General, en este Estatuto y en las demas disposiciones de ley que regulan su existencia”
(articulo 32).

Es funcion de los Programas Académicos:

a) Integrar la investigacion, la formacion y la extension alrededor de campos de interés. Se
entiende por campos de interés las areas prioritarias de actuacion institucional, definidas por el
Consejo Académico.

b) Precisar las formas de accidn correspondientes, que pueden ser: Proyectos de Investigacion,
innovacion y experimentacion, programas de formacion o cualificacion de docentes, programas
de asesorias y produccion; y, programas de difusion y otros que las necesidades demanden.

c) Establecer una mayor interaccion de las diferentes actividades cientificas, tecnolégicas,
humanisticas y artisticas con la sociedad.

d) Propiciar nuevas formas de flexibilidad pedagégica en el proceso ensefianza aprendizaje que
favorezcan la investigacion, la reflexion y la transferencia critica de conocimientos.
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e) Las demas que le sean asignadas y que correspondan a la naturaleza de la dependencia
5.2.1 Organigrama de la licenciatura

En el marco del organigrama de la Universidad de la Amazonia y de una concepcion organizativa
donde la participacion decidida de las instancias y las personas que integran la licenciatura se
convierten en el fundamento de la planeacion, desarrollo y crecimiento del Programa, se
estructura el siguiente organigrama, de manera circular para significar la ruptura con las
decisiones y acciones de autoridad vertical y consolidar relaciones académicas y administrativas
de interaccion y compromiso colectivo en correspondencia con las funciones pertinentes a cada
estamento e instancia:

CONSEID FACULTAD DE EDUCACTON

COMITE DE CURRICULD

5.2.2. Funciones

Comité de Curriculo

Son los dérganos asesores de los Programas Académicos en la permanente revision de éstos,
para garantizar su mejor acreditacion y excelencia académica. El comité de curriculo de cada
programa académico estara conformado por:

a) El coordinador del programa académico, quién lo presidira.

b) Tres docentes de tiempo completo que presten servicios al Programa.

c) Dos estudiantes del programa, que deberan haber aprobado por lo menos el tercer semestre
del Plan de estudios de la carrera si ya esta vigente en la totalidad, o estar cursando uno de
los dos Ultimos semestres aprobados si apenas se esta implementando.

d) Un egresado graduado del programa, que esté en ejercicio de su profesion, designado por el
Rector; 0, en caso de no haber ninguna promocion todavia, un profesional de la misma
carrera, en ejercicio, que desee colaborar como miembro del comité.

Son funciones de los Comités de Curriculos:
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a) Asesorar al coordinador de programa, al Consejo de Facultad y al Decano en la
administracion curricular del respectivo programa.

b) Evaluar el curriculo y proponer a los Consejos de Facultad las modificaciones y ajustes que
cada programa requiera.

c) Estudiar y aprobar los proyectos de tesis, nombrar los jurados y tramitar los conceptos ante el
consejo de Facultad.

d) Las demas que se le asignen el decano, el Consejo de facultad y los reglamentos de la
Universidad de la Amazonia.

Coordinacion de Programa

Seré funcion General de los Coordinadores de Programa Académico:

a) Elaborar el Plan operativo anual del programa respectivo

b) Planear, Ejecutar y Evaluar, los servicios académicos de cada unidad académica

c) Coordinar la ejecucion de las actividades correspondientes al programa e informar a las
instancias respectivas.

d) Disefiar, coordinar y aplicar los procesos de evaluacion tendientes a mejorar, mantener y
garantizar la calidad del programa.

e) Elaborar las propuestas de modificacion, cancelacion o creacidén de nuevos programas.

f) Ejercer control de resultados y presentar informes sobre los mismos al Consejo de
Facultad respectivo.

g) Elaborar la propuesta del anteproyecto presupuestal par el desarrollo del programa en el afio
siguiente y presentarsela al decano de la Facultad

h) Ejercer el control permanente en el cumplimiento del deber y horario de trabajo de los
docentes e informar a la Decanatura y a la Divisién de Servicios Administrativos cualquier
novedad en esta materia.

i) Las demas que en relacion con su cargo le sean asignadas por autoridad superior y que sean
acordes con su naturaleza.

5.2.3. Unidades de Apoyo

Laboratorio de Fisica
Laboratorio de Mecanica Fina
Museo Interactivo de la Ciencia

5.3. AUTOEVALUACION Y MEJORAMIENTO

Al iniciar, la Universidad de la Amazonia, el proceso de acreditacién de sus programas
academicos en el afio 1998, como una accion de autoevaluacion, autorregulacion, mejoramiento
continuo y sostenibilidad, sin dudarlo la Licenciatura asumio el reto de acreditar la calidad de sus
procesos académicos y administrativos, generandose su acreditacion por tres afios mediante
Resolucion 2120 del 10 de septiembre del afio 2003 del Ministerio de Educacién Nacional.

Como ya se planted anteriormente, a principios del afio 2005, continia con sus procesos de
autoevaluacion con el fin de obtener la renovacién de la acreditacion del programa, hecho que se
logra en el afio 2008 mediante resolucion No. 4650. Actualmente consolida sus esfuerzos en
procura de una nueva reacreditacion, mostrando su interés constante por mantener la calidad de
su accion formativa, especificamente evidenciando la consolidacién y proyeccion de las



L=

m Proyecto Educativo Licencialura en Malemdlicas y Fisica — Universidad de la Amazonia

fortalezas identificadas, la efectiva superacion de las debilidades encontradas y la demostracion
de su capacidad de innovar manifiesta en su mejoramiento continuo”.

5.3.1. EL PROCESO DE AUTOEVALUACION

La Universidad de la Amazonia asume la autoevaluacion como el balance y revision de sus
actividades de docencia, investigacion y proyeccion social dentro del marco estratégico y
operativo definido por la misidn y la vision de la institucion y mediante la confrontacion del estado
actual del entorno social y el impacto logrado.

Esta concepcion se ha materializado en la realizacion periédica de procesos de autoevaluacion
como prerrequisitos para la redefinicion de los objetivos estratégicos institucionales y la
formulacion de los planes estratégicos de desarrollo. En esta perspectiva para la Universidad de
la Amazonia la autoevaluacion constituye uno de los pilares basicos en la implementacion de un
proceso de mejoramiento continuo y por tanto cubre un ambito superior al reconocimiento
otorgado por agencias acreditadoras.

A fin de conservar la calidad en sus diferentes procesos, programas y actividades, la institucion
ha desarrollado continuamente procesos de autoevaluacidn y de planeacion estratégica’ que le
han permitido reflexionar colectivamente sobre los objetivos propuestos y los logros alcanzados
como base para formular y construir nuevos proyectos.

Alrededor de este referente contextual, la Universidad de la Amazonia ha venido construyendo
su propio sistema de calidad para todas sus actividades académicas y administrativas. El punto
de partida del mismo, se encuentra en la capacidad institucional para hacer seguimiento y
evaluacion permanente a los procesos, programas Y labores cotidianas.

En el marco del reconocimiento que la Universidad de la Amazonia otorga al proceso de
autoevaluacion y en virtud de las orientaciones dadas por el CNA, se disefia el modelo de
ponderacion para el Programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica.

Con el fin de facilitar los procesos de analisis e interpretacion de la informacion obtenida para
cada uno de los factores constitutivos de la calidad de la Licenciatura, el comité de
autoevaluacion y los equipos de apoyo constantemente realiza el ejercicio de autoevaluacion de
sus procesos formativos en correspondencia con los lineamientos y procedimientos establecidos
por el Consejo Nacional de Acreditacién.

5.3.2. PLAN DE MEJORAMIENTO

> Plan de Desarrollo de la Universidad de la Amazonia “Universidad, compromiso académico,
social y regional” (Acuerdo 045 del 9 de diciembre de 2004).



