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1. IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Cadigo Area
METODOS NUMERICOS 72020503 Ingenieria
Aplicada
Naturaleza TI
Teobrico-Practica No de Créditos TP TD Trabajo Independiente
3 Trabajo Presencial | Trabajo Dirigido 5
3 1
Semestre Duracion Habilitable Homologable | Validable
Quinto 64 horas No Si No

PRE-REQUISITO: NINGUNO

2. JUSTIFICACION

Los métodos numéricos abarcan técnicas que permitan formular problemas de tal forma que
puedan resolverse mediante operaciones cuantitativas que resumen procedimientos
aritméticos que pueden llegar a ser de alta complejidad. Aunque hay muchos tipos de métodos
numericos, todos comparten una caracteristica comuan: llevan a cabo un buen nimero de
extensos y repetitivos calculos aritméticos. Es alli donde la programacion se convierte en una
herramienta que facilita el desarrollo, uso y analisis de algoritmos adecuados.

3. COMPETENCIAS

La competencia es un saber hacer en un contexto.

3.1 Competencias Generales

Las competencias generales que se pretenden trabajar en la asignatura son:

e Conocer, comprender y aplicar métodos numéricos para resolver problemas de la
ingenieria y cientificos mediante el uso de computadoras.

e Capacidad de aplicacion a la resolucion de problemas de métodos de célculo
numeérico basicos: determinacién de raices, interpolacion de funciones, derivaciéon e
integracion numérica y sistemas de ecuaciones lineales.

e Capacidad de implementacion de algoritmos.

o Capacidad de analisis de las técnicas numéricas, con especial atencion al tratamiento
de los errores de truncamiento (de los propios métodos), y los de redondeos
(inherentes a su implementacion en equipos de procesamiento).

e Capacidad de analisis de la velocidad de convergencia de los métodos iterativos.

o Capacidad de decision de los métodos mas eficaces para cada tipo de problema
planteado.
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o Capacidad de trabajo individual y en grupo.
e Capacidad de obtencién de informacion y su aplicacion en la resolucion de
problemas.

3.2 Competencias Especificas

Competencias instrumentales

« Capacidad de analisis y sintesis

+ Capacidad de organizar y planificar

» Comunicacion oral y escrita

+ Habilidades béasicas de manejo de computador.

» Habilidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas
* Solucion de problemas

+ Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

» Capacidad critica y autocritica
» Trabajo en equipo

» Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica
» Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

» Habilidad para trabajar en forma autonoma

* Busqueda del logro

4. OBJETIVOS

e Comprender y aplicar las técnicas basicas de los Métodos Numéricos para la solucion de
problemas en los que no es posible hallar soluciones en forma analitica o exacta, con un
sentido préactico de aplicacién en Ingenieria de Sistemas

e Conocer, entender y saber aplicar los métodos numéricos elementales que se utilizan en
la resolucion de numerosos problemas tipicos en ingenieria que cubren: encontrar
soluciones numéricas de ecuaciones no lineales univariadas, interpolacién y aproximacion,
ecuaciones lineales y no lineales, diferenciaciéon e integraciobn numeéricas y ecuaciones
diferenciales.

e Conocer y saber aplicar el software numérico MATLAB para implementar eficientemente
los métodos numéricos en la solucién de problemas en ingenieria.

Al término del curso, el alumno debe:

e Conocer y saber aplicar elementos béasicos del software numérico MATLAB.
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Entender y poder aplicar los conceptos matematicos principales que se aplican en el
desarrollo de los métodos numéricos. Entender los conceptos de error y su importancia en
el analisis de una solucion obtenida por un método numérico.

Conocer y aplicar los polinomios de interpolacién a funciones tabuladas y poder estimar el
error de interpolacion. Entender el concepto de ajuste de datos por minimos cuadrados y
aplicarlo en la situacion lineal, polinomial y exponencial, pudiendo determinar la bondad de
ajuste del modelo aplicado.

Conocer los métodos iterativos de algebra matricial con sus alcances y limitaciones.
Implementar estos métodos en MATLAB y usarlos en la solucién de problemas tipicos.
Entender los métodos principales para la solucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
no lineales, implementarlos en MATLAB para poder dar soluciéon a problemas frecuentes
de ingenieria.

Conocer los métodos estandares de diferenciacién e integracion numérica, aplicarlos
usando su implementacion en MATLAB.

Conocer los conceptos de ecuaciones diferenciales ordinarias y los métodos principales de
su solucién numérica. Aplicar estos métodos a problemas generales de ingenieria usando
MATLAB.

5. CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS

Contenido temético (incluir las practicas)

UNIDAD 1. Error y Solucién de ecuaciones univariadas

Teoria del Error
Métodos cerrados para hallar raices
Métodos abiertos para hallar raices

UNIDAD 2. Soluciéon de sistemas de ecuaciones lineales.

Métodos Gaussianos

Aplicaciones reales.

Regresion lineal, regresion polinomial
Regresion lineal maltiple

UNIDAD 3. Interpolacion

Interpolacién polinomial de Newton
Interpolacién polinomial de Lagrange
Interpolacién mediante matrices

UNIDAD 4. Integracién y derivacién numérica

Integracion numérica
Derivacién numeérica
Ecuaciones diferenciales ordinarias
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Analisis de Créditos
TRABAJO TRABAJO TRABAJO
TEMAS
PRESENCIAL DIRIGIDO INDEPENDIENTE

UNIDAD 1. Error y Solucion de

) ) 12 3 16
ecuaciones univariadas
Visién General de la asignatura. 2 3
Teoria del Error 3 1 4
Métodos cerrados para hallar raices 4 1 4
Métodos abiertos para hallar raices 3 1 5
UNIDAD 2. Sglucmn de sistemas de 14 6 30
ecuaciones lineales.
Métodos Gaussianos 3 1 5
Aplicaciones reales. 4 2 10
Regresion lineal, regresién polinomial 4 2 10
Regresion lineal multiple 3 1 5
UNIDAD 3. Interpolacién 12 4 19
Interpolacién polinomial de Newton 4 1 5
Interpolacién polinomial de Lagrange. 4 1 4
Interpolacién mediante matrices 4 2 10
UNIDA_D 4. Integracion y derivacién 10 3 15
numerica
Integracion numerica 4 1 5
Diferenciacion numérica 3 1 5
Ecuac. diferenciales ordinarias. 3 1 5
TOTAL DE HORAS DEL CURSO 48 16 80
TOTAL CREDITOS 3

6. Estrategias metodoldgicas

La materia se desarrolla de manera tedrico-practica. Se realiza la conceptualizacion
acompafada luego de sesiones practicas para la aplicacion de los conceptos definidos.

Trabajo presencial: Este componente se desarrollard de manera magistral mediante charlas
y exposiciones, en las cuales se fundamentaran los conceptos teéricos del curso.

Trabajo dirigido: Este momento de aprendizaje sera empleado para el desarrollo de ejercicios
practicos que permitan generar en el estudiante competencias para la solucién de problemas
reales mediante el uso de algoritmos.

Trabajo independiente: Se requiere que el estudiante resuelva y profundice los conceptos
explorados en el curso, igualmente el trabajo independiente debe permitir generar un espacio
en el cual el estudiante resuelve problemas reales de manera independiente permitiendo
encontrar posibles dificultades que deberan ser resueltas en los momentos de trabajo dirigido
y presencial.
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7. RECURSOS.

e Sala de cémputo.
e Software para calculo numérico. Recomendable el uso de herramientas libres.

8. EVALUACION

Como lo estable el Acuerdo 09 de 2007 (Consejo Superior), "Por el cual se adopta el Estatuto
Estudiantil, la valoracion final del estudiante; estara comprendida entre cero (0) y cinco cero
(5,0) siendo la aprobacién igual o superior a tres cero (3,0) y se obtendra mediante la suma de
las evaluaciones parciales (70%) y finales (30%), de la siguiente manera:

e 70%: Evaluacion parcial para valorar el aprendizaje del estudiante. Se realizara de manera
periédica durante el transcurso del periodo académico, y estara basada en lo establecido
en el acuerdo pedagdgico.

e 30%: Evaluacion final, con el fin de verificar los logros y competencias alcanzados a través
de su estudio, esta basada en lo establecido en el acuerdo pedagdgico.
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