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1. IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Cadigo Area
QUIMICA | 9900026 Ciencias Bésicas

Naturaleza No de Créditos TP TD TI
Teobrica-Practica Trabajo Trabajo Dirigido Trabajo Independiente

Presencial 2 4

3
3
Semestre Duracion Habilitable Homologable Validable
Segundo 80 horas Sl Sl S

PRE-REQUISITO:
No aplica al plan de estudios.

2. JUSTIFICACION

Dado que el estudiante de la Universidad de la Amazonia ha de ser un profesional
competente en el analisis, planificacion, manejo y desarrollo de los biorrecursos, el aporte
gue ofrece la quimica es numeroso. Desde cada perspectiva, la quimica permite explicar los
procesos de transformacién de las sustancias involucradas en el enfoque de cada una de
las disciplinas, ademas ofrece las bases desde las cuales se pueden iniciar procesos
investigativos que contribuyan a la solucion de problemas relacionados con el estudio, la
conservacion y transformacion de las especies y el medio ambiente.

Los sistemas conceptuales, metodologicos y actitudinales de esta disciplina buscan
satisfacer necesidades relacionadas con las herramientas conceptuales que le permiten
explicar los fenébmenos del entorno, interpretar el mundo y la naturaleza, facilitar la
realizacién de modelos abstractos tedricos que le permitan la utilizacién de estos fenémenos
en la tecnologia puesta al servicio de la humanidad. En tal sentido, con la ensefianza de esta
asignatura se espera contribuir a generar aprendizajes significativos que le permitan a los
estudiantes pensar y actuar con un cierto nivel de independencia conceptual.

Se espera que los alumnos incorporen los conocimientos minimos de Quimica necesarios
para familiarizarse con el tipo de datos y aplicacion de leyes que manejaran en el monitoreo
de actividades industriales y trabajos cientificos.

El desarrollo de curso aborda un contenido para la asignatura que contempla las areas de la
guimica y los conceptos requeridos en cada uno de los dominios conceptuales de la quimica
general para ingenieros (ACOFIY). Los dominios conceptuales a nivel universitario (Tuning,
2007), abarcan la materia y sus transformaciones (su generacion, modificacion,
cuantificacién, uso y aplicacién y control en diferentes procesos).
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3. COMPETENCIAS
3.1 Competencias Generales

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

e Demostrar capacidad de andlisis y de sintesis a través del estudio de la quimica.

e Promover actitudes investigativas, actitudes positivas hacia el aprendizaje de las
ciencias y hacia el uso racional de los recursos del medio.

e Generar un pensamiento quimico desde el cual se evidencien las explicaciones como
construccion y no como productos o verdades absolutas.

e Trabajar en equipo interdisciplinar.
Aplicar conocimientos relacionados con la quimica general.

3.2 Competencias Especificas

Una vez terminado el curso el estudiante estara en capacidad de:

e El estudiante reconocera ampliamente los sistemas quimicos, su importancia, su
diversidad y todo lo concerniente a las tematicas desarrolladas.

e Tendré la capacidad de identificar pequefios problemas de investigacion relacionados
con sus areas de profesionalizacion y la quimica y planteara soluciones viables
preliminares.

e Reconocerda aplicaciones de la quimica en el mundo de los avances tecnolégicos vy el
desarrollo ingenieril.

4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Entender el papel de la quimica, la estructura y propiedades de la materia y los procesos
guimicos en el mundo natural y el mundo industrializado, con el fin de darle al estudiante
una formacién disciplinar basica en su area ingenieril.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adquirir conciencia de la Quimica como ciencia basica y soporte de diversas asignaturas
profesionales, como también de numerosos procesos cientificos y tecnolégicos.

e Propiciar el desarrollo de aptitudes y destrezas que permitan al estudiante explicar los
fenébmenos naturales con base en los principios de la quimica y de otras ciencias
relacionadas con ella.

e Adquirir conocimientos de la estructura atbmica y molecular que permitan relacionarlos
con las propiedades de la materia.

e Proporcionar al estudiante los elementos fundamentales para que racionalice las
propiedades fisicas de las sustancias en términos moleculares.

e Representar estructuras moleculares planas y tridimensionales de moléculas sencillas y
complejas.

e Predecir propiedades de las sustancias con base en la geometria molecular, apoyandose
en las interacciones moleculares.

e Realizar calculos aritméticos asociados con las propiedades fisicas de las sustancias.
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5.

CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS

Introduccién. Presentacion del curso, sistema internacional de unidades, factores de
conversion.

Estructura Atdbmica. Particulas elementales, is6topos, masa atdmica promedio,
espectro electromagnético

Practica Laboratorio 1: Normas de bioseguridad
Practica Laboratorio 2: Precisién y Exactitud de medidas en Laboratorio.

Tabla periddica. Grupos y periodos, regiones, propiedades periddicas.

Propiedades periédicas: tamafio atomico, energia de ionizacion, afinidad electrénica,
electronegatividad.

Enlace quimico y estructura molecular. Tipos de enlace: i6nico, covalente, metalico.
Polaridad de enlace, energia y longitud.

Estructuras de Lewis, carga formal, nimero de oxidacion.

Tipos de hibridacién, geometria molecular.

Geometria molecular, polaridad de moléculas.

Practica Laboratorio 3: Cambios fisicos y quimicos.

Fuerzas intermoleculares y propiedades de liquidos. Fuerzas de dispersion, atracciones
dipolares, puente de hidrogeno.

Incidencia de las fuerzas intermoleculares sobre estados de la materia. Propiedades de
los liquidos.

Propiedades de los liquidos. Presiéon de vapor, temperatura de ebullicién, viscosidad,
tension superficial. Taller de aplicacién

Practica de laboratorio 4: Soluciones y coloides.

Soluciones. Generalidades. Unidades de concentracién. Porcentaje, ppm, molaridad,
molalidad, fraccion molar.

Peso equivalente de acidos, bases, agentes oxidantes y reductores. Normalidad.
Preparacion de soluciones.

Practica Laboratorio 5: Soluciones y Expresiones de la concentracién

Estequiometria de soluciones, titulacién. Estequiometria. Calculos con sustancias y
elementos. Uma, mol, peso atémico y molecular. No. de Avogadro.

Tipos de reacciones quimicas. Determinacion formula empirica. Relacion
estequiométrica.

Balance ecuaciones quimicas. Reacciones Redox, agente oxidante y reductor.
Ejercicios.

Calculos con reacciones quimicas. Reactivo limite.

Pureza de reactivos y productos, rendimiento de una reaccion.

Practica de laboratorio 6: Reactivo limite
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e Gases. Caracteristicas de los gases. Presion, temperatura, volumen. Ley de los gases
ideales

e FEjercicios gases. Concepto presion y volumen parcial. Gases reales y su diferencia
con gases ideales.

e Ejercicios de gases. Estequiometria de gases.
Equilibrio Quimico. Ley de equilibrio quimico, electrolitos fuertes y débiles, conceptos
de &cidos y bases.

e Disociacion de acidos y bases, fuerza de acidos y bases (fuertes y débiles). Disociacion
del agua, escala de pH. Acidez y basicidad de sales. Soluciones reguladoras.
Ejercicios y aplicaciones.

Practica de laboratorio 7: Escala de pH

Practica de laboratorio 8: Titulacién Acido-base

e Cinética Quimica: Velocidad de reacciones quimicas. Factores que afectan la velocidad.
Cinética de las reacciones. Orden de reaccién. Energia de activacion y catalizadores.

e Electroquimica: Conceptos fundamentales y su representacion: celdas galvanicas,
corriente eléctrica, electrodos, electrolito, puente salino. Celdas electroliticas.

e Electrolisis. Procesos electroliticos de uso industrial. Aplicaciones practicas.

Practica de laboratorio 9: Cinética de una reaccién quimica

Analisis de Créditos

TEMAS TRABAJO TRABAJO TRABAJO
PRESENCIAL DIRIGIDO INDEPENDIENTE

Introduccion. Presentacién del curso, sistema
internacional de unidades, factores de conversion. 6 6
Estructura Atdmica. Particulas elementales, is6topos,
masa atémica promedio, espectro electromagnético

Practica Laboratorio 1: Normas de bioseguridad
Practica Laboratorio 2: Precisién y Exactitud de 6 4
medidas en Laboratorio.

Tabla periodica. Grupos y periodos, regiones,
propiedades periddicas. 3 4
Propiedades periddicas: tamafio atomico, energia de
ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad.

Enlace quimico y estructura molecular. Tipos de
enlace: iénico, covalente, metalico.

Polaridad de enlace, energia y longitud.
Estructuras de Lewis, carga formal, nimero de 6 6
oxidacion.

Tipos de hibridacion, geometria molecular.
Geometria molecular, polaridad de moléculas.

Practica Laboratorio 3: Cambios fisicos y quimicos 4 2
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Fuerzas intermoleculares y propiedades de liquidos.
Fuerzas de dispersion, atracciones dipolares, puente de
hidrégeno.

Incidencia de las fuerzas intermoleculares sobre
estados de la materia. Propiedades de los liquidos.
Propiedades de los liquidos. Presion de vapor,
temperatura de ebullicion, viscosidad, tension
superficial. Taller de aplicacion

Préactica de laboratorio 4: Soluciones y coloides.

21

Soluciones. Generalidades. Unidades de
concentracién. Porcentaje, ppm, molaridad, molalidad,
fraccion molar.

Peso equivalente de acidos, bases, agentes oxidantes y
reductores. Normalidad. Preparacién de soluciones.

Practica Laboratorio 5: Soluciones y Expresiones de la
concentracién

Estequiometria de soluciones, titulacion.
Estequiometria. Célculos con sustancias y elementos.
Uma, mol, peso atémico y molecular. No. de Avogadro.
Tipos de reacciones quimicas. Determinacién férmula
empirica. Relacién estequiométrica.

Balance ecuaciones quimicas. Reacciones Redox, 9
agente oxidante y reductor.

Ejercicios.

Célculos con reacciones quimicas. Reactivo limite.
Pureza de reactivos y productos, rendimiento de una
reaccion.

Practica de laboratorio 6: Reactivo limite

Gases. Caracteristicas de los gases. Presion,
temperatura, volumen. Ley de los gases ideales
Ejercicios gases. Concepto presion y volumen parcial.
Gases reales y su diferencia con gases ideales.
Ejercicios de gases. Estequiometria de gases.

Equilibrio Quimico. Ley de equilibrio quimico,
electrolitos fuertes y débiles, conceptos de 4cidos y
bases.

Disociacion de acidos y bases, fuerza de acidos y
bases (fuertes y débiles). Disociacion del agua, escala
de pH. Acidez y basicidad de sales. Soluciones
reguladoras. Ejercicios y aplicaciones.

Practica de laboratorio 7: Escala de pH
Practica de laboratorio 8: Titulaciéon Acido-base

Cinética Quimica: Velocidad de reacciones quimicas.
Factores que afectan la velocidad. Cinética de las 2
reacciones. Orden de reaccion. Energia de activacion y
catalizadores.

Electroquimica: Conceptos fundamentales y su
representacion: celdas galvanicas, corriente eléctrica,
electrodos, electrolito, puente salino. Celdas 1
electroliticas.

Electrélisis. Procesos electroliticos de uso industrial.
Aplicaciones practicas.

Practica de laboratorio 9: Cinética de una reaccion
quimica

TOTAL DE HORAS DEL CURSO 48

32

64
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6. Estrategias Metodol6gicas

Los contenidos tedricos incluyen en si mismo la presentacion de casos problema propios de
la quimica, como resultado o aplicado al trabajo experimental utilizados como ejemplos para
comprender los razonamientos conceptuales, se propone para su desarrollo en el aula y
fuera de esta, la ejecucion de talleres sobre lecturas técnicas y solucion de ejercicios
numeéricos.

Trabajo presencial: El aspecto tedrico es abordado en forma de clases magistrales, que
consisten en exposiciones por parte del docente, desarrollo de ejercicios en clase y lecturas
con discusion, principalmente en el médulo de estructura atémica, fuerzas intermoleculares
y propiedades de liquidos. Asesorias disponibles para el estudiante varias horas a la
semana.

Trabajo dirigido: Préacticas de laboratorio. Desarrollo de talleres en clase.
Trabajo independiente: Lecturas. Busqueda de informacién en bases de datos cientificas.

La metodologia planteada, se establece semestralmente de comun acuerdo entre los
estudiantes vy el docente (Acuerdo Pedagoéqico).

7. RECURSOS.

Sala de clases amplia y comoda.

Acceso a servicio de Internet.

Sala de proyeccion y uso de equipos audiovisuales.
Revision de textos y documentos de biblioteca.
Materiales y reactivos de laboratorio.

Laboratorio de quimica.

8. EVALUACION

La valoracion final del estudiante; estara comprendida entre cero (0) y cinco cero (5,0) siendo
la aprobacion igual o superior a tres cero (3,0). Se obtendra mediante la suma de las
evaluaciones parciales (70%) y finales (30%), de la siguiente manera:

e 70%: La evaluacion se sujeta al acuerdo pedagogico de la asignatura, con el fin de
verificar los logros y competencias alcanzados a través de su estudio.

e 30%: La evaluacion se sujeta al acuerdo pedagogico de la asignatura, con el fin de
verificar los logros y competencias alcanzados a través de su estudio.
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e Fuentes Electrénicas:

Uso de Google académico, bases de datos de la Universidad de la Amazonia.




